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bdnifdieQ |!(t|)u|i$oii|talt(i 

3u öerüii. 



Xy. Organs. 1897* ®Kfte0 ^ft. 



1. Unterfu4)tttig üticr Den dinfCnn dcS ^(aukuerdeu^ auf Oie 

ttom fküpfrtrtifiilieii 2)ireftor uiib i'crfidj« iwr ^ah^filung für 2RrtQlIpriirudQ, firoftfler 3Jl. 9iuhtlof|. 

(Melcgctiilii) bfr beabfic^iiöten SJerroenbutifl m\ fftcferiirjol«, nn« fcMicn etcimincn, t^ie 
up»^ öcm Siubljvuc^ im öreOruor 1894 unter ^mx'm uon ^iifi nub öeuditii\teit im ixniltie 
gelüflert unb im <©vltnt eine blaue SÖtbunö anoenommcu Ratten, ju SJoljleniuerfen ronr bie 
Bfmg« enlftonben, in wie weit tlau oemorbenr« ^of] in S3rjug auf feUie QemuiibbcixMt )u 
fBiijTcrbaitlen ^httev 0dm scfttnbem f>Dt) )itrfitfßef|t. 3itv (Sntf^etbimo biefer Sco^e Dtbtttten 
We $iemn SDlinifter bev iJffentli^en Arbeiten unb für Conbmirthft^aft, ^omSnen 
unb ((orften mit (hiaf, mm 4. !^uni 1895 Da|||dd)enbe $eftigfeit<utiteciuc^iuigcti mit Uattem 
unb jueißem ^oi^ auö ^cl^fe(ben Stamm an. 

^ad) SRagQabe cim^ mn ber ^crfuc^fianftalt im (Sinuernc^men mit ber ^^uupt^ 
ftation be« forftUt^tn 9exf»<9«n)efeii« ju iSbcxtfioalbe oit^flctften 9v6ett9plitiK« 
nuntbe ba# SRaterioC gn tiefen Serfuc^cn entnommen: 

1. «nid Stämmen, bic beiii Siubbnuf) oom Jebruor 1P04 nitftnnnnten , bcjto. im 
Tläxi 1895 gefällt \mxcn uul) bie |uv llnferfnc^uni] im '•Bal^e gelogett l)atten; 

2. au9 Stämmen bie jüv Die {ieptanten ^erjud)e frtjct) gefällt muiben. 

Die SäUung ber legieren unb jioar uon imuiev brei Stämmen erfolgte, um gleichzeitig 
ben (Einfbil ber SAdiRiflCaeit ouf ba« 9(<ittniexben nnb beffen f!tH%m in bie Untetfn^mig 
(|inein}ie^en }u fönnen, jn Detfdbiebenen 3eiten: am 12. €eiitembcv 1895, am 18. Dejember 1895, 
um 30. Tlik] mCy unb nm 20. 3uni 1896. 

Sofort luid) ber Ö«"«nij amvbcn jebem Stomm iur roeiteren "ißrobenentna^me wx 
Scheiben oon etma 250 mm £iide in ben .^i)^en(agen uon 1, 4, 8 unb 12 m, gerechnet 
vmn Soben aM, entnommen. {Die Sbrigen ^t^eite ber @t8mme blieben am ©tanboirt im 
Skilbe fitgcn mit ber QefUmmnng, ba| i^en unmittetbar übe« ben frif^ abgetrennten ^t^eiben 
no(^ntaI$ SDIateriat entnommen werben foffte, fobalb fie im Satbe blau geiuovben waren. 

■DJoii l)iitte frronrtct, baf; ber ^cxb]t 1S^9G tiierju bie nccuiitote Reit fei. 5^ei ciip 
geljenber SSefirfjtigung ber Siämnie nm 5. Scptetiibcv 1896 lourbc jcbod) locbev luif bot ijiel)r 
Ober lueuiger ftart mit ^arj übcv^o^jcnen Sf^nitlfläc^eM noc^ unter bei Oiiiibc ein ticttuen«^> 
»ertM ^(ottfein iva^rgenommen, felbft nic^t bei bett im ^efttember vorigen ^a^ree n<^fi^Uien 
^mmen. Der Settreier ber $Kin|itrtotton be< MUf^en 9erfuc^lnefeii«, Sorjimeifter 
ytofeffor Dr. €<||i»ai»pa«( IV (S&e««wa(be, mtb ber Seri^ierflotter al# Dertrcier ber 
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Unttt(u((nns übtx bcn Qinfitt^ M SiaurorrtKiK auf bit gtptgttit von jhtfent^ot). 



OctfuH^anjldlt, todStt bte Oefii^HQiiiH) gemeinfnii ootnolnwn, tmen ba^ flUoebi, tk 

Caflenatg bcv Stiiinnie im ©iitte noi^ mfter, nöt^iflenfaO« b\» jum l^erbft 1897 aMjllbt^ncil 
unb einftiveUcu onn iebcm £tninm nur eine Srfiiilu- imb jiuar biefc uiiter^atb ber noc^ ber 
SäUunn in 4 m S^oly tibijotvcmiten €il)eilic 511 cntiicljuten. 31« bcn Ijierou« ju gfiüinnenben 
fvoiien foUte tei'tgeiteUt loeiben, ob bae jpo(} burd| tai ^gecn im SSSalbe au ^efttgleit ein» 
biigt, auä) o^ne baß e9 bfoit geRNnben ninr. 

t^a« RuAfeten ber etämim auf bm licrbci aiMgcfÜ^cit fvifi^ ei^nittm ifi in epalte 3 
b«r Tab. 1 befc^riebrn. Unter Serücffic^Hgung bev eingaben in ®palte 1 unb 2 bet Tabelle 
über btc ^fjHc^nung unb i^ällniiii^toniiinc ber Stöuimc tx^tebt ficf), bnfe, (ibgefe^en uon bcm 
Mmini »vleif auf bfv 'S£f)uittflätl)o bcv? 'Stniitmev^ K , tniv ba<? im ^yxlm n^^ iiMntcr 1895 
gc|aui£ ^ol^, lueic^ed uljo uui)c^u ein ^dIji' im ^ulbe geUoeu t)uuc, Den Anfang bed 
Qfauiixrbeit« geigte. 



Tabelle 1. H^rotDloU ttbev ba« 9(u«fe(eit ber etantmf Mitlitte H 

««fang ee^ffemlcf 1896. 





&t\mt 


Ml fii 9t 96 


Vtttfe^tit kct fiifi^cn 6<^iiittc 
an 1&.9. 96 


A 


13. 9. 95 


om 9tan>( 


ti)tHii MliftäiEbig bitnIcIMau, il^tU iltdi^ 


B 




fofl potlftönbig Moii, ftarf, iPfnin<r 


c 




jtfinliit l'tau 


I4HIN>i|^ Uaui; i^cv-fc iiULt ^L-m Hein (nietau{cill> 


D 




;knilul) blau 


faß boafiänbia ^eUblou 


E 


ial8.95 


auf ti(t tiu '^i'albe na^) ualta 
\oa\t rotifi 


jur Rüffle ftasf tten, jinr 981^ faji neig 


F 




((^uwdKt 3lnfang »011 %(autt)«^fn 


(injclnc flfint [f(UbIau< glede 


G 




»(ig 


|ur Wülfte tuntdftlau, |ur ^älft« mit gltden 


n 


SO. a. oti 






J 




wtig, auf t(t im ftalbc m4 unten 
(tfcfaicit ^itc fciM|t 




K 


nicfit 


ein Woiier ^^Iccf o^nc Sctbinbung 
Ulli 6a ;Min^e•) 


V« ^ Hm» in Ucte^n <Mi8 


L 


onflcjcbcn 


nxig 


llrlinnotife fc^ioac^ blon, «nirlne buntlfre gltde 


M 






V] ßiiif blau, im lltbnom fltdig 



*) Um bie (bußc^una bc« Uaum ginft« ju nmittcln, nniilcn jnei ncilm i^c^ribcii, b unb c, abjetrimit anb 
aufoefpditrn. ^trrbti jeigie {h|, boft Qittf mit (twm MM 90 um «Ott Icr Miitte oitftnu {(kflffUB €!v«& 

IR ^ttbinbung ftanb. 



Tic Si^etden luittben fofovt nit bie 3^i'r)U($«(inftnIt olincfiinbt unb g,mqen am 10. Sep» 
tetnbcr liicv ein. i^'i ilivev si^ejic^tigung t'anb fi«fi, bat; iMonu'evDt'n iiinfifinlb fiev nH-niiien 
Soge l'eit bem Jlljtveiuuii iue[entlic^ lueiter um {id) gegriffen Ijattc, uui> utii iu. ^epicmbev 
^tteit Me €(^nittflcic^en txa in ber testen @pa(te bct Zab. 1 bef(^riebeite vnb btm^ bk 
Sic^bilbet $ig. 1—12 (obgel^obelte frtft^e ©i^niitfia^eii) veratif^antit^ fluffeten. 

.^■>icmrt(t> fc^eint bflö ^(lutroerbeii burt^ ben freien ^utxin ber 'sJuft ju bein bereit« 
infi^irten ^tAi fc^ncU gef örbett jit fetiu Um ^ier&bcr nä^ecen S(uff(^lu| erhalten, »itvbcn 
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lluterfuc^ung Dbtr bfn Sinflug M 8(aini>frbrn« ouf bie {ffltiftlnt tH>n Airfcmtiol)- 




3iB- 11- gtfl. 12. 



Google 



llntrrfu^una Ober txn Qinflug htS ^iaimcxtitn» auf bic i$ef)igfcit pon itirfrrnbof). 5 



bie bttben Scheiben öu« ben Stfimnien A unb B in falber Jjö^e no(^mat« buvc^fc^nitten. 
Die Sic^tbilber ^q. 13 unb 14 jciflcn bie bel)obeIten neuen Schnitte. ®ie (offen im SJevgteid) 
mit ben ^(nflnben in Zab. l erfcnncn, bog ber 3"f'Qnl> $>olje« im Innern ber Scheibe, 
roo bie 2uft feinen ^ülxitt \)atte, flegen ben 3"ftflnb ber am ;'). September im Sönlbc ou«« 
flefüljrten frif(^en ©(^nittfliic^en nit^t itjefentlic^ uerünbert ift. bi'irfte bo^cr uon 3ntereffe 
fein no(t eingelienbe 2?erfu(^e borüber onjufteUen, ob unb in roieiueit ber S^itnlt ber ?uft 
bo6 9?Iauroerben be« $ioljee förbert ober beeinflußt, ©oiucit fic^ ÖJelegenljeit bietet, foUen 
bie noc^ in ^udfü^rung begriffenen Unterfuc^ungen mit ^^0(3 aui ben feiner ^t'n frifc^ gefällten 
•Stämmen hierauf ou«gebe^nt werben. — 




m 13. giß. 14. 



T)ie oben unter 1 genannte S5erfu(^8rei^e mit otten <Stfimmen ift nbgefc^toffen. Heber 
bie Ginjel^etten ift golgenbe« ju berichten: 

n. Tiai S^erfuc^dmaterial. 
9?ac^ bem 3lrbctt«p(Qn toax benbfit^tigt, au« einer größeren ?luja{)( bei bcm ©inbbrud) 
gefaUener ©tämme in oerfc^iebenen $»ö^enlngen ©(Reiben ju entnehmen, bie entroeber neben 
bereit« blau geroorbenem ^0(5 nod) gcfunbe« bejro. iveiße« ^oli enthielten, ober uon bcnen 
ein I^eil blau, ber onbere weiß mar. 9lu« bem Splintljolj bicfer «(Reiben foOten bonn 
Drudproben bcrart herou«gef(^nitten loerben, ba§ für jeben «Stamm minbeften« 30 ^Hoben 
au« roeigem unb 30 'iproben au« blauem Splint^ol} jur S^erfügung ftanben. $on i^nen 
foüte bann bie eine $iälfte im lufttrocfenen, bie onbere ^älfte im luofferfatten ^uft^n^c 
geprüft roerben. 

yiadf Eingabe ber ^auptftalion für ba« forftlic^e 9?erfu(h6rocfen lagen ^ierju u. a. auf 
ber ©inbiüurffläc^e im St^u^bejtrl SBreitefenn, 3agen 220, bie in bem angefügten 2?er' 
jeic^nig (lab. 2) aufgefüljrten «Stämme bereit. Sl^re ©efic^tigung jiued« i^robenentnalimc 
erfolgte am 12. September 1895. ^lierbei jeigte fi(^, boß ba« J^olj biefer Stämme bereit« 
berart blau geworben unb angefault mar, bog brauchbare "i^roben nur noc^ au« bem 
Stamm 3 erlangt roerben tonnten. J^m rourben in 5, 7 unb 8 m ^ö^e je eine '^robefc^eibe 
entnommen unb mit 3V, 3V11 unb 3 VIII gejeit^net. 
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ttiiltifki^ng Uhr hot 0ui|bi| bf# QtonNibnif cnf S^jKiMl dm JKcfnm^Blji 



e(^tt1}beiiTt Sveitefcmi, Sa^eii 220, cm 1. Vngnft 1895. 







gt{d)ät}t tiad) 


O r A rt ^ 


Attftanb 












SBtbttfiinä ^^^ 








1 


int {[rdtit 






tTodot, fticile Mau, 


— 






9iinbe CT^ollen 




Z 




0,t 




Man, Htnbe atMAitt 




8 




0,8 


mit Sbcm 


ttodo!, qffun^, (inir, 


5>QtlS9.') 3 cm TüTifle "Eritbf 






(Bcnig Diuue dcutn uii 


l'>Jl1Yfl'>f4^4 \1fti\vt.if^rti^ii Klaffet 

flUlUIuiI- OLir|uluU(t .'lUDCIII 

iiodjiiriiii. ä^crjiibt. ^apff 










bU 1 ,s cm l'ongt snoad^fcn. 


4 




0,8 


Dwgif 




^poc iDvo uHipi oii9§niinpnk 


D 










PL t^L|l ' 


6 


im ^tcini 


0,7 


tnUfi^tcrjtxm» 


trocfeH, UKnia blau 


btfloL 


7 




0,8—0,9 


mit ftuuic 




bligl. 


8 




0,7 


be«g(. 


tTO(f(n, mnß b(au 


befgl. 


9 




0,8 


o^uc Sttont 


tncftn, ;temtti^ blau 


SEJrnig ^nfrtKnoxfdl. 


10 




0,9 


mit ftrone 


troiffii, blau, geriffen 


gaf) o^nc ffaiM«. 


11 


int @(^atttn 


0,8 


mit (Uitct: .Htoitc 


trodet^ ober gefonb 


$iitl89ö iti^t onfifkKtai. 


12 


brtflt. 


0,S 


o^iie ftroiK 


fmcfm, Mau 




13 


im $ialbf(^tten 
an bcT ^aoT' 
ßttnct @Uagc 




mit ihoiie 


u»nig blau 


Sömmtlti^f itiiimuf l'e« 
faUen oon il vi. pintpcnla, 
minor unb Lami« nctUli». 



3ur (Jrflflnjunfl biefc« ÜRatctinI* bicnten brei Stämme, gcjdcfitift 1, 2 unb 6, bie mitf) 
aKo&flobc bet Tab. 3 om 13. üljäv; unt» 27. gjläii 180;") auf ^cr ©mbnuirffldc^c im 
3nflen 220 gefiiUt roorcn, fcitbem im ißalbc «n i^vem »©tflnborl gelegen l)üttcn unb me^r 
ober iDcnigev audgebtettcte bUuie ©teilen geigten. !£)eit @tSnmieii 1 «nb 6 iimxbeit {e Oicr, 
bem €}tainm 2 fei^C Gf^iben entttoumKit. Ucbct bie ^b^oge btcfer (Stäben im Gtamm 
eiebt bie (e|te ©patte be» beigefOgten Oevaei^nilfcf Xdb. 4 8nff(t(nf . 

XabcUe a. jBefM<»Nit in< ^<^n^" "^^f be« jBitü»ii»cf|UH|c |(|M(m« 

A. Wffiilft nm 13. gy?fir5 1895, üom ©torf fofovt obgcfc^nitten. 

(1) a) JtiftcT ungcfc^ält, obne UntcTlagoi, o^ne^opf* ^ii»)» abfaUcnb, fc^i mmig b(au. 3ni oiatn 
CIMt kcftofloi Mm B. brieb, im nUnat C)df Mt B. pUptida adb Luai« Mdllb. 3« 

(U> b) Sit{n ivie a, iebO(|) ttioo« me^r 3n{(tt(nfra|. 

011) e) JKeftr utf^iMt, traf Unffflogm, ii|tw Bmf : i|t|taibk atcr mit 8 cm ticfdi SBRiifnfftit. Snt 8«' 

bfituiift b{<l dtrigrni' ftn^ -^oifciiringel f)tl)cn gclaffni, lUttct bcRttt V^'lt Mm i|l ^ H7I. 
minor unb B. bidcni ficfffn. 3m greien litgenb. 

B. ®efäüt am 27. SOZärj 1895, uom @to(! obgefi^nitten. 

(IVO ^) i(n(iff({)i1{!, obnt Unterlagen, ol^nt 3opf: Cbntette bee Stammes blau, Ulttatcitt ociuilb. 

ibeflofltn eon pinipenl«, minor unb Lamia acdilis. — 3"* Srrifn lirgmb. 
(V.) b) JKefcr nngef(^t, auf UnleKogfli, Bopf: »ie a. 

(TJ.) «) jhefn gef(^, auf Uatnlagc», P|nt do?f: "i» XKnit tiott, aba ^ emffcn. 3tn Smw 
(itgtnb. 
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Xabc((e 4. 8(r}d(iini| ber ans 12.1.95 tm Salbe au^gctoäbltcn ^o{,^probcn. 







CntRomineiic Stfi^nittc 






3 




3 


V. VI!. Vlll. 


1 


gcfSDt atii VA. 3. 86 


4 


I. V. IX. XIII. 






6 


I. III. VI. VIII. XII. XV. 


6 


gtfSat 091 27. 8. 95 


4 




A 


d« 18. 9. 95 frifi^ gefült 


4 


I. IV. vm. xn> 


B 


b<«gl. 


4 


1. IV. VIII. XU. • 


C 


btfif. 


4 


I. 17. vm. zn. 



3ur Unterfc^etbung mitrben bie eiii}c(nen <BditXbtn fofort tUM^ bcm Abtrennen, nie ob» 
beim etamm 3 anBegebeit ifl, mtt bem Stammsd^eti unb einer tSmif^eii ^ffev geiei^nel, 
bie pgCeic^ bie ^K^enlage im ©taintn nngab. ferner rourben bie im Stamm nodl oben 

gelegenen 'St^nittftiic^cn mit einem fid\ rrrfcfu-n. T'-ri '??fi'ile tjntten bei ben ©(Reiben au9 
bcmfelben Stumm immer bie qtniS^e ^imniclSvic^Juiifl in SJc^ug nuf ben Stnnb beö «Stnmmefl, 
fo ba| an i^nen bie uifprünglic^e Sage ber einjelnen Scheiben }u einanbev erfannt loeiben (onnte. 

Um ben ^uf^o"^ ^olje« Dor @(^eiben tmb in Gonber^it bie tttfl* 

bc^nung bev Manen Stellen j» tKronf^anliUM, mmibcn bü €cbeiben cnif bcttien Gi^ttt« 
flädien uiöiiUc^ft fottbct bc^beft unb bann Qic^tbilber oon ben (enteren angefertigt, ^ie 
weiften ^ifi.i'icn mnren juoor notfi in ber 9}i(^tung be« "•^^fcilei? bii* ;um ^ern ritfn;i'fc^nitten, 
um niöfllic^ft ju ucv^inbem, btt§ fie beim Sagern bi« jur loeiteven f robenentnofiiiie n)ju] ipurben. 

!3Die erhaltenen 2t(^tbi(ber (j^ig. 15—48) ftnb fo |u|amuieuge|teUt, baß immer bad Silb 
von bev im Änmm nnib «ben gelegenen Seite reifte |tet}t. 

h. J)ie (intnnl)me ber "^vobeförper. 

S3ei Entnahme ber X)m(fproben aai ben Bdiäben würbe in «Bonber^ett baion; 'ild^t 
gegeben, ba§ {le mir mi Splint^ol} beftanben nid> ni(^t md) X^eile M ftem^ol^e« mit 
entlicCien. Um gerbet müglii^fi urofe HBlivfel jn etliinfien, mußten amet OttYfe(f(8<ben 
tangential in ben 3a^rringen geftellt roerbcn. iStxntx inurbe beat^tet, baß bie t^riicfflürfien 
leiifrf tt jur Stammacf^fe, beiie^ntltc^ t^i(^ft fenivetbt iu ben etnielnett $dt^a^ unb 
^etbfJ^ol.^^onen ftnnben. 

Um nun eine miJQlit^lt gro§e älujulji üon 'l3ioben evUuigen, lumDtui tue urjpvmiflUf^ 
etnra 250 mm 6(|eibcn bnn^ einen Schnitt fcnfre(^t jur Slc^fe noc^moM in pel 
gleiib ®4eiben ^(egt. Vn« i^en mnrben bonn bie einjclnen ^benritarfcl, fooeil ber 
3uflonb bed ^olje«, indbefonbere auc^ enoa Dor^anbcne Uftfnoten fob^ef inlie§en, fiberein< 
ftimmenb t)ernu?f)ef(f)nitlen beviirt, bn^ mö<ilitt)ft immer jroei im Stomm unmittelbor über- 
einnnber fjetegene '|.H"oben cvljnlten univbcn. ^Xin Uebvigen nmr für bie 3f'^ff!l"i'0 •"'itiöcbenb, 
bag mt>gli(^ft oiele ti>ijvfel erlangt luevbeti (oUten, bie nur lueijjeö ^'^ol^ entijielteu. 

{Die ®natfteiten betflglU^ ber Soge bev groben in ben ®i$ciben jinb on* ben Si<l^ 
bHbem ^ 15—48 ju erfe^; bie eingefi^tiebencn SiPSfim bebenten bie 9tnmmevn bev 
frobenürfel. 

t^te aueroci!)! ber "groben fi'ir bie beibcn 5?crfu(f)!?rftljen im (ufttro(fnen nnb roQfferfntten 
3uftanbe luuibe faft burt^güngig fo getroffen, ba^ immer einer ber beiben Siirfel, roelc^e im 
Stonon me^r ober roeniget ooUtommen unmittelbar übereinanber gelegen Ratten, btfttroden» ber 
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Untrrfud)ung fibtr brn Sinflug M 'ßiauvyattn» auf bit ^rfligfrU t>on Ittefrm^ot). 9 
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Untnfuc^uno Q6<r htn Stnflug M SlauiuertKii« auf bie Srfiigfrit ton ftitfcrn^of). 




llnterfuc^unf) flbn ttn Qinflug bc6 ^Olouimbcnd auf bif grfiigtfit t>on fli(ftntt)ol). 
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Unterfui^ung fl6n btti Stnf{u§ M Sfaunxtbcnf Ottf bie ^rfltflfett twn ftiefmt^I). 




Untnfui^itg flbet ben Stnflufi M Qlaumnbtnf ouf bit ^fKgffit oon ftitfrimliof). 
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UiUerfu^ung über bcit ffiufiug bt» eiaunerben« auf hit Scßigfcit Mit ftkfeai^i). 



Qllbeif iDafferi'att geprüft iDimbe. 3n bct 9{egel rotttttt bei ber Scrt^diung ferner fo oerfa^ren, 
bot iwmn oon amei auf einanbcr foCgtiibeti SB&vfe^aTeii atoet^ftlnb ber otm mtb untne 

SBQrfet ju bfrfelben 3?erfuc^«rei0c tnm. abßcroic^en lourbe Don biefem SJerfotucn nur bonn, 
(Denn tic lioibeti i^robcu beffclbeu %^i(trei? iel)i- ucvfii)iebeiic (5H'Bpc Ratten, fülcfcen t^flücn 
rourbe bic i^frffieüi'nii fr einneviAtet, ba§ bie 'i^roben teibev 'Jiei[)cn ifjuitlivfift gteit^e mittlere 
@rö|e criyiiikti, Ij. eo wuiDe nidjt nac^ ber ^ö^eulage lui ^tamin, jonbern md) ber ^röge 
bec ffiihrfcl gciuec^fett. 

Snlflefamiiit xoaxm oul ben oia Stfimutm 226 ^bcn bergetii^tet 9loi^ lbi6fii<aHi»g 
oon Dter äftigen ober fonft inangef^ften Etüden entfielen beninac^ auf iebe Steide 1 1 1 ®tü(!. 
5^on if)iifn finb bie (ufttrorfenen (ämmflicft Gepiüft; non ber ^riifung im louffcrfotten 3uf'flnbe 
lüuiben iibmli 49 einffn'fiten jurüdöti'fi^^f uor^anbcnen 3?orrid)tun(jen nur 

6'2 groben auf einittul iu bne $Bafferbab gebracht werben tonnten. ($ine na(4trägliii|e 'Prüfung 
etf^iett aber mit nattfKbt anf bo« mit ber «(Trinomm tNbraaniabt eir|ie(te (Scgcbnil nUbt 

3«r Seftimniung be3 fpcjiftft^en Irocfengeioit^teS f. Tnln 11) mürben bie ^luififim 
ben T^rudproben entftitlcnen edieibcnrcfle an bie .f^niiptfuition be? ftn-ftliiljen 2?eiiucl)öiuefeiiÄ 
gefatibt. X>te @tü^ trugen immer bie gleiche "i^iummer roie bie benachbarte !Dru(fprobe. 

^ic ^DnidbofR^« mxl^n ouf ber 50 t ^o)(m(9eK*SDIaf4tne nu«gefüt)rt. .^ierbct 
imivbc bie Söelttftung ftetig unb bei allen SJerfu<^en mit nttnffljernb i]leufiL'r (Sefc^winbigfeit 
gefteigcrt, unb rcn bem SBerlauf ber 3?fvfu(^e würben bind) bie DhiiMitiie fetbfttfjatig 6<^au» 
linien oer^eic^net, aud benen bie ieiueiUgen Beziehungen jwifchen ^elaftung unb ^fi^en' 
uerminberung ber ^robe erfe^en ftnb. 

9ftc alle f^coben vouAm bit Xbrncfftmocii, bot Safttvotfengeioii^t fowie bie SSviub' 
befafitttiiont bcftimmt unb bonn au« ben beiben erftgenannten Sertben bad 9}aumgeiin(ht r 
für ben lufttrodfenen 3uftanb, fotuio mi ber SDvudfldt^e imb bec beobai^tetcit Stuc^belaftung 
bie fpejififtfje 't^tucffeftinfeit a bcxt(t)m. 

Wx ben im loaijerfatten 3u|tanbe ju priifenben Etüden rouvbe augevbem bie Queüung 
vadt 1, 3 ttttb 21 Xagen bitrt^ ivieber^ottc« Vitfmcffen mitteft ©c^ublehre fomie bie OafTev* 
ottfitabme nodb 1# 3/ 6, 10, 14 imb 21 Xogen bnc^ m{ebtc|«lte (Sewii^ttbeftimmmiQni 
ermittelt. 

Tic ^{u^nu'i'i'nrqi-n crrirottioii i'i.ti ,uif bie m<$i im lufttvoifeiien ctmiltctten 
Äiuiteniängen. ben i^eiinrtjtebeinininuntjon univben bie 'inobeii mit ö'H'Bpiip'f»'' "nv obev= 
flä(bü(t| jc^neU abgetvücftut unb bann in eine an ber :;lBauge auf^tarirte ©(^ale gcfteUt, bie 
ooT icber nenat Sägung eoKiert unb mieber au«»getvo(Citet imnbe. {Dae IBaffer, meines 
nfilrenb ber tBIfQmig an« bem f)ol| amtrat, ift fomit in bem 9etraQ ber IBafferaufna^me 
mit entt)alten. 

Tie Turrfitränfinui ber ihobin crfolote in einem flachen SÖlechfaften, ber nur fomeit 
mit 'U^iiifer nnncfüUt luar, baß ber ffiaiferipicoei md) (Jinbrinfiiing ber 'ißroben ctnui* über 
1 ein öom UJanbe entfernt loar. lieber ben Ünften immi brci Hutten gelegt, bie «n bem 
ftaften bef eftigt uiA o» ben ^ft()0i:ftc1!(<B elngefecbt »aren, fo bag fie in ben ftaften binein« 
reti^. !Cie ^eben mnvben mit ber einen |»imf(aibe nacb oben unter bie Sotten gebraut, 
bat Pc in 5otge be» Sluftriebc« in ber ihnen ongeroiefenen SteCfung oerharrten. 5>'""^"i'"'^ 
nur crreii^t, ba| atte groben onfAngticb gtei^ weit, b, b- 1 cm mi« bem Gaffer berou«* 
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tiiQiea int Uc Snfi Mm Qiitringen U$ Qtaffec« Itfa^t Ott« Um .^olj entweit^M bitiite. 
ülail^ cliod 72 @ttuib<n muTbe ba« Oaffet fonwlt diifgefBlft, bo| tote 9nt<tt gan^ unter 

€äiiimtlicf)e Seobac^tungv^ nvt(T fiiib netrennt für bic Infttrodiuieit unb naffttfatten 
groben in ben Xab. 5 unb 6 iujaaiiiiengefteUt. 

a. Sctlanf bet fBoffmttftta|ni^ 

T)\< &:gebniffe für bi? Safferaufna^nir, b. ^. fik bie ®(iDi(^t«iuna^me tun^renb 21tägtgen 

Siroene in Snffei, lUK^ocbviicft tu ^rojenten M ^2iifttco(lenfl<n>i4|t<«, finb in 7 unb 8 

actrcniU für bie meinen itub binnen ^ ,, » , v . 

i^ii]. 49. 2?crtiuif ber Sa|fef«llfna6mt unb btr Oudlung. 

A. ^{{ciaufiu^mc. C. Ottdbuig im 6|H«Bd. 
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7 



*00 
6 



SO 

s 



»ei^imito iufantinengeftellt. ^ier» 
bei finb )»Ma<^ bte fiSivjffmnt^ 

für ade groben aufgeführt, bann 
l)hiter tljttcn bie SKittet für bic 
^^roben tiu« betfetben Scfjeibe an- 
gegeben lutb ((^ließlii^ finb auö 
bt^n bie Oefaunntinfttel filt 
atte $»ieii bei gfett^er fhuier 
bcT Tränfung berei^net. 

Hu« bem S?crtö«f bicfcr 
fl^ert^ unb ber \\)m\ uer^ 
aeic^neten @tbaultnien A (i}ig. 49) 
ergtebt ^ ba|: 
1. bie fBafferaufnaliine in 
ber .^nnptfnt^e ju ^fn« 
fang bevSEränfung ftatt« 
finbet unb bann aU* 
mä^Iic^ (angfamec fort* 
ft^veitet, 

ba« blaue $10(3 für 
flleicfje IriintuntjSbnuer 
eine geringevc Snfier» 
aufna^mejöbigli^it jeigte 
4il« baf m'\%t unb 
3. bdfi bic groben oit(( 
nat^ 21tägigem Öiegen 
in 'Baffer n 0 cf) nid)t 
Doüftflnbig waffetfatt 
waren. 

Ote man fie^t, fonoergiren bte 
beiben et^autiitieti fSt bo< ncifie imb 
biQUe ^olj mit lleberf^reitung uon 6 Inge ©afforfafleruns]. :^ierna(^ nimmt atfo ber Unter* 
f(||ieb in ber IBofferanfna^ be« roeifen nnb bUinen ^ol^e« bei (ängevex S£Yänbing«bouer ab; ba 
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UnUrjui^uiiS um txn (KinfluB bec i6iaun>(rbm« auf bit gcfhgfeit von jhcfctn^ol}. 



!2:a belle ö. Srge6iti)le ttet Unterfttd^ungeii mit (nfttrodfcncn ^Proben. 



CittK«iimeM 



SRr. 



5Rr. 



3ufianb 



Itncf Imgen 



J 111.1 
P 



Jriljult 
Jm 



qeai Ii ctm 



fammt 
P 

kir 



rotig 
blau 



5,93 
6,25 
5,39 
5,60 



VII 



»«6 
blau 



4,15 
4,43 
4,33 
4,54 



6,17 
6,32 
5,42 
5,70 

4,04 
4,40 
4,M 
4,61 



6,36 
6,42 

5,83 



36,5 
39,5 

81.9 



4,18 16,8 

4,4fi I 19,6 

4,47 I 18,6 

4,62 l 30,5 



248,1 
253,« 
161.5 
186,0 

TO, 2 
86,» 
88,1 
94,7 



VIII 



neig 
fdt». blau 
blou 



6,06 6,16 

5,61 5,71 

4.97 5,05 

4.98 I 5,01 
4,71 I 4,78 



6,23 
5,81 
6,10 
5,13 
4,9» 



87,5 
32,0 

2ö,l 
24,9 

Ii 8g,5 



233,6 
185,9 
128,0 
127,7 
110,7 



124,6 
134,6 
86,3 
101,7 

36,0 
44,5 
41,6 
49,8 

111,4 

92,4 
61. i 
64,7 
58,5 



U,55 
0,5^1 
0,53 
0,55 

11,51 
0,51 
0,50 
0,53 

0,48 
0,50 
(>,4H 
0,61 
0,48 



171)70 4'.e,3 

21420 r>42,3 

16240 I 556,2 

16650 I 521,9 



7930 
8150 
9450 

9490 

16870 ' 
16010 

1)050 
11190 

9060 



472,0 
417,9 
&08,1 
462,9 

449,9 

500,3 
396,4 
449,4 
402,7 



fi^iD. blau 



blau 



f(^. blau 




108,8 
117,7 
168,3 

82,5 
112,1 
160,4 

97,1 



0,55 
0,57 
0,55 
0,54 
0,55 
0,56 
0,55 



it;7;-io 
iGoyo 

1!I9.'!0 
U09U 
18110 
22540 
14190 



4Si'.M 
47*1,1) 

4r)7,i 

50.i,ü 
531,1 
628,1 
459,S 



IX 



nittg 



Um 



4,41 
4.75 
4.71 
4,1 6 
5,69 
4,82 
4,49 
5,47 



4,34 
4,82 
4,85 
4,1& 
5,53 
4,81 
4,50 

5,&o 



4,44 
4,94 
4,98 
4,19 
5,67 
4,88 

4.57 
5,ftS 



19,1 
22,9 
22,8 
17.2 
31,1 
23,2 
20,2 
80,1 



84,6 
113.1 
113,5 

72.1 
176,3 

113.2 

92,3 
166,6 



XUI 



Mit 



{(^. blau 
Man 



4,00 
4,25 
5,62 
4,64 
4,64 
4,66 
4,98 
3,24 



4,10 
4,19 

5,73 
4,62 
4,79 
4.63 
4.92 
3,28 



4,06 
4,19 
5,70 
4,69 
4,9U 
4,68 
4,9» 
3,35 



16,4 

17,8 
.T2,2 
21,4 

22,2 
21,6 
84.5 
10,6 



66,6 
74,6 

100,4 
108,8 
101,1 
18U 

35,5 



62.0 
46,5 
92,0 
57,5 
77,8 
106,5 
57,8 
76,< 



0,49 

0,49 
0,4 7 
0,48 

<»,52 

n,5i 

0,49 
0,60 



41,0 

53,0 
51,5 
33,5 
88,0 
52,8 
45,0 
80,0 

31,0 
33,5 

s:!,r, 

4ti,5 
55,0 
49,0 
57,0 
17,0 



0,4>< 
0.47 
0,45 
0,46 
0,50 
0,47 
0,49 
0,48 

0,47 
0,45 
0,46 
0,46 
0,51 
0,48 
0,47 
0,48 



11040 
9450 
15640 

11180 
i:i840 
16450 
11290 
18800 

M-jr)0 

9660 
9550 
7940 

15410 
9360 
9310 

12400 



439,8 
463,2 
475,4 
463,9 
, 496,1 
I 478,2 
474,4 
Ö01,S 



4:31.9 
421,8 
418,9 
461,6 
495,4 
403,4 
460,9 
412,0 

6820 ' 415,9 
7310 ! 410,7 
14070 437,0 
8810 I 411,7 
9770 440,1 



8'.K)0 
9840 



412,0 
401,6 



4730 I 446,2 



iD<ig 

jd^LD. hian 



6,05 
5,09 
5,83 
5,62 

5.00 
5,09 
4,96 

4,96 




127,5 , 
78,3 j 

113,1 

103.:, ; 
82.8 ' 
72,0 I 
79,3 j 
68,0 



0,56 
0,59 
0,53 
0,56 
0,63 
0,r.3 
0,6 1 
0,5ü 



19730 

isseo 

1897(» 
15300 
15210 
13340 
MH<»0 
14010 



536,1 
514.4 

542,0 
478,1 
601,2 
515,1 
595,6 
056,0 
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«r. 




Stmeffvilflcii 


(S ( n i t 




Jnft. 

fCU(tl' 

•/. 


Sc. 


«r. 




a 1 b 

flu I cm 


h 

cm 


Irud • 
llaa)( 
F 

<|pm 


Jm 
ccni 


«(• 

fotnint 

Gl 


JKaum« 

Gt 
r— — 

Jm 


famint 

P 

k« 


/F 

kR/<|«iii 


118 
118 

114 
117 
108 
118 
119 


2 


lU 


]if». Mau 
« 

rr 
*' 

blau 


5,25 
5,37 
6,08 

5,7'.< 
5,»jy 
6,15 
4,59 


5,31 
5,19 
6,16 

6,35 
4,52 


5,44 

5,30 
6,24 

.'i,S4 
.'1,57 
6,44 
4,57 


27,9 
27,3 
37,5 
33,1 
2«.9 
39,1 
20,7 


151,8 
144,7 
234,0 
193,3 
161,0 

94,6 


82,2 

76,5 
12«,2 
104,9 

93.6 
131.2 

50,5 


0,54 

0,53 
0,55 
0,54 
0,58 
0,52 
0,53 


13840 
14250 
16780 
14980 
16750 
20030 
10720 


496,1 

522,0 
447,5 
452.6 
579,6 
512,3 
517.9 


59 
58 
59 

51 
59 
59 
51 


130 
131 
132 
120 
122 
124 
126 


VI 


[ijuv. blau 

M 
9» 

Hau 


4,54 

.■>,4r, 

4,89 
4,59 
5,04 
6,13 


4,52 
5,50 
5,24 
4,t<9 
4,64 

5,00 
6,13 


4,64 

5,66 
5,37 
4,95 
4,73 
5.16 
6.17 


20,5 
30,0 
27,1 
23,9 
21,3 
2.-.,5 
37,6 


95,1 

h:.,:. 

10<»,: 
131,», 
232,0 


51,5 

8;j.8 

82.0 

.'14,4 

i;7,:i 

i2r,2 


0,54 
0,49 
0,56 

0,53 
(V,4 

(),:. 1 
0.52 


10720 
14690 
12780 
11160 
10060 
12120 
19.360 

8690 
8370 
11680 
7510 
9550 
10070 
15450 
8960 


522,9 
489.7 
471,6 
466,9 
472,3 
475,3 
514,9 


58 
51 
51 
51 
50 
58 
50 

58 

58 
58 
58 
58 
58 
57 
57 

57 
57 
57 
57 

')<) 
56 


134 
136 
147 
135 
138 
140 
142 
146 


VIIT 


{(^. blau 

« 
Man 

M 

m 


4,16 
4,41 

4,9H 

4,;tr, 

4.7i 
5,67 
4,SS 


"4!27 
4,40 
5,09 
4,27 
4 49 
4,70 

4»»» 1 


4,40 

4,50 1 

4,98 

4,30 

4,G8 

4,86 


17,7 
19,4 
25,4 

20,6 
22.2 

1 35,2 
19,7 


77,9 
87,:i 
12f.,r. 
80, ü 
96,4 
107,9 
207,0 
89,8 


40,5 
40,0 
73,5 
.•iS,o 
44,5 
50,5 
113,0 
47,0 


0,52 
0,46 
0,58 
U,4h 
0,46 
0,47 
0,55 
0,52 


491,0 
431,4 
459,8 
403,8 
463,6 
453,6 
4.38,9 
454,8 


155 
156 
153 
157 
läM 
154 


XII 


weil 

fi^* Höh 

n 

Mau 


4,30 
4,44 

5,ao 

4,4 H 

4,r><j 

4,44 


4,41 
4,52 
5,15 
4,50 
4,62 
4,48 


4,39 
4,56 
5,26 
4,60 
4,68 
4,56 


19.0 
20.1 
26.8 
2t).2 
21,3 
1 19.» 


83,4 
91,7 
14l,ii 
92,9 
99,7 
90,7 


37,0 
40.5 
ii7,5 
46,0 
54.0 
44.5 


0,44 
0,44 
0,48 
0,50 
0,54 
0,49 


"8490 
8200 

11 -'TO 
6670 
9770 
8730 


446,8 
408,6 
430,5 
429,2 
458,7 
438.7 


104 
170 
166 
168 
lli3 


XV 


luciB 
fi^iD. Man 

w 

Mau 


3,« 5 
4,12 

4,03 

:i,'.u 

4,40 


3,« j 
4,19 

4,09 
;!,'••" 
4,42 


3,97 ! 

4,25 

4,19 

4.04 

4,47 


] 14,8 I 
17,3 
16,5 
15,6 

1 19.4 


58,» 
73,5 
69,1 
63,0 
86,7 


28,0 
33,0 
32,0 
29.0 
42,5 


0.48 
0,45 

0,46 

<>,4(; 

0.49 


~6310 
7360 
7090 

(JiiK» 
767U 


426,4 
425,4 

429,7 

42;;,- 
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Unhcffl^nm Sto bm <IiiifriiB M fUnmMtfemi aaf bic SüfHflflrit Mn ifcitaBt«^ 



nticr f({)Iief^(ti:^ Me Sufferaufna^nie nuf^övcn mu^, bie Scftuuliiueii ntfo oftjmptotifc^ jut 
äbf€i){ciu)d])c ocvlaufen mftffeTT, fo ctic^eint t9 itio^rfttieinlic^, ba| bie Reiben Stniett nü^t 
jufommcnfüiiinieu ober ft(^ \\(\x iiberfc^neibfit. ^icuioc^ ift atfo 

4. bie Saflccautna^iiiefä^igfeit bed |)o(ied überhaupt burc^ ba« 8lou« 
nerben 6eefitträ(^tigt. 

SBeiter ift üuö Dem i;ctgtet(^ bcr uiuci cmunbcr ftc^enben ^«^itfiei^en Jnb. 7 mib 8, 
b. ant ben ttert^n fßr gleich SvBnfitiigSbaiter, >to fftr bie uerfc^iebenfn Steifen tM 
tmmer bemfetbcn ^arnni, jßt etfc^, b«^ 

5. bie ffiafFevaaf nomine im 1(t(g«inetnen nm fo qxi%tx toar, ie (S^er ba« 

im iStnmm gelegett ^atte. 

^ennendmert^e ^u^Miat)meit (ictbci mai^ nur bat ttm (Sldb. 8) ber Gt^iben I 

aM ben Stämmen 2 unb 6. 

(uiffodeiib ift ferner ^CTUorjutjebfn, ba§ cinjefnc 'i^roben unb jwnr befonber« bei 
bcni binnen Viitj gnnj erl)eb[ic^ flvöiieve Son'ernufnnljiiie 5cti]i'n otö anbcrc aitä bcrfelbcn 
Sd^cibc. £a httxüQ biefetbe j. iiB- bei ^robe 20U imö Scheibe iX be« 'Stamme« 6 nur 
84,6%, bagegen bei ^robe 310 üM betje(bc» €^eibe 133,8%. 
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h. üDev 3>crlau| bcr Guelluitii itnb feine 93eiic^uit(| jur ©affefiuftti^ni«' 
Um bell Verlauf bev OueUung, unc er aitd ben !:D2e){ungen ergtebt, überfiditlic!^ 3u 
gt^aftcn, tft 6116 tmi in ^6. 6 itkbergckgten Ocd^en tarei^itel; um wie iiie( ^voiem, bejooen 
ouf \m HbUKffnitgf » tm btfttnMflnun 3uf^^ ^ntenfltfel bitn| 1ki6 fiieoen in ffiaffer 
nnc^ 1, 3 unb 21 Xagen in ben btet Wd^tungen: Sötbfläc^e, Spiegel unb ^o^e an Glinge 
unb itu^i^'fammt an $Htiitnitn^aU jugenonimen fiakn. Tic erhaltenen ®a'tr)c ftnb in Xab. 9 
unb 10, flctrennt für btu^ meifie unb bfciuc ,'00(5, jiiiiuiiitiengeffcfU, mtb inmii-r l)intfr ben 
Sinjetroevt^fu für bie inoüen üü^ öeifelben 8d)i'ibe finb bie jugel^üvigcn d.>ütici angegeben. 
5Di<f« fDtttteliMYt^ nmfCB bei tinjetnen 6i|eibcit \üx bie tOngcn ^ouev bcr Ofiffertogenina 
eine etn66 getingere OneUnng 6tif 6li f Qr bie fiiqcve Sogerjeit. ^ llrfa^e bttrfte befonbert 
in Ungleic^niagigfetten ber 9eavbettilllg ]lt fin^n fein, bie beim luiebev^often 9Re{fcn fiib 
bemertbar matten mii§tcn, roenn ni(f|t immer gcna« on bcnfellicn ©teüen gcmcffen rourbe. 
igie mußten bnim nlun umfomeljr in« ®en)i(^t foffeii, je Udnev bic llnterft^iebc jroifc^cn jroei 
aufeinanber jolgeabeu !i02e(fungen, b. \). je geringer bie OueQung un jic^ )uar, unb bic burc^ 
fie Qenmla|(eit 9eobai|tiiiiBlfe(tev tmvm ba|ec taufi befimb(v6 bei ben 9tei^ ffir bie 
€Siriegel imb dot. 



Digitized by Google 



27 









in bei 4^a(c 






1 ' 


81 


1 


1 • 


1 " 


im 
neu 


mtM 


im 

nrn 


«ittri 


im 
iirtt 


. mu([ 


im 
nrn 


Wiltrl 


im 

nrn 


«Nttrf 


1 

mm 

1 nrn 


«itlrt 


im 
nrn 




2,6 


2,6 


0,5 




1 0,5 


0,5 


0,3 


0,3 


8,4 




8,4 


8,4 t' 8,6 


8,6 


2.0 
J.» 


1.» 


0,5 
0,5 


1 

0,5 


07 
0,5 


0,6 


0 7 
0,6 


- 

0,6 


7 3 

4.7 


6,0 


8.3 
6|o 


7,« 


6,0 


«kB 


«,1 


^1 


0.5 


0,5 


0.5 


0,5 


! 0,5 


0,5 


9,5 


9,5 


9.7 


»,7 


10,4 


10,4 


2,4 

1'' 


8,1 


0,0 
0,0 
0.» 




0,2 

LS?. 




0,4 
0,4 


0,4 


',7 
6.9 
7,4 


'•• 


8,3 
7,5 
.8,4 


8,1 


8,7 
7,6 
8,6 


8,3 


2,« 

1.» 


2.1 


0,4 

0,2 


0.3 i 


0,9 
0,4 


0,7 


1.1 

0,9 


1.0 


6,7 
6.1 


6,4 


Ii 


^'^ , 7.2 


7.5 






0,0 

0,4 




0,0 
0,4 


0,2 


0,2 
0,7 


0,5 


».7 

8,0 


1 


1 




0.8 


3,3 
3,5 
2,6 
2.7 


8.0 


0,2 
0.2 
0,4 
0.2 


0^8 


0,2 
0.» 
0.4 
0,4 


0,3 


0,6 
0,4 

0,8 
0,5 


0,6 


8,2 
8,7 
7,7 
7,9 


1 


8.2 

9,1 
G,9 
8,4 


8,2 


9,2 
9,7 
7,5 
8,6 




2,0 
2,5 


2.3 


0.2 
0,2 


o 


0,4 

0,4 


0,4 


0,7 
0.» 


0,8 


6,2 
6,4 


(,9 


6,8 
6,6 


0,' 1 


7,2 
8,3 


7,» 


9^ 




0,3 


0,3 : 0,3 


0,3 


1 0,H 


0,8 


5,6 


«.e 1 


6,1 


1 


7,9 


»»• 






0.4 1 0,4 1 


0,8 


0,8 


1.0 


1,0 


7.5 




8,8 




0,« 


S,46 


0.88 \ 9,49 I Ob«S 


7,85 


7,98 1 M> 



dimner^m lifßt aber bic 3)2e^a(|( ciller ^)teil)eit cvfcnncn, b«§ 

1. bie CiucKung bii ju 21 Xo(]cn bcr Snffertagerung fortfd)xiit, roenit 
fie au(^ in htt ^auptjac^e jti^on innerhalb ber erften 24 Stunben 

ScfonbeiO tottOd^ tritt Mc« CtgebnIS an bot fDlittdnectIm fihr alle groben 8teii9«r 
Oueaungv^biutcr ju Soge, bie ben Tab. 9 ind» 10 iltnt <S^| onQe^tt imb in fj^ 49 o(0 

6k|aitftuien B — E üerjei^net [inb. 

Wie mnn fie^t, fcfteibcn fiit) bie Sdinulinieu für bic lineare Diuilmu] nndj bcr 'Cnnc 
ber 3}^2egtt(i|tim9 juin 8tanim beutlic^ in brei Qi$ni|){»n, bereu 'ia^t eitianber erlennen 
lä|t, bag • « 

2. bie Onelfung tongcntial an bcn Saliringeii (<B9(bfIS<^f) etljebHtb 
gvOlev tft a((s rabia( ju benfelben (Spiegel) viib bafi bie fineUung 
in bet 9ti(^tunii ber 3taninta(^fe am geringften ift. 

^erglelt^t mnn m .^"^onb ber SdjnHtinien ((^ig. 49) ben 5.*n-fatif ber SSJafferaiiftiaTjme 
mit bemjenigen bev 'C.iiellimo, fo jcigJ firfj, bofi iiiuir boibc, luie i'rfioii flciin^t, l)efonbcrc< inner» 
^db ber erften 24 ©tmibeu [Un( auivat^ieii, bog aber bie iDueliung bann hU 311 

4» 
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21 Ünflcn cvljcOtic^ iveuiger f ortjc^tettct atö bie Suffcrauf nnfjuie '}. So beträgt 
btejei' 5ortj(^i-itt für bie mittlere rfiumltc^e OueUung nurettua 13"/o, füt bie Sofferaufna^me 
bflgegen 26%, betbe ^e^ogen auf bie SDKttelisect^e fßr 21 Xage. 

Um ben Citiflitf ha ^(nilage ber im ^Stmm ouf bie <8i6Se ber OtuKnig 
überftc^Ut^ )tt gefiaßen, |lnb bie SOtittelraert^e für bie ^fien «rt becfclben @(^eibe noi^ 
eommta qßümt in ffig. 50 ol« @(daii(isien oev)ei<4nel> iabem bie t^Mofl«* « äRetem 

^it^. 50. Cnetftinn tci t^crfc^icbtner ^S^enlagc im &tamm. 

3ei(^enettlöruii8: .H»Rii"t> t>ciä 4>otjt«: — — ncil, Ua«. 

Ouclluihjtni^ng: • Uuigtntfarf, O Mkiof» X 4S|e. 
O «KauDigcnült (iifttinfat. 






Hint 



(jnfllcic^ ed^eibenjeii^eti) ole Kbfciffen uttb. bie tDext|e für bie QiKttnnd oM Oibiiutten auf* 
fletugen mnben. 3b* tliitic|i^cibi»t btt 9itge ber 3)le|rt<^8 gum €tamtii jinb bie 

iBeobac^tmig«punTte für bie ®5(bflff4e bttn^ ^afte, für ben ®piege( burc^ ^etfe unb für 

bie fStomniac^fe buvrf) i?rfnje flefenn^eitfinct unb jcbc ^?cif)f für fic^ burc^ Linien ucr» 

bunben, bie für '^m iceiße ^'^ol} üoU nuege}ogeu uub füc t)ad blaue punftirt nmtben. 

%xA bem allgemeinen Verlauf ber fo erhaltenen \2tnien unb aud ben Sertl|en in ber 
lebten f^atte ber Sab. 9 nnb tO ctgtebt ^ 

') bea<^i<u i|l ^ietlxi, ftoü bie «S<^ulij)i(u jUi OucQung (B — L>} unb Si}af(<tau{iiol)nu A in txr* 
f^kbncni SIoHlBtc dvfpctniQni fiA» 
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3. b(i§ bie Itncnre ??aiel(unfl tn tflttgcntioler (©ölbfläi^e) unb rabiater 
(Spiegel) SRit^tung ju beu 3ö[)vrinoen unb bie räumliche Oueltung um 
[o geringer audfieUn, le ^ü^er bie groben au« bem ©tamm ent' 
ttommen loaren. IbU &ttel(ung in ber 9Ii(^tttng bet Btamm^^U 
fi^ettit baftegen an nntereH ®tainm(iibt tttntti fUiner jn fein.oU 
nm oberen. 

3tm b^üttfcfiftcn tritt bie« Grgebntfi; an ben (Sfßmnicn 2 iiü'T' G jh Xnt^e. 
3iel)t troit mm bie ®r8ßc bcfl mittleren iKttumgeipirfjtci« uu lufttvocfencn ^uftaube') 
bei ben uerfc^iebencn ^5^en(agen mit in ^etrac^t (oergl. 3tg. 50), (o jeigt \i<i) 

4. ba| ba« Staumgemiil^t ebenfatU mit }nite(nenber ^ö^enlage Ut 
^X9tt im etamm abnimmt, «nb bt| fmtt dm wnüMhm Setidung 
IMrtMcR fll«niic»i4t nA Omlnai le|h|t. 
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^^fmfrfitnß: „©et Ixii ©tümmtn K M waren Mr '{<rof>fn nur \t\x fitin, lüffhoffi bte nn>'fmnMi*t''n 
S(^tnqurU(n onfc^ncnb (intn »cc^uiiBmii0ifl gugfn «Einfluß auf ba« ipciifift!^ &c»\6ix, nom(iiUi(^ bei (intd<n 
fnoloi M «tomm» M anittliK.'' 

eine ßrfliirunfl hierfür i|t in öül\]c!tbc!u gegeben, größcv ba* ajoiimgeroic^t, bejio 
bid^ter iflt bae $)oIi, fei e9 in Solge tw^mt $lnerbnung ber ^oljjeUen ober ftätfem 9n#« 
bttbuno ber ober in Sslge or^fimr HUiifimnig brr von bem @afl mftgeffl^m 

SnTniften. Unter bem Zutritt bed SBafferd quellen bte ^^^Un^i'in^*^ loteber auf, nac^bem fie 
Dörfer beim Slu^trocfneii box^ .'*>ot5i'v^ biv^ iiini ä'M'i^ii'i^ ^i-'i^ ^iifttrocfi-ulicit oefiliwiinbfn ninrfn. 
iSinb fie nun, n?ie beim leLiiti'ii'u .'öol^ lorfetcr fldnflcrt, [o finbcit fic immuneren ber i-^robe 
nicl)v ^lautn fiii) au9}ube^nen, unb iljre eigene 31uöbcl)iiung luiib Da^er lueniger auf eine $er< 
gvägerung bee gefanimteti Kmimiii^lM ber ^^robe ^innütfen, aI6 beim biil^tfTen ^o(j mit 
grSferem Suftttotfeitdeioti^. 
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hiermit tft nun jn9fei(^ au(^ erfluvt, bo§ bö« im Stninm ^ö^er fletfflene letdjtcve .S^ol^, 
roie oben unter 31, 5 bntget^an tft, ein flrö§ere« SaffeviutfnofjtncüertntJnfn iitfi^^ nl* bn* 
fc^tuereie ^d() oud beui unteren @tamoienbe. IMelieic^t i)t hierin oud; bie abeu enuälinte 
ouHaUenbe (SrfC^ieinung begrünbct, ba§ bie groben nu« bexfetbc» €i|eibe ium X^eit rec^t 
«tHIi^ UmmfU^eb« im ®ii{Tenm^a^mnii9gra {eisen. Öxbnct man nlhnli4l mie ee in 
JCab. 12 fltfc^cten ift, bie tei biefcn ^ii^eilien ao«^ ^eigenbem S^aunigeinic^t im Iiift- 

trorfenen 3uf*on^^ f«* l'W fi* t^^f*"" ©(Reiben, (inJgenoüiüic;! '2 [, biip \nd)t nur immer 
baS( leicfitpft'c Jöofj bie griS^to ©nfferaufTinfimc (ieferte, foubcrn ei tritt aud) bnitlirf) lin« 
®efe^ ^rüov, bog bie ^ajjerauiuaijme )e(bft iu einer unb bcrfelben Scheibe 
(^S^entage) mit fteigenbem Kitumgeroic^t abnimmt. 



Xa belle 12. Sejie^ung jmifi^ett Sdaffemnfnal^me tm^ UüwmQ)Mlt 

htx '^rcihtn nwß bcrfefftftt 3diftfif. 
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©teUt mnn nun roeiter bie Sejieljunflon jiuiidini IJ^nnmficroic^t unb ©üfferaufno^me, 
wie fie ft(^ nu« 3:ab. 12 ergeben, }ei(4nevi)\^ bar ({. üHg. 51), inbem mun bie dlaumgeroic^te 
flU Vbfdffen unb bie zugehörigen ^rojentja^ten für bte tBafferaufnol)me a(d Crbinaten ouf< 
trfigt, fo lomi mnn to«^ mit 9?ei|t bie 9u<()(eii(nng bntt^ eine Oembe Mtne^mcn. ^ümoi^ 
Um man alfo bie Safferaufnuliine für ©plint^olj felbft au8 Derfil^lebeneii 
(Stömmcn n(« bcm ^Rauiniioiui d] t ii:t (in'i;vo(f ?nf n ^uftanbe umgefcf)rt propor« 
tiomU au'i'ljen. Die« bürfte obev unijomcljr jutvfffcn, nl? fo{]ni." bif einjelnen ©(^nuUnien, 
nwlc^e man burd) gerablinige 93erbinbung ber für bicfdbe 8d)eibe geltenben Scrt^ evi)(Ut, 
fU^ ber ficiaben ln«g(ei(^littie in befriebigenbcv Seife anfc^Uegen. 

mttis« b 9» INT. ^ 
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Uxttrfn^iiitg fitec kcn «nfbiS M tBIauBcilcn« auf bk gtfigM Mi jticfmiVd). 



c. Seiie^unflcn jiDiic^en bem 6(^iuinben beim Xrocfiten bed ortinen ipoi^e« 
unb ben OueUen burt^ fSafferaufna^me. 

Il«&ef bot 9(ffftiif Gi^iDbttffni von jMeferntiofj bchti %ndm. {inli In bcv Seri»^* 
anftott ge(eo««tIii| cintr ftfi^mn Untofmlinig oim twci €Mlfiiiin<it') einge^ciibe ecoteitliiiiiQett 

onncftellt, iDC(i|c für a(Ie bici Stämme fo gut fibereinftimKMR, bog bie nu0 i^nm abgeleiteten 

2il}luf;fo(iicnitioett nl^^ für Sieferndo!; affgcmein iiiiltig ongefeften unb bctnnn«^ aii(^ Oltf bo0 
bei ber Dorliegcnben Unter{u4)mK} benu&te Material ongetDenbet loetben fffnnen. 

^ 51. ntnffcraafnabme in ^rojenten hr« ?ufttY»(tMfCM>i4|tef 

bei titrfc^iebentm Kaumgenic^t. 

Sie cfaqdiMi Sbricit (cisMi mt4ilt > eii »u Cilfttai «■ (f. Xfet. 18). 
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%M jenen Hnlerfn(6tin(]en ergob pt^' 
1. bop io)uol)l beim ®p(int« a\9 nitd) beim ßevn^olj bie ©tftrptnbunfl tntigential jii 
ben .■^nlirriiinen (2Bi5(l)r[iW)e) buvct|HJefl Qtö^tx ift öf» robint jii benfelben (©pieflcO- 
iZ3cr^lcict)t mau Ijicvmu ba«» üben unter b, 2 nufgefüljtte i^^rgebnig, jo jeigt fi(^ junäc^ft, 
nie H ni^ onbnS i» mDavtcn nwT, baf ba« ^ol^ In bev ^tic^tung/ in ber H beim 
l^Todncn am mctfiten fi|»inb(t, fpSUv beim 9tii|iD(Tben an4 nieber am 
meiften quillt. 

Tie Scf)uiinbun(] betvnfj (STIittel für je 8 I^Svoben bei ben bvei Stämmen mit einem 
mittleren öeut^tigJeitOgetjuU wn 83 7o im grünen ^njianbc in bev Sölbflät^e 3,3—3,9 unb 
3,8 im üKiüel 3,7% unb im ©pieget 2,1—2,4 unb 2,6 7o im «ÖhtteC 2^Vo. ©ei ben oor» 
(Ugmb<n Untcrfw^gcn ifl bi« Ouftfimg an bem nwifen ^ol} mit einer mittlmn tDolTev' 
anfnabne oon 117% )n in bes SBblbfUite unb )tt 2^% im€!irieoe( gefunbm. 

^ Vnbeloff. „etxvifi ttir Ue !■ laflittge U» ^ccm Dtiniptif ffic SmiMitlf^aft, SmnSmt «üb 
SMftai «anm^ «adrtnfatlmim.« „ttHlIcifvascW 1880. OqlhiiiiiiaiMt ni C. 18. 
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©(^toinbitRO imb r.ueffung in betn Spiegel ftimmen ntfo no^ju überetn, bngeflen ift bie 
Oueffutig in ber 'BäftfiiMie bti ben neueten $evfu<^en er||eb(i4| gtö|ec gefunben ali bie 
«Si^roinbung bei ücn ultexcn. — 

Ufber Ua 9ctfaiif ber ddointong unb bereu Sejie^ung jur t^eu($tiQfeit«abna^ 
CTBicit m 0116 bem fxQ^en gerillt, 

2. bog bie QeYbunftung ^auptfä(^It<^ in ber erften ^tit ftattfonb unb innerhalb 
14 Xa^m im Wl'ittd \\Ihx 50% letmi, ^ txot}beiit in biefer leine 
nenneneiuertljc ferftniiitbung eintrat. 

(^vfiüit mürbe bit|c antun^lid) gcvin^c ^djinmbung bC'i» ^pUnt^oIied tro^ erheblichen 
IBaff(RK«fiiflc« tDie folgt. ]Dfr Qafferge^olt bed ^oljc« befte^t aii0 bem im 3efltiniMn cnt> 
^{teneit fBoffet itnb on« bem dntbiMtioirtipaffcK in ber B^thoonb. t>t« €4niMbni bc« 
^clje? ift aber eine 5oIge ber ^crbunftung be« (enteren. SDitt ©eginn bc8 Ivodnen« befl 
|)oIje8 neben nun jrrar bie 3'^l'i^iflnbe it|r ^mbitition^ronffcr nnc^ nu^en ab, nefjmen nbev 
neued fßoffer oue bem Vumen roteber nuf, Sie liei]iiincn bnt)cv crft bnmi au?jutrocfncH, 
wenn bod Siunen nic^t uiel)v gcuu^eub ^cuc^tigteU juv Sättignng ber ^^Uiuunbe abjugeben 
iMmuid, «nb hiermit )ug(cid| tritt bie e^ninbung be« ^olje» ein. 9Inn ift bie Manfgt be« 
im Sumen enthaltenen Saffctf erteblii^ grOger aU bie SRenge bc6 3m6tliitioiiimtt{fei0« unb 
ba^er (ann beim Erwinen bei $ol|rt anffinM ^ Qetbunfhmfl o^oe 6i|wittbmifl 
ftottfinben. 

3m ®egenfat }uni ©(^rainben fonb nun bod Duellen hei trocfnen ^oije» gfeic^faufenb 
mit ber ^afferaufna^me houptfäthlii^ Sinfang ber Xräntung ftatt unb fc^ritt bann fpäter 
Jcbenfaltt niiil nw|r in bem gfeiiilcn tDtufie f wt nie bie fBafferanfna^roe. 

!Die Urfac^e biefer (^(^einiuig fiegt ideber in bem SSer^nlten ber BetlroSnbe. Seim 
Irochien hielten [ie bie JeudbttaTeit feft, fo bog anfänglich feine Sdjiuinbuiig ftnttfinbcn fonnte, 
unb beim ^iebcr^in^utrttt Don Snffcr nahmen fte biefer begierig auf, roobei fie felbft auf' 
quotten unb jtoar fofort btd jur ^renje i^rer DueUung^fä^igteit. @obalb bieje ®renje 
erreicht mar, rourbe SBaffer au^ in ba< Sinnen ber ^eUen übergeführt, fo ba§ bie Saffer^ 
«t^a^ ber ^ie mul^ tm^ beenbeten Quedenf nec^ n»tter nMi^cn tonnte. ocfii^li 
bie« nnt longfam, fo ba§ t» auch nach 21 Zilien nod^ nl^ benAut mar, nwit (ierbei bie 
2nft au« bem ?umen ucvbriingt aicrben miifte. 

©ie f(f|on oben gejagt, bejieljcn fitl) bie ()icr in ^ergUid) geitcUten öcobndjtungen für 
ba« @chn)inben unb Quellen auf Derjchiebened '43erfu(hdmateria(. $on großem ^nteteffe luiivbc 
e< fdn, betbe iEigenfc^aften an benfetben @tfi(fen feftgefteUt ju haben unb jioav fonioht für 
1^ Ott« ber 9rllhtfl^« ol« aii^ ffir foI<^ m» ber ^liecbftfiUrmig. Wt bdronf, 
baS omh lebenben Räumen im Innern bei ^tanimed Sdiroinbriffe roobrsunehmen ftnb, 
fviffifint es nit^t nuSgeft^Ioffen, bn§ groben mi? fnftnrm flcfällteni .^otj burc^ Ciietlen t^at« 
i.riilii^ bi^ über bie luipviinQlic^cn Mbrncffüngcn im grünen, nbev i'uftavmen ^uÜ^nbe hinauf' 
gebracht werben Imntn, rooburch evfUirt toSre, bag nach obigem 9$ergUi(h bie Serthe für 
boi ^i^ivinbfn nnb Qneflen in diidjtung ber fSafbfIfiche nicht ftbtfiinfHmnai. 

d. (rrgcbntffc ber ^^rüfnng nnf Drucffeftigfeit. 
Die Grgebnifi'e ber Dnicfocrfuche finb in Zab. lo nod)nioI» für ft(h jufammengeftettt. 
Die Tabelle umfaßt neben ben eingaben über ben Uripvinifl bcö !öo(je» n»? Stamm unb 
Scheibe, über beu ^^N"^ '^^^ ^otjed, ob loei^ ober blau, ob troden ober uag, bie Siaum* 
gewichte, nrrojentaeHe SBafferaufnahme nnb fpejif. Drudfeftigfeiten ber einietncn $«obctt. IDic 
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421 
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412 
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2.'K) 
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0,59 
0,53 


— 
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542 
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98 

99 
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I 
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0,53 
0,61 

0,52 
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596 
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103 


47 


46 


100 


90 
98 

96 
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" 0,57 
0,55 
0,55 
0,56 


92,6 
124,1 
111,1 
111,9 


259 
344 

257 

243 
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104 
100 


o 
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0,53 
0,58 
0,57 


114,0 
97,6 
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248 
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260 










112 
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0,53 
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0,58 
0,52 
0,53 




448 

453 
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518 


606 
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m. 
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nag 


0,5» 
0,55 
0,61 
0,«1 


58,7 
105,1 
5^7 
68,1 


242~ 
-'.-4 
348 
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251 




1 


1 


1 

1 
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(Sittnommcn 
ttü9 


3uNib 


Buftanb 

bei tcr 


9iattin« 


oufnafm« 

Prüfung, 

in be« 


' kg/qem 


3>iu(fft{Uef(itm ffir fols- Buflätibc 


ctomn 


1 


im 
(uft. 
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*« 




im 
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0,5« 
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79,2 


238 
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91t. 
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0>tii»iiim(n 

m$ 


M 
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^rflfung 




SEBaff«. 

üufiiüljine 


kg^qcm 
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1 
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trotfcn 


0,47 

0,51 

0,46 . 

0,47 

0,48 

0,45 




445 

879 
395 
435 
429 
428 


419 






50 




217 

219 
281 
886 






Wqu 


nag 


0,47 
0,49 
0,45 
<»,«7 


111,6 

102.1 
145,8 
116^ 


210 
231 
202 
19» 


211 




1 







(Mtigt^iten fitib öuf,erbcm fitv bie i'rotien flfetc^eti 3uf<öttf'<^ö !0?ttteIiticvtf)fu uiünimicn» 
Q(fa|t. 3u tKit (enteren mö^c ^iei im ^ovaue bemerft fein, bag [ie uuiu umuti Dat Qieicl}cn 
<Skiib bec 3tnMiläfftgtett beft^en, IMÜ bie ^al^i bev junt 9Ritte( ju[ammengef(i|ten Qinielxotxtift 
neif^ietai 8V9f 

^us ben WMvotxÜien finb fc^Iiegltc:^ 33eT^ä(tnt§ia^Ien gebiflMt, bie bcr 9lel^ noc^ 
tM« itJct^Itntg ber t^eftigfeiten für fcfoenbe 3uftAnt>e edenneti (äffen: 

1. roeil (ufttvocfen ju blau luftttoden, 

2. ioet| lujitiodeu iuei§ na|, 

8. Um f itfIMeit }tt bUui nal anb ' 
4. iMi| ml |tt btou nal. 

hierbei fmb immer bie Strt^e ffiv bie juerft genannten 3uftSn^^ 8t<<^ O^f^^t* 
SJie ®ertt)€ ju 1 uiib 4, b. für bas 5?ed)8(tiii6 ber geftiflfeiten beff roctfen ^t^t9 
JU benjenigen bc« blauen ^oljee liegen m\)t um 100 ^etum; bie (Sefammtmittel betragen für 
ben lufttrottenen ^uftflnb 103% uub (üc Oen na|en 3uftanb 106%. 
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^ierau0 folgt, bag 

1. ble X)rutffeftt8!eit bei ClpUiit^oI}el Bet beii nntetfu^ten Gtlliiimen 
bttt^ bo0 Slaumevbeti ni^t %tiUttn %at, fMbtm ni>4 um tnenioee 
gefteigert würbe. Unb imat gilt bted foroo^C ffiv ben [ttfttVD(t(tteit al4 

an&j für ben nnfieju inciffei-fatten 3"ftflnb. 
Sfvt()c ju ^l•T' ^Weitjen - unb 3, b, fi, fflr ba« 33er^ättm§ bfr ^efiigfeiten be^ 
tufttrocfenen ^oljed beiicu bed na^eju n)ü|jer|aUfu ^hitenali», liefern für hai tueiße ^ol} 
41% unb fSi bM blaue C^olj 48*/o ott tfcfommtmiltd. ®M befogt, bag 

2. bte ^fu<ffeßigteit bei 69ltntboI)e6 but«) bie tBAffettrüntttug um 
mt^t aU 50% gegenüber ber «^eftigfeit bed lufttrocfeneu ^olje« 
abgenommen ^nt; unb jioar fc^ctnt brr (Sinf(u§ ber Seivbtiflleit bei beut nxi^ 
^ol? um ctiiuid flvütfr ,?u fein oU bei bem blauen. 

Sei ben fvügcicu, \ä)on iiu uoiigen Hbfc^nitt eriuäl^nten Unterfuc^ungen uon brei ftiefern* 
ftilmmcn mon» für bt» S>iudfeftigteU fofgenbe SHtttltDeit^ gcfmiben lootben: 

im gcfltien 3ufkaitbt 257 kg/qcm 

im ^o(btTO(fenen „ 355 „ mtb 

im Cufttrocfcnen „ 547 „ 
CDicfe ©ert^e ocr^alten fic^ luie 45 : 62 : 100. Da« HJcr^ltni^ jroift^en ben ^refttg^ 
leiten be« grünen unb tufttrocfenen f}ot^e8 war atfo bei jenen Unterfudjungeu aiinai^eviib bad 
gtehle mie bM 9ev^(tn{| inifii^ett ben ^ftifllfitcn be« na^n waffeefattt» sunt (n^ixteneii 
^olj bei ben iebiQen ttnterfu^ungen. ©oroeit ber Serg(ei($ mit Stfiiffi^t ouf ben 
Der) cfiiebf nen llrfpvung beC 2J?attn-ial« juläffifl ift, f(f)ctnt ntfo bie burc^ 
XrünfuiiQ flulgenommene (Teucl)tigfeit bie 5e)tii][eit bca .v>D(,?eö in gleichem 
@rabe ju beeinträchtigen roie ber 8aftge^alt beim grünen $o(^ 



lot elfL- 1 !. ^Jlittlcrr TrucffcfHiiffit bei ticrfdfiicbrnrr A^Iifirnlniir im 3tt:mm. 
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487 
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- 1 - 




1 
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Um 
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45e 

481 








424 
447 


_ 


421 
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blau 


2S2 
199 


- 
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- 
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216 
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&81 
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506 1 - 


488 




450 




428 
437 




486 
416 


n)a{{cifatt 


Uon 


251 

SSO 


- 1 - 

251 I — 


251 - 


245 




201 
221 




197 
219 


6 
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634 


- i 440 


_ 






4ai 




419 






388 




211 
236 


= 1 
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- 


284 
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Itm ben (Sinflug bec ^ö^enlage im Stamm ouf bte T^rucffefttgfeit überfi(^t(t(^er )u 

geftntien, finb bie OTittefincvttje für bie Triicfffftiflffitfn mi« Tab. 13 nnd) .^ö^enlagen fleovbtift 
mib imi) b«m ^ui'iinb« bfv< v^oljcö getrennt in %a\}. 14 iioitjuiold jufommengefteUt. Äu« biefct 
3u)amiiienfteQung unb bejoubeid au« 



hm Sevlduf Ut Uferm^ wvieUliietai 
CNItnOtrien 9i0. 52 i|) exfid^tß«, 

bo§ bie Seftiglftt bed trocfenen 
«f^oljcS mit nuK^fcnber ^^jjfien» 
läge bec '^tobe im Stamm ab' 
nimmt, bag aber biefev (Hinflug 
bct ^54<ii(age bei ben im 
roofferfotten 3uft''"t)e geprüften 
&tüdtn nif^t fTteimen ift. 

e. 3ufammenfaffung ber 

Srgeiniffe. 
X>ie im Sorpe^bcn ctSttotm 
(ETBfbiitffc foffm f14 nie folgt |it< 
fammenfnf^en. 

1. 33ciui Xränfen (ufttrocfenen 
ftiefemfplintbolje« ftnbet bie 
Sa[feroufna^me mib Duen« 
ung (eit|itf9(^fi4 iiiii«c|o(t> 
bcf tifta 24 Ctunben ftatt. 
^Poi !ocit?rcr 20 ttigiger 
Süuffcvtagerung ift btc 3"' 
no^me ber CueUuni) oer* 
^ättulButüBig gering gegen^ 
Aber ber Dmm)vten Buffer* 
aufnnfjme. 



m öS- 



Jrucff t^iilfeit bei Perf (^ifbtiitr 



soo 



«oo 



3«0 



aoo 





\ 
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^ \ 


























— " - - 










• 






— — 


— blauet 







2. I^ev SBetvng bciS CudfcnS ift in UcbcTeinftiinniuui] mit bem Scfiulinbcn tangential 
gii ben 3n()nituKn (ivjöldtläc^e) ev^eblic^ gröfecr alö rnbiol jh bcniclbcn (Spiegel), 
unb in ber tHtd^tung ber @tamma<^)e finbet ebenfalls, n^enn ouc^ nur geringe 
OneOwig fkatt. 

8. 9Ht aine^enbcm Slanmgeioii^t be0 $iiljc« nimmt beffcn OueOungCoennOgen tnb 
grSierer fDdfFeraufna^mefä^igleit ab, toeil bie 3^^ivä"^e im Innern ber fhrDbe 
me^r 9?nnm jitr ?!uflbe^nung fiubcn a(ö bei bic^terem, [rfviirirrcni 

4. 9Jiit iu(irti)enbev \iö^enloge bee ,po(jeö im Stnmm neljmeti beffen Cuellungfl« 
oermi}gen, Oiauntgeiuic^t im lufttro<fenen ^ut'iaube unb !£)ru(!feftigteit im luft> 
trodenen 3un<^n^( Safferaufna^mefa^igfeit ^u. Die Drucffeftigfett bc4 
no|c|tt waffeifottm ^ol|(« nitb bnr^ beffen ^ü^endige im Gtomm nii|t mertKi^ 
betinjfailt. 

5. S3laue8 ■^p(intf)oIi fifjeiiu eine i]mngcre 55affevnufunf)mefin)ii]fcit unb eine um 
roenige« gvöpevc Drurffe|iii]feil \\\ beft^en nlo iuetf;ee Splintljolj. £)ad Cluellimgd« 
Dermögen jc^eint buri^ ba» ^tauwerben nic^t beeinfluBt ju {ein. 

flNHt. t S. IMT. 6 
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naiiTMi|ini] flbrc btn enifbig M 8(intnKrt>ni« auf bit gtjtigfrit tion Jtitfttn^t}. 



6. Xie Trucffcftidffit öct^ tin^c^ti roofferfotten ©plint^olje« betraft nur ctron 40—50% 
bf« (:tfttrccfeiien ipoljeö, unb iWttv nimmt bte Jeftiflfeit burd) bie ^ff^'^t'^äithiiifl 
beim lueigen ipolj ettnae tne^r ab al« beim bfouen. 

t d^Citlbciitcrfttngeii. 

9ta<( b<n (Srgebniffen ber im Smilelienbctt befv^o^en« Untcifiu^KnQeit bo« 9p(iiit» 
^o(g b» untecfni^en GtSmne im bfoncn Suftmibe f«n)i)|r Ufttrodtn vo^au tooffnffltt 
winbeftend bte gleiche '£)ru(ffeftigfeit ergeben atö im roet^en 3uftanbe, 

99«Dcv bie« (5rgcbni§ bejügüd^ be« Cinfluffe« beö Sölauinerbcn« nuf bie ^eftigWie» 
ctacnM)aften beö Äiefevnl)o(ie«i imb jinor junäc^ft anä) nur nuf beffcn X'vucffeftißfeit i»fr' 
uUgcuicmcit luetben fann, bleibt abiuwaiten, ob e& bui'd| bte eingeleitete Uiiter[uiiiuiig bc« 
aiatniafe ani bm fiiW QcffiOteit Gtifmmc» beftilHot tsiib. (S9 nfi(cixt nilmltc]^ ni(^t otM* 
gcfÜ^Ioffcn, bog boi gefammte &fßntifoii ber ttaterftK^ten 6Mmmc, otu^ «(ne bo§ <f blone 
$nrbe angenommen ^ot, burc^ ba« lange Stegen im föalbe geHttiii (ot, f» ba| attt^ bie iDci|ai 
graben ntc^t me^r bie 5«ftiflWt be« gefunben *öo(^?* befa§en. 

Sfber angenommen, bic roeiteren Untev|ud^üUdtn liefern bie ©efiätigung ber bter oor* 
liegcuben (Srgebntffe, jo bUibt mit dütcfftc^t auf ben aUgemein l^eiifc^enben (^ebruud^, blauee 
^0(3 bem toeilen g^tnAbev oI« minbRiwxlIig aiiitif(|eiv pt eoO^m, ob M »i^ anbm bei 
ber Scnorabmifl bet |>o(ie* amitfvm^enbf (Sigei^^aftai brt fto^ finbr bie b»t# btffen 
Slauiverbeit bcvatt letbm, bo| bo* Uanc {»e^ tl^tpi<6fi(( bem neileii ^egeiiAber minbe»» 
next^ig ift. 

3ii eii'ier Glitte bihftc tjievlict bic ®tbevftQnb8f«^igfett gegen ^mim in »frage tommen. 
Xiefetbe ift beim Splint^ol^ f(^on an mib für )i(b gering, fo bag i. für '^äi^U ^otj mit 
f^mole« &ilßM WC \tlUim mtt bicitec ©pUntjone ben 8or)U4 uevbimt X)ie0 nbcb 
aber tra^ mc^r ber $aQ fein, nemt bai €pIint^o() fi^on vor ber IBerorbeilHiie bun^ S9ldii* 
meiben noiQ eine ftSrfere 9}etgung jum t^aulen annimmt. 

Serner loerben bei ber praftifc^en t^ermcnbung oon ^olj neben ber Tinttf' bejieTjentltc^ 
Änicffeftigteil uornebmüi^ beffen ©iegungöeiaftijitttt unb autb roobl ©paUbarfcit in i^lnfprüdl 
genommen. Cb bie grgebniffe ber !Z)ru(fuer|u(^c aw^ auf bie &xö^< biefer (^igenjc^aften 
einen ffal^en e^v% pMfUmf fte^ nii^t f cfi. 

. Um (ierfiber ein Urt^U gewinnen }u fdnnen mu|te iunflt^fl crgrfinbet merben, vettlcm 
Umfianbe ed jujufc^reiben ift. bag bie X^rucffeftii^teit bed ^otjed tro^ bed $(aunierben<} unb 
ber !^eränberung ber Subftanj, bic f)iermit in irflcnb einer ©eife ücrbunben fein mug, ntcbt 
gelitten ^at. ^ier^ war aber in erfter ^uiie erforberlic^ bad Sefen bed $(aunKrbend {etbft 
iu fennen. — 

(Sinfc^Iägige Sitteratur ftonb mir nic^t 3ur 9?erfügung. Zäi oeroniogte ba^ bte 
mifrofbpiMfe UntcxfiHlmig be0 btouen |>olae< tn ber Secfw^anftolt, fonrie bte 8nfectig»n(| 
einiger mifropljotograpbifi^er Kitfwi^men in lOöfai^cr tarer SergrB|eniHg (f. Sig. 53 bi« 
ö6>>) 9km i^ ftcflt bar: 

J$ig. 53 einen ^jfabiolfitniit, 
„ 54 einen Iangenttalfd)nitt unb 
„ 55 einen Duerfc^nttt. 

' Tic f^vHpaToie nnb Sufnalnen (lob imn^ ben <ffl|itiitiii ber lU|ciUtim fis f(Miia|wa(»i| (ont 

£alen angcjmiBt. 
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Hu« aQen brci 2i(^tbl(bevn erfennt man, bo§ ba« bfaue ^olj oon ja^treitfien fabcn« 
artigen %Mljen burc^jogen ift. 

®ic treten in bem tueitjcfligen 5rüf)jü()r«^oIj fe^r ja^treic^ auf, 
rcä^renb fie in bem engjclliflen ^erbft^otj nic^t angetroffen 
löurben.*) 




9u« {5ig. 53 ergiebt fit^, bo§ fie r)auptfö(^li(^ ISngÄ bcr ^tUtn in beren turnen fort» 
rooc^fen. ©ic f(I)reiten inbeffen ouc^ iiucr ju biefcv ^»auptric^tung fort unb folgen hierbei 
Dorne^mlic^ ben 3}2(irfftrol)(en ($ig. 53), t^ci(d ge^en fie quer burc^ bie ^^Uivänbe ber 
Xrac^eiben. Ob fte im (enteren ^aüt i()ren Seg nuc^ burd] bie ooUe 3^Uroanb ober nur 
bur(^ bie S(^tte6f)aut ber ^oftipfel nehmen, fonnte nic^t erfonnt werben. Um bie« fefi^uftellen, 
roürben einge^enbere Unterfudjungen erforbcrli^ fein, looiu e« nn ^e\t fehlte. Sebenfall« 
faffen aber bie furjen ßinien gig. 53, luetdje an ben Sipfetn enben, erfennen, ba§ bie ^Mlic 
tiefe Stellen mit benu^en, um oon einer ^rot^eite in bie onbere ju gelangen, ferner jeigt 
5ig. 55 an ber ?age ber ft^roarjen ^<unfte (Schnitt buri^ ben 'J.MIj) beutlit^, ba§ ber '^itj 
eng an bie 3<Uiuanb fic^ anlehnt unb niemal« mitten im 9umen ftebt. — 

3n ber ^eit jroifcfien ber Grftattung biefe« ©eric^tec unb feiner T'rurftegung f)abc 
iäf ®elegenl)eit gelobt, mit .'perrn Jforftmeifter i^rofeffor Dr. ©t^iuappac^ ju Gber«rootbc 
unb ^lerm Dr. o. lubeuf ju 3Künc^en über bie Ifrfrfjeinungen be« ©louwcrben« oon Sicfcrn» 
^o(j JU oer^anbeln. ') ^ erfuhr t)ierbei, bog .^crr i^rofeffor .^artig bereit« im IJo^rc 1878 
Diitget^eilt ^at, bag ba« SBIauiuerben be« 9kbet^o(}e« auf (Färbung burc^ ba« braune 
Mycel be« ©agrop^ijten Cenitostoma pilifcrum beruhe'), unb femer golgenbe« 

') %crfl(. @<ttt 45 unten. 

*) 8cibcn ^txxtn Aanft id) auä) au ^iffrr @teQ( vcTbtnblic^n für ta9 mir enoicfmc brrtihoiQige (Sntg;gen> 
fomnitn unb ibrt frtunblic^ lInt(ii)Q(jung. 

*) Dr. Äobtrt 4>artifl, „Iiie 3tr|«|}unfl9eTt(^«inun9en be6 ^»oljf«"'. 8*rtin, 3uL epringtr 1878. S. 1%. 

6* 
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Aber bie <Sntftel|ung, to« 8ebra mtb ben (Einflut Mcfe« ^1|ef auf bae llab((tof| m» 

5ff(iitli(4t tint: 

1. Dr. 9?. .f^nvtifl, „Seljvlturfj bfr ^fluniTrnnlljeitfn". 3u(. «Sprinfler, S^nlin 1885», 
^Doe (üiiciuiiinte „^louwerben" be« ^tabdl)olie«, bad befonber« in ben Siefernbeftänben an 
abftfinbigen SSiinif», nad) IRati^MNI obct am^ (tjt in fcw^ten ^oligdoffen am 9rmii(o(} 
auftritt, wifb bttV(^ CenUoetoma pUifeniro (syn. Sphaeria dryiim) DeronloB^ (inen ^HUftf 
noni^cften, beffen 3)llpcclium braun (jeforbt ifl unb burc^ bie ÜRorf|trot)(en fc^r ftftned üon 
außen tüö' ynm SRittelpunfte ber to^tf^ StSinme oorbrinflt. Da8 ^ertifjol', witb mel)r oon 
i()iii ßeinicben, ivaljrjc^inUd) be« geringen 'Baffergei}aUe$ wegen, luä^renb bad iSptintl)o(j oft 
[(^iieil uon beut ^iljin^cel Durc^jogen unb jerfe^ wirb." 

2. Sin ber angenwinen ^iicbtfaiiiflbie bn gef amnttnt Sovft* uub Sagbniiffcnf i^itf Un oon 
9iaou( Stüter oon ^ombrorodfi). ^ertc««fBUn nnbSeM 1887, @. 82. „Senn frifi^t 
ftiefern^olj längere 3^'^ ffialbc flffofleri f)nt unb entioeber infolge feurtjter ©itterimfl ober 
bunipftger Qcge nur (angfam ju t^erbunüeu i:n ^tanbe war, fo färbt ti ft(^ oft bun^ ben 
gangen naffer^alteuben ®ptintförper buntelbfaugrau. 

S(uf ben Schnittflächen foniie unter bct fid) fpüter Uit^t (oSlöfenbcn Wnbe tritt felbft 
eine fi^woije Sirbung fum Öocfc^ein unb benurft man, {nmal unter, ber 9Nnbe, jalttofe 
fleine ft^tuarje itügel^en, bie in eine ianqe Dorftenförmige 6pi^ auslaufen. 4H finb bie 
frt;iditträ:ifr he^« Ccratn«t<uT-r'. iiiü'Vrmi ein?? ftornpiljc«, m\v nn acfMIten ober abfterbentien 
SJüunun fid) luipebclt unb mit jemen Duntelbroun gefärbten 'iMtjfuDen mit liefonberer 3?orliebe 
bie 9)2ar{tixa^Un bei» J^tefcriil^ol^cS burd^iuuc^ert, oon bort aut^ in bie Xruc^elben bed ^ol^ed 
^ehtwAlfi unb, o^ne bie 3eUiuänbe felbft bunfler gu färben, boc^ jene ali „Stannmbw" 
beieiü^e QetfSrbung bet ^ttga bnoonuft X>er Sem Uelbt ImBwr frei, wmk erwiefen 
ifl« bag jur SntiDidelung biefed Witi ba« in ben B^flioftnbett enttaUene IBoffer genagt, 
Dietnieljr (iquibe« UBaffev erforberlit^ ift. 

ßine ie()v üm'w üntiuirfltinn ^eigt ber ^Mtj an gefpaiteneut fTiji^en S3cenn^Ij in fotiben 
Sagerräunieu, tueld^e ber Bug'uft leinen ^ut^'i'^ geftatteu. 

IKrfem, luelc^e auf bem 6lamm abfterben, SB. tn $o(ge oon Slaupenfrag, nwcben 
ecjt bann blon, nenn Sotfentüfef 9o^l8d^er tu bie OHnbe bo^n. Oon biefen an< bringt 
ber "^il} junäc^ft in ber diic^tung ber !D?avfftratlen bis jum ftern Dor, gleid^jeittg am^ in 
ber Öüng«ricf)tung be« Stonime« ba« ölnumevben erjeu^enb. 3n fiiefernftnngcnovtfn, nie({f)c 
burdj ftii(|lfriin gctöbtet innren, fanb iifi ^(^^ y^olj gefunö unb luei^, offenbnr in nvolge bonon, 
ba| ber ^oljfürpcr jü jd^neU uernotiuete, bofe lüeber ©orfenfäfer uüdj '^Jtlje bie aiumnie 
befallen tonuten. 

Der ^nfgttfa niitb bur«l^ ben ikbenfltwojefi be« in feinem Gerthe umfome^ 

gefc^äoigt, je länger berfelbe feine Sirfung audjuiiben oermag, unb wirb man beS^lb ta|I* 
gefteffene Äiefernbeftä'nbe tnögürtift frf?neU juni ^iebe bringen unb bie €^tiimnie entrinben 
mSffen, luenn man baii .v^olj nod) al« 9lutj« unb 5üaul)ol3 ucviuerttjen mU. 8ln f^idjtenljolj . 
fommt bie Stfc^einung, jo uiel mir befannt, nur jel)r jelteu uor. i^ie ift ntc^t gu ueviuet^feln 
mit ber „^cflnfflule". — 

Semer t^etlte mir $err Dr. o. 3^ttbeuf folgenbel Srgebnil feiner Unterfutbung an 
einer $robc bdmen ^oljee mit, bie bemfelben 6tfltf entnommen mar, bem bie in ber Secfw^' 
anftoU unterfucbten groben entfuunuuen: 

„Da0 bidroanbige Somnierl)olj bat fic^ aljo nic^t Dölüg frei oon ^ilg- 
fSben emiefen, wenn biefe andl niibt fo galjlreid) in bru engen äuminif berfrlben 
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\in\> lüic in ben miten mm i)tü^(ing9^o(j. Die '??i(jfäben fint» t)icv bcfonbcrtf 
in^lreid) unb üppig. @ie burc^iuac^fen aber auc^ bie 'Bonbung unb jwar nii^t 
ninr an tcn ^oftipfelfteUen. S3<i bev 2>urd^bo^Tung lotrb ber i^U^faben auger« 
»fbaitli(| fehl» fo bog bie So^tfli«^ fvOter »i«^ autt iU fe^cn fnb »ie Mee 
bfi ben ctBenirtilen |>olj|eif«t|nit ber flatL ifi, bie otofie SOdicr mai^.'' — 
Um nun eine (SvKörunfl bofüt obletten ju fönnen, bfl§ u : ? ^Mnuroerben bie ^Dcwt' 
fefltgfett bc? >;^o(>x^ nic^t fcccintväc^tint ^ot, ift ju beaditcii, ba§ bie rvucffeftigfeit einer wn 
^ixw du« bcanipiiK^ten ^otjpvobe, roie ic^ in meinem bereite erwö^nten älteren Söendjt 
30) nac^geroiefen ^abe, roefentlid^ von bem Sßiberftanbe abfängt« ben bie einzelnen üu<^ 
^bft^() beftc^enben ^(otteii bem ^ethMat entgegaiicijen. 

Du mm ber f)i(8» iM(((er b«« StaiMDciben oeronfoft, ^iiptf84(i4 bat 9rQ(tiiMolS 
burc^bringt, wä^renb bie aui bem ^erbftI|o(j geittbctCS/ beim Drucfuerjuc^ trogenben *^(atten 
bur£^ bfu^ 5BtnuiPcrben finnc iiieftMitlicfie 5Jeränberung erleiben, fo ticiit botjer nudi fein <9nmb 
oor, roe^^ttlb ba« blaue .v^ol^ []fviiu]eve jDrucffefiiflffit ()nf>cii i'oflte nl« t»n^ mi^c. 

Seim Siege» unb *£viUtüeriui^i liegen bie ^iJet^üUuii'ie anbcr^, beim bei i^ncn roivb 
niilt bie Ibidfeftigteit ber ^erbft^oljplatten, fonbeni bie t^eftigfeit ber 3((Iio<n^8cn ä^fl^ 
tofteifcii WM cltraiiber unb Gegen 3<vceifien in 9nfimi4 genommen nnb }»« wU^ nur bie 
SBanbungen be9 ^erbft^olje«, fonbent am( bb te« (¥rü()ial)r«I|o(je«. Da^er ftelgt |» enoavten, 
bo§ bei ben in ?(u«fic^t genommenen SPie^e' iini^ Spctttiietfuc^en eS fi($ jcigen wirb, roenn 
^ie 'in(;tiind)cnmc|fn im btauen ^ol^ >}eTftÖrungen ber 3cQiDättbc i)i^ iut %}crminberuno i^ 
üeiugfcu Dciuriüc^en. 



^. ^röfttiig natiirati^er i)^cjtttue. 

93erett« in pett 3 ^ü^iflaug 1885, cvQauiuuQci^eit ii 3al)vflimö 1889 unb $)eft 5 ^uljr» 
gnng 1892 bec »flSitt^eilungen" finb (aufenb bie &rgebni){e ber ^rüfmioen verBffrntfii^t 
miKben, nel^e mit natftrfti^en Otefitetnett bt6 inm Setrtebaja^e 1891/92 in ber Sl6niglii^n 
Vr&fungSftotion ffir Saumaterintiiii midgefü^rt uutrbcn. 

Um in biefer 9Jei^e teine Unterbrerfniiiii eintvetiit laffen, finb in ben nac^folgenben 
lab. 2 bie (Srgebnifff ber SJerfuc^e aud ben ä3etueb<jiiiljviMi 1«'.V2 03 bi« 1894 95 jufnmmen« 
gefagt. 3Rit Regina be« Setriebdja^re« 1895/90 fmb bie ^Hi[a4ieu bev '^lüfung in einigen 
»efcntfi^en fünften gefinbert »erben, tnfbcfonbere gemag ben IBefÜ^lBffen bei inter» 
nationalen ltflnjfeTcn)«n f&r bi« llereinbarnng ein^eitlit^er SRettoben ffit bie 
^rfifung uon SaumatcrinUen, fo ba§ e9 erroOnf($t erfil^eint, bir vom l.^ipril 1895 an 
audgefä^rten SJerfuc^e f. 3- befiinber? ueriJffcntlic^en rnib bei biefer C^kreQcntKtt nuf bie 
@r&nbe, roeli^e bie 9(enberuug ber i^rüfungoDerfaQren uevaiilaf^t [)abcn, itiiljci eiti^uge^en. 

3ttm ^mtdt bee lei<^teren ^evgleit^ee foUen bie alten ^rüfungdoerfa^ren an ^anb ber 
SCab. 2 oorneg ne^ einmal 6n| gefi^ttbect roetben. 

3ur G^arafterifirung be< fiugeten fbife^Kni ber fSkfteine ift fr&^er meift »on einer ein« 
ge^enben ber ^Peft^affen^eit ber 93ru(I|f(ä(^e unb bes 'ij^ruc^gefrifle« 

Hbftanb iicnommen unb nur bie i^arbe ber frtfi^tt SSnu^fläf^e in ben Zabetten mit auf« 
geführt roorben. 

X)ie €hr0|e ber ffir bie ^eftimmung ber Drudfeftigfeit ju benuftenben Silrfet mufte 
ber SetfinngIf ä^tctt ber jnr 8ecf Ogung fte^enben l^bioiilifii^cn treffe ongepaft meiben, nwbei 
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naä) bfr ^etroenfeunn tion niöflitdjft (ivofecn ©ürfeJn gefttebt rouvtte. Um Soften bcr ^er« 
fteUung ber ffifitfcf, bie mit bereit ®rö§c erCjebUc^ rootfjfen, iiirfn unnii^ ui fteigem, finb 
inbefftn S&rfrt Don inet)t: a(ö 6 cm @«Uen(änge füc bie Dtudoeijuc^c iiict)! beitu^t ii>ovb(n. 
9&r bk Pcfifung wn ^artgefteincn fninen ®ihrf<I wm 4 nnb 5 cm GeHtnlSnge jur Smoeitbiiiig. 

^ $>crflle(Iiiiift bet Sfivfel nmxbc frO^er itnn grtlten S^He «ufied^otb bec Verfodbi' 
onftoU Dorgenommen, bte DnulfUliten finb inbeffen in aOen t^ätlen auf ber Diamant^obet« 
mn)(fitne o^fr mit feinem ©tl^mirgfl a\v tier Sd)(ciffc^eibe iinc^oearbettet unb uötitfl eben unb 
na6) 3}2öQUc^feit poTaKef cjcftaftet niovbeii. ^nm be»> ?Ui>jglet(^!S geriimcv Slbmeicfiungeu 

Don ben parallelen ift Die eine Dnicfplotte ber SRafc^tne iu einem Sugellttger beiueglit^. 

^te X>rudbeanfpvud)ung erfolgte im ottgetneinen fenfiec^t jur ^agcrflac^e bed 
OcfkdiM, nnr Iwi to0«^ftcit ®efteiii«i nntrbe auf tntfinretlnib«» Vmtoo auil^ bie Symtf« 
fe|ii||fHt ifcxaM ytn Sftgc* bfßtemtt. — Vor 90 ffiOrfeln mnbcii 

8. 10 ^tücf luf ttrod en, b. ^. nac^bem fle einige Sage im ^Laboratorium gefionben Ratten, 

b. 10 eiM maffcrfatt, b. ^. nnt^bem fie minbeften« 125 @tiiiibeit in «daffet 
Don 3'"i"'f'''roü^'"ic getnuc^t luorbm rooren, 

c. 10 «Btüct nac^ jiuölfi'tünbigev Lagerung in ^a\\tt unb einmaliger, 24 ®tunben 
aMbonember SvAflbeanfpriK^tttig 

auf 2>xiH!f«fH||felt ge^ifftfi 

^ie (Vvortinirfung oon — 12 C° bi« — 15 raurbc mithilft linee ©tet^tafien«, 
ber üon einer Jlcidemifctjung auä jfrftofifnem 5t§ unb ©n(} umgeben ronr, f)fnioroicbrnc^t unb 
auf je ö be^m. 10 naffe, in Suft lieflenbe unb r» bfyn, 10 niiter Sl^offcr li?o?nbe iimufel ausgeübt. 

!Die !{Bürfel unter b unb c ivurben jogletc^ nac^ ber ^ntnal^mc auö beut iäkffet be^n). 
Ssofk in bie fitnitnof^iine gebracht. 

SE)a« 'Stunmqmi^t be« IDIaltciatt imnbe an naxegefmafigen SHMeti mit ^fe ber 
Oafferfättigungflmet^obe beftimmt. 

3ur (5rmittp(t!ri-i ber Snfferouf na^meffl^igfctt beS DJJotcvinl« btcntcn bi? i-Kn 
unter h aufgeführten lüiiivfel, meiere juerft 25 Stimben in einem l)ei[?en Cfen gctrocftut, 
gemogen, bann allmä^iid^ in Soff er getaucht unb na(^ 12, 100 unb 120 Stunbcn luieber ge> 
mögen nnbM. B»"Kifi fin^tt f^on nai^ 100 etimbcn feine meiteve Safferaufna^me meljr ftatt. 

S)ie ^rßfnngen onf Mbnubbartett nnnbcn an SBfitrfeln nrit öOqem %(lUtt ptmM 
lfm fSager OUfgefft^vL Die IZBQrfel tnurben mit 30 kg belaftet unb ftnnben in etwa 22 cm 
mittlerem ?Ifc>ftnnb oom SD^ittetpunft ber 2d)ei(ie. ^Jod) v' Unini'innen bev Scfieibc, b. l). nac^ 
ie einer 2}?inutf, iinirben 20 g Oiflfo««'Sd>mirii|el beftimmt« Ütornung frifcft oufgegeben. Ter 
^mirgel unb bac> nbgef(^liffenc ©tcinpulDcr blieb uuf ber Scheibe bi« uad) 5 . 22 = 1 10 
€N4eibeminigängcn, nat^ voA^ ^ ber ^i^eioi^tdoerluft bc« SBfirfett burd^ .Bügung feft^ 
geflelft nnb bte ®i!|eibe abgefegt ninrbe. 9Ia4) vier beractigen SMgnngen, beren QHnielecgebniffe 
einen SJergteit^ in ©cjug auf bie (^neic^mäßigleit bc« geprüften ^JZnterinl? julaffen, «nnbe 
ber gefammte C9en)i(^t«Der(ttfi b<« SarfcU beftimmt nnb ber Skrtuft on iDtaffe in com ani 

bem Qnolicnlen ^ bcrei^net. 

3n einzelnen ^üUen finb thnutjtebie om( auf i^re SefHgfeitloetminberttng itat^ ber 

«Pfi'iiipnit^ung burt^ geucr flcprflft roorbcn. Tk fSürfet mürben bann bi« jur Stotto^ntb 
erl^t^t unb naäi langfomer ober plöt«lid)er Slbfülilunci auf Tvucf beonfpiuitt. 

Die ©iegefeftigfeit oon 53vud)fteinen ift nur feiten erprobt toorbcii, üorioiegeub an 
folc^en URoIccia^n, bie juv ^^cifteUung oon Shppenftufen beftimmt finb, ober ju platten 
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ocvinbcifot uun•^cu. Tie frohen evljtfltfii tmnii bie gDtm pöii Stübeu ober Klotten, rourben 
an betben üiibeu fvei aufgeleQi uub in ber ^Htte btcs gum ^ruc^ belnftet. 

IDie tDZeffung bev dafHf<Qeti SotmUnbrntnoen an Sviu^fieiiiiiiattrioC ift frfllj« nie 
beantragt mAm, mb ^ut Sntffatnnifl wifT^nfi^iiftlti^cT 9etf«<i« »«4 ^M<v titti^timg fgai 
fehlte cd an 3^i( unb 3nittc(n. 

©cnn flwifi bif Slnftolt b<n"fit nmr, bie 'JtiKMii^ntnn bev %^rüfun(jen nnc^ aJ?öqlirf)feit 
uoüfommen unb eit(l)fitlt(^ la oeftiUtcn, fu finb i>o<b 'Äbiuetdjungen uon beni @(^ema in $oige 
befonberer Si'iufc^e ber SlntragftcUer ober ber S^crfc^ieben^t br« Q«noenbung«iivc(fef ber 
@ietiw imiMnndblk^ unb brilifen ^ in bet Tabelle in ber mel|Y aber minber att»fft|tfn(eii 
Untetftti^unQ au«. 

Die folgenbc üintt)ei(iinii ber (^^efteine ift fefUietiaften morben imb anib oiicfi fpäter 
beachtet ii^erben, lueil fie eiufac^ ift unb oom |>ra(t({(^en ®efid)Mpun{te aut {läi aU imtd' 
utä|ig beivä^vt l)at. 

t. Scrfleinef nngiltfe 9c(tavl«n. 

A. SDIoffiao, ungefc^id)tete (^efteine. 
1. ÖJrnnite, 2. .v^oinMeiibeijeftetne, 3. Op^iolite, 

4. $orp^l)¥(, f). Iva£t)i)tflefteine, 6. Sdigitgeftetnc 

B. ^efc^it^Ute (^efteine. 

1. dinr'^ite, 2. Ifionfrfitefer. 

II* tJerftetiirrungrn fnlircnDr, scf4ii(|p(ct( Sdöortcn- 
l. ÄaU)teme, 2. Totomite, 3. @anb|teiu£. 

Iii. MüU)(Umcititc, fimdfn tiitO Xuftt- 

T>\e petTograp^ifc^e ^e^etd^nung bev Steine erfolgte nac^ ben SIngoben bev Slntvagfteflec, 
bte auf i()ce 9{i(^tigtcU ^u prüfen ni(^t in aüeu ^&\lin miJgti^ luor. 

3s ben XabeOen 2 be^eic^nen bie fett gebrucften 3a^en ber 6pallett 9 M« 12 bie 
1{)ttt<f feftigbil in kg/qcm im iKtttet oni je 10 beiw. 5 Serfni^en, bie fibcv beim, unter biefcn 
fteffcnben ^a\)len bie bei benfelben $erfu(^ett ermittetlett fBtapmti» begw. 8Rini»afbniiQe{li0' 
leiten be^ ^eftein« für benfelben 3uftanb. 

©onwtit in ^eju^ nuf Tviuffofiii^feit, nics and] in ber "Ißüjferrtufnntinie imb namentlich 
in ber 91bnu|}burle(t lueifen glcul^artifjc C^^e)ieineiuicu oft je^v er^eblic^e 91biveid)ungen auf, Je 
nat^ Sage M SBnt^e« unb nat^ ^ioQt ber IKbtfef <aa bcnen bie $tobcn entnommen nnnben. 
teiber finb bie Kngaben ber' Hntrogftelfer äber bie f>etftnift bev Steine nnb ben Ort ber 
Probenentnahme meift fe^r unjureic^enb, nfl^renb boc^ biefe Angaben für eine genaue petro* 
gtap|tf(^e nnb fleoloniff^c ^^eieic^nnng beö geprüften 5)?fitcriii(s nirfit entbehrt werben föimen. 

911U-1) iiber ben i^evmen^uniiv^inu-tf bev Steine Ueibt bie i^erfudi^nnftalt uielfni^ im llnllnren 
unb nur [el^r teliea i|t in cviuljiaay üaugeii, wit bud @efteiu lu oci ino^id bewübrt ^at. 

3n ^uf^ft ^<>4üt geftrcbt »erben, bemitige Angaben ntiiglic^ft »ottftänbtg ju 
fommelii um bie Setiffentli^uttgen ber Serfm^fergebniffe nu^bringenber |tt gejlattcn. 

Smmerbin bieten bie immer jn^treidier werbenben 5?erfu(h«ergebniffe nomentfit^ mit ben 
f]iiuptfä(^lich oU ^anfteine aller %xt in ^etrac^t tommenben (^^eftein«arten ft^on ie|t ein 
n)ertl|uoUed Snateriul jur 93eurtl)eilung ber ^eimiic^en IBruc^iteintnbuftrie. 

'^it Sab. 1 giebt bie X^urt^ft^nittäfeftigfeiten au4 ben oon 1884 bis 1895 in doU- 
fkfinbiger $arm oufgefai^rten SefHgMUprflfungen ber 1jaHptiac^(i«^ten Sonfteine mieber «nb 
IfllÜ ingleich ben gefe^mätig oerlanfenben (Sinflu| be< onfgenanmienen fB«ffex« nnb bc« ein« 
madgen ^(frieren» an( bie Steine erCmnen. 
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3(l4n(rtf4|t I>otf)e(lung bei grfliflreiteabiitlMC 
»Offertotter nnb gefrorener t^rut^ßeint 



tbotffi^Iic^ mebr berabbrüdt att eine einmaGge ^roftbeanfpnubttiig. 

93emcrfcneiiiert^ ift noc^, bag fd)cinbar am meiften (Sanbftcinc, Öranitc unb Sfnlffteine 
burd) Saffer an iyeftigteit uerlieren, unb baji ^ttbfteiite, (^rauwaden unb ftalffteine beut 
i^roft am loenigfteu äüJiberftanb entgcgeufetten. 

fDerortige St^lugfolgerungen fmb naturgemfifi nur aKgentein ju oerftc^cn; bie befouberen 
Sigenf^baften iebe« cii^nen ®efteinc< merben babunb nitbt berflbtt In^ aOomeine 6<b(n|* 
fotgerungcn, wie bie gezogenen, finb nur jutöffig auf (Shrunb fe^r oieter SSerfnd^e, mitbin im 
weiteren 'l'ertnuf ber dkcfleintinr&fungett auf i^ 9K^tigfcit jn fontrofiren. 

Sttlt^ t S. I«»7. 7 
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8. «rttftttts im fitiftliileiii ffd|i|«Ii 

SMe 6tvo|rn6ati(|ef(f(f(^oft 9xi|} 3oeI((v & SBDlfer« in QnUii (feit 1. Sonitor 1897 
^9ttUtf SBolfere, DiBge) knttxagte bie $r&fmi0 »on i^ nac^ einem neuen See» 
fahren (f>. 91.*^). ?{r. 83550) ^ergeftellten fompvtmirMt f(«p^ltfl(iite auf i^r SibnftanM» 
Dcnnögen flegen ßinbrücfe bei üci-fd^iebenen SBätmenroben. 

Die 93erftffenfn{f)iinn bf v 2?eviu(^«erflctini|Te ift uonbcr gitmo Licveituiidiiift ßcfiattet iforbcn. 

ä^ereitd im öriiljjflijr 18i)5 roiiv ein iiac^ Um erron^ntcn %atmt Ijciflcftclltcv lünftlit^er 
9«p§AÜ fluf tfntniQ ber 9le4|ttWYgängci bcc oben genannten 0irma in b« ItSniglic^eit 
f)xftfiote0fiatiini fOt 8oiiiiiatcriarMii «tf fpcgififil^eS dcmit^t, Stefferintfiia^inc, IDviulfefiigfeit 
itnb Kbnu^batfdt geprüft rooiben. 

Du« SRaumgcroic^t bc« üWateriafö ftctitc ficf) bei biefcr ^^rufiing auf 2,200. Tic 4 . 4 . 4 
cm großen 156 er fEfjroerai 'Jl^ihfol errotejen fic^ nie nöllifl unöiurf)Iäi[i9 für ilHiffov uiib 
ergaben im lufttioifcncn ßuftuitoc eine Dnirffeftigfeit Don 143 kgy'qcm unb bei einer 4Bärme 
Don 15 C " eine mittlere Slbnutjbnrtcit uou 3^ ccra. 

{Diefe Sigenjc^aften (^aralterifirten Un neuen 9oQftoff old ffit €Stca|enbauiroc(fe fe^ 
nnifl Denoeubbor* 

Tic oon oetfc^icbcnen Gelten angeftettten ^«x\nd)e, fflnftfi(|en ®ug« ober 8tampfadp^att 
mi ©teiutoljton^'erfi , ^rniinfo^Ienpec^ ober bcn 9^iicfftf^^^en tsev .'ö'iia' ober '']3etroIeum« 
Deftillfltion buvctj iivl)i|jcu mit ©(f|roefc( unb ipatevem ^n\ati ^on geln-nnntem ober ungelironnfcm 
Äfltt, Gilifaten u. f. ib. ^crjufteüen, f^Iugcn jumci|t fe^I; ber gcuipuiieiic Suuftaep^ntt befal 
nic^t bte 3'^'jid^ett bc9 natQvItc^en ^0pf|aUe«, mx be«^o(6 |uv @traBeiip|lafterung wenig geeignet. 

9to<| bem unter 9h. 83Ö50 patcutivtcn Serfalren nicb nun ba« ft^ — nie bie 
$atetttfd)rift angiebt — mr ober nai^ bem (Srli^ nttt €il^mefe( unb mit nie1|r »ber neuiuev 
(S^forfalt bei ®(:^meIjiDärme bed ^ec^e« be^anbelt, rcobet bie SDJenge bed nnjuwenbenben 
(S^torfalfed nac^ ber S3ef(i^Qffen^eit bed 'i^ec^ed bemeffen nnrb. 3n ber Sieget genügen 2— 67o. 

Ttfl? in ber "?Pntcntfc!^rift befc^riebene 8Jerfaf|ren ift foiiiit fofgenbe*: 

500 kg '^ec^ luevben, je imc^bem ein weii^erer ubev härterer ^«^pljQlc ci^iclt meiben 
foQ, mit 10-^0 \% €<9nicfel ouf 6(^me(in)8mte bt0 aum Snf^iJxen ber heftigen Steaftion 
ergibt. 2)ie aS^e SRoffe wirb bonn mit 12 kg fein gefiebtem (S^ortotf bun^mifi^, ncu^ 
bem Grfolten gcmntjlcn unb mit gepulocrtem ftalfftein, gemahlener @(^to(fc, «Snnb, ßifenof^b 
(5ifimefelfie«übbvnnb) ii f. tu. gemii'rfit unb nocfimat« bi« jur SSerbinbunij be<< ^dp^alte? mit 
bem günmatevial erI)iQt ober gebarrt. !£)te [o I^rgefteUte Sßaffe niurbe frä^r auf einfachen 
^ie^ebelpreifen uerbtc^tet. 

änjiDi[(§en ift bo« 3>eifül)ien \i^x lucfemlic^ oa-befieit vuüvben. 2ln @teüc oon ^ec^ 
wirb eteintoblent^eer unb ntt 3ufc^(ag«mittel granufirte unb gemahlene $o(|ofenf^<fe 
benubt, bie in geeigneter ®elfe oorbereitet, gemifi^ unb in ^Qbranflfi^en $«ffeu bei 
200 Ätmofp^ären iDrucf oerbic^tct lüirb. Sluf bicfe ©eife werben *|?Iattcn uon 25 . 12,5 • 5 
unb 25 . 26,5 . 5 cm ()ergeftettt, bie bereit« mit bem bi«|er in 8er(in Qbli^ien IRaturadp^U 
in ©ettbeirerb netrcten finb. 

5}ev ^md ber ^^^rüi'ung biefev '^platten mar, feft^uftetten, ob bic ouf kr Änieljebelpreffe 
unb bie nnf ber ^bronfifc^en ^^refje unter ^S^erem ^nid ^gefleHten Ratten mrt Shinft' 
a^p^aU oerfi^i^nen OSrmeeinpffen gegenftber, bei gCeii^eit^er {Drmfbeunfpnu^nng, unter 
einintber ^ O^ii^ bber günfiiger oer^Iten ntt ber 9tatiir«@tampfa«p^aft. 
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Xie ber 'Prüfung unterworfenen ^(atten roaren nac^ Eingabe ber Slntragftettenn: 

A. *iß(atten oon25. 10, ' . fi n>, 'vdt^c vxid] hcm itciieftcn iitttrr 200 KtDIO* 
jp^ären ^rud auf einer [jybvaiilifc^en t^rci'fe l)evgefteUt iinivcn. 

B. platten Don 25. 12^ . 5 cm, meiere im 3a^re 1896 mit £Entel)ebelvve{fen 
^ergefteltt unb auf einer 300 qm grogen ^robefttede auf ber 6aatii)iiifeUr 
S^tiffee i« Min «erieot »oreti; biefe Rotten iDattn an untetm 6eili, mit 
ber fie ini0etifi|einfl# anf einer llntcrtcthmg gdegen ^attn, wc^ ober meniger xifPg. 
Sie tief biefe d?iffe in bie (Steine hineingingen, fontite nti^t feftgefteUt roerben. 

C. statten uon beriofticu ®röf^c unter bcmfetben Driid wie bie unter A Don ber 
Slntrflgfteücrtn uu* iijilianijt^em :)iatura^rf'n(t ficitieftetft. 

"Eie Dide ber flotten Don 5 cm entfpric^t ber Dorgejd^ncbciieu ^lavte bcd .Üdp^altbelaged, 
mtl^v anf ben ^rl^ Vep^attftragen auf einer 90 cm ftnrbn SetoniMitttnQ eingeftampft niirb. 

®er SortbeU M nenen 9ftitteriol9 wirb in ber grSfenn Siff^teit, ber beqneoieren Vrt 
ber ^^erlegung unb ber gcdfercn Siberftanb<fA|igfett gcflcn (SittbrMe, namentlid} bei ftarfer 
Crririimiung beö ^^fliifter? buvrf) bic Sonne, gcfunbcn. 9(«f bcn SPcv(iiier ?I<jp^ii[t flinken 
befielt eine Sitii'iertiiteit biivin, baS l^flafter uninittclbor neben ben i^ferbebn^nfi^ienen gegen 
bie ®ti<^e ber bie Sil}ieuc« {leuacnbeii unb wn biefen abroflcnben ©ogenräber genügenb 
iuiOei|ituiböiüt)ig ^u machen. SRan legte beödall) neben bie Schienen (äraniti'c^iDeQen, erreichte 
aber bamit nnv, ba| nun neben biefen ber IHtsil^Ma^ fi(^ ftärfer aU an anberen GteKen 
fontprimirte nnb abnntte nnb fontit llnebenbelten entßanben, bie jn Dermeibcn man befhebt 
fein mug. t^ie ^erivenbung uon gepreßten platten au9 Saturn ept]a(t ober mm 
(Moubron mit mer)r o^^r frfni\]er J^tf?jit[tHj neben ben Srfjtenen bejtu. (Shanitfd^roetlen »er» 
motzten biefen Ucbelftiiub nur ttjeilioeife ju liefeiligen; eS mirb ba« nur gelingen lueiin ulö 
Ikbergangdmaterial ein ber ^ärtc beö (^ranited be^tu. (iijend nä'ljer fomnienber Stoff t)er< 
wcnbet wirb. Die ^iibrifonten ber neuen ftttnfta«p^aUplatte galten biefe fär ben ongebtutcten 
3ioed befonber« geeignet 

$erfu(^e luie bie Dortiegenben biö^er nod^ nic^t audgefn^rt ivaren, mugte ba9 
i'rüfunfi'^yerfnbven Iiierfi'ir eigene ou8gebi(bet nun-bcn unb eS qnit 'junndift, S?frfntf)c bnrüber 
onjuftellen, lueKlie 3Lit erfnvberlic^ ift, um eine 4löpl)ültplattc üon 5 cm BtäxU omiä^rnb 
auf bie ^itvme ber fie unujebenben Suft ^u eriuärmen. 

Um bie Q8nneau|ual)mefä(|igreit be« X«pl)ült)tein« ber Gorte A nnb glei%itig bie einee 
^a(iiwi«ma4 von benfetben Sbm^mtgeti; wie bie V^pbaftfteine fie batten, ermitteln, wnrbe 
an ben Vangfeiten ber ^Jrobeförper ein bi< gnr 9Ritte reit^cnbes 8oi^ angebnubt/ In toeli^ 
Quedfilber iiofiillt unb bann je ein Tlicrmometer ciitgefittet nnivtie. 

S^ctbe i'voben lourDen roieberljolt bei toec^jcluOer )Q^ärme in einem Trorfcnfiliviinf bcobodttet. 

9{ad) uier ©tunben betrug bei 71 C" i^ilrme im Sc^ranf bie ©iirme im 2l>jpl)uU)ietn 
6G C", in ber^ol^probe 61 C**, unb bei 66 C**2Biirme im Si^ran! flieg nad) uier 8tunben 
bic <B9rme in bem H«pbaltfiein auf 57 in bem ^-^ol} auf 55 

Seiten SBarmcflteigerung ourbe bei glettbbleibcnber anbenDärme ipS|tenb ber Ocrfni^' 
leit in beiben groben nicbt beoba<btet. 

Tie bei ^'nnnevunirmc »on biir(f)i{hnitt(i(h 17 C^" beobncfitete ©3rmcnbgnt)e beim 3lb* 
!iil)(cn war bei beiden ^^^oben anniiliernb g(eid). @ie betrug nni^ fünf SDJinuteu etwa IC", 
nad^ lt\)n SRinuten etwa öC", nac^ iwan^ig Sninuteu etwa IOC*'. 

^iernacb tonnten bie ju ber 9erfu<:b90tt«fQ^mng ju benut}enben Reiten bemeffen werben. 

10» 
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5)16 25 . 12,5- 5 cm großen a^p^attplattm mUTben bet ieqnemm» 4>oiib(a6iino tMgctt 
bun^ 3«^f"Ö"^ "1 äi^" .^Slftcn jertegt. 

Tn nuv eine «mfeitige oberffntf)(id)e (5viiuivniunn ber fo cntftatibcnen, nnliriit nnobratiiitcii 
Steine ooi bem (iinbrudoeriui^e müiijc^enöiueill) etjc^un — Der SBcftra^Iunö Du 5tiulan[lüd)e 
but(^ bu @onne ober bet (EiniDitfttiio einer ®<« ober €(^itee[(^i(^t entfprec^enb — (inb nur 
bie auf bcv @tro|e imn 9coe^ befttmtnten t$Ifi($eR ber steine te btei €tntib<it bem fiMmie« 
bep. ^«i(teeinf(u§ bireft audgefe^t roorben, loobei nac^ ben Soroerfucfien an3mie^n iDor, bafi 
in biefev^cit bie äu§ere fii^iil^ber ©tdiu' Mc Söiivmc bcv umge^Mibcn ^uft anoenommra ^nttf. 

Um btc Steine ncidj üJiöfilidjfeit üou ber fic uiniT;cbcnben 
?uft ijoUicu, lüuvben fic in bicfe .v)t)ljlü|t«n octent, fo büß 
nur bie ObcrflädSie frei blieb; ber dtaum jniifc^eu >^tein unb 
^oIä pat mit 0«befk andgeffiUt 

3ur CxmfimnntQ ber @teln«NtfUfa^n biente ber in ber 
SfiMC Sifl- 1 ?öngflf($nitt bargefteOte 3lpparot. SKittetft 
be« ganbfcnbc« A nnb Snfferbübe« V, mürbe bie Suft in bem 
inneren ffnfien t' bei einer 9?ei^e bev t^vcben ouf 40 C", bei 
einer iiuciten 5Reil}e au| 80 C " eviüürmt unö mit §)iilfc be« 
flMfmiereglet« D onf ber uorgcfc^riebencn SKItme cr^Iten. 
CStttti (Snofirmen auf 80 iDitcbe bo« eonbbab nii^t benu^.) 

Der Staften C war mit einem anf($Iie§enben ^oljbedel 
mit pnet quabratifc^en Deffnungen uerfc^loffen, über ivetc^e 
bie uon ben ^oi^täften überbedten äldpbal^tetne £ gelegt 
lomben. 

2;ic vinuiuinuug jebeö ■Sk'incö baueite bic; imuccn. 
{&{e einfeitige 9(bfätjluiig ber Steine erfolgte in ber Seife, ba^ fie mit ben fie ouf fünf 
Seiten nrnft^tiefenben |>ol|faflten in einen Aü^tfU^rantO gebradit muxben, beffen Srntenronm 

mittelft einer ^inbefcb^n l$i^iua|(f)tne mtf etma ^ 16 C ^ abget&b(t unb erlloften nntbe. ^Die 
groben blieben bvei Stunben im fiü^lit^rnnf. 

'Jiüt^ (inlna^me jcöeö cinjctnen <Steinc^J oom v^uftbabe obev uuo bem Änlilfifiraiif univbe 
er mit bem .^oljfaften, beffen SBobcn eben gcl)üüeU luiu, ioflkiil) iu ben Drudiipi)imu gebviKbt. 

I)ic ^ixi, löii^renb rocld^cr jcber <£tein bi3 jur Dii^bilbung belaftet rourbe, betrug ein* 
fi^tieM Anlegen be« Steine« in bie ^effe (miteni fßnf SRinuteni in bicfer Beit fonb alfo 
na(^ ben ^oroerfni^en ma^f^^ti^ foine iinntCtifi^ mefentficbe SSnneäiäievung ber ObexflSilbK ftatt. 

t^ie (Sinbruduerfut^c antrben in ber ©eifc nuegefüt)rt, beiß ber <^o(jfaften mit 9l«pbolt* 
ftein nnf bie im Kugellager beiin-filirfie Tviicf|ilatte bev ?lm^(cr-'^ nffünfd)en "^^reffe gelegt, 
tuif bie frei liegenbe Oberfette ber ^UpljaUpUittc eiit fd^aiffiintuiev 2lal)lctilinbcv m\\ 4,3 cm 
!£!ur(bmeffer (13,85 qcm Ouerjc^nitt) unb 3 cm ^\A)t geieut unb biejer ^miiiil)ti foivcit 
befaftet nnrbe, bit ein mecftii^ (Sinbnuf auf ber Oberflitcb^ be« Steines ftcb jeigte; fobnmt 
würbe bie SSefo^ng fortgefe^t, bi« 9N|bi(bnttg eintrat. 

Diefer ^eitpunft tonnte an bem Sinlen ber ]nr !S)ni(fmeffnng bienetfben Dtte<l{Uber« 
fSttlc leitet beobiuftft trerben. 

Die (^rgebniffe ber fo audgefübctcu (^inbruftoerfucbe entbäU bie XabeUe 1. 



Qig. 1. 



«RgL SRitt^eiiiniifii: 1896 ^ft 1 e. 69 u. f. f. 
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Xa belle 1. 6tttbru(fi>cr|ud)e mit S(#|)l^a(tf}eincu bei Dcrfdiicticucii !^armcgraben. 





('fi luddicr fin 
metlli.ljor tSiii- 
bnt(t futtlHiv 
KlUl'bC 


19 in kg 

ft(^tbai lourbe 


tct lev 8tfa|liiiig') 


fhitif»sl«|i(iiltf»diic A. 




iii ^taijliiiüti^ci: u»ui&£ iuuüii^fl mit luUO bclufwt, tuiia 
wnik bor SMtif »nt ie 100 U« 800 kg fonofan flcHrignt, bil 

ci:i niafllditn (2i1l^lluf iiuf CK'ifliiic h:? i2ti-ii!fi< firtillMir luiu. 
^^uiauj waxtie Ut tüeiußuug gltK^tnü^iy aniuigntö bie jum ^iiitnu 

Stiffe Meefelft 


1 

:i 
4 

5 


JflHt 

220() 


r.i(Hi 










1 

4 

•t 


700 
6Ü0 
600 


171 Kl 
16W 
1570 


bcT Ihrutf (onüfatn um je 100 gefeisert, bte «bi rnndtt^r 

ntnxb< t)(C ^ria(i>utg gltid^mat^ui '.^ufinncut bi« jum ^mintt ba 
«iffe |in:iniivt. 


iKut.l 


1 7(;o 


1 
2 

8 
4 

:i 


ci t>m\l,iM|r,iit'.irt| 

ÖOO 
500 

500 

Mi 
r.no 


40 c 

l2tH) 
1400 
1480 

Htm 

!4t"» 






b« Dnitt Tanofam utn ie fiO kg gcfteigert, Hn «nerlli^er 

'Citt^auf Olli ^cv Cl niui.l/C ■i.i- fiiliibiiv liuiv. >>ii'iaui 
louibc Dte t$da)iuug gUit^majii^ uiiiuii^tub bt< juui tiuiuttt b« 
SRiffe fortgefr^. 


1 

.> 

4 

.) 


;;:>'. 1 
;;,')(> 

:ir)0 


7(10 
7.')n 
7r.<> 
sn< 


iStttfl 


SSO 1 744 


•iiii||s1l«|i^Ilft(tiie B. 


<> 
4 


190O 

2500 
22UO 

1 s( lO 


5700 

4!m;o 
477<i 


Tn- ?JnI;t'J;fi:;!'L'r lm^^^ ;i:n'iii^n mit 1f)r>0 l;^- tffaPft, ^^1:nI 
luutbf b<i irud um ic 100 bio :i<^> kg Umäjam Bt(ttiflfrl, bi« 
ein MccKi^ Sintouct auf ber Obrtfia^e be« ^Irinef fi^tlor «Mr. 
^icmuf wiube bie 9(fof)uii$t alticbmügiti aiiftcinmb Ml junt eiittrilt 
bcc attife fongcfetlt. 


axiticl 


1 um 


«et feun^ft^itltt« 18 C« 


3>tt €tal^ki)tuib<t; würbe juiiöd^ mit äOO kg bdafut, boim ivutb« 
bcr S)cnf Idnufmii nm je 100 kg gefMgcct, Ui ein vtecHk|cr 

(iüibnid auf bcc Cbriflüd)« ttt ^i<'m9 fitf)tbai mar. hinauf 
wucbe bic tScIaßung (tkic^niiigi^i anj^cinenb bie iiim iSiutcitt bcr 
«ifft fortatfttst. 


1 

.n 

4 

6 


4tMI 

m\ 

ÖOtJ 

.'i:)0 


77i> 
7riit 

1 .'.M 1 

1000 


SRHlrl 


MO 1 884 



') Sk Sofanglbdaftung unb bic %n Ut Stclerrung Oer jjdaflung mxit auf ü^cuiib Ben SnSfTfutlin) 8*H>A4U< 
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ftelofliing in kg 




«t. 


bei iur((^er (in 
rnnflic^cc (Sin< 
bnid fic^tbar 
muttie 


bd miUtit Me 

Stißbttbitno 
m^bai muxbc 





Jtiinfl*V«)i^aftß{tne B (gortfe^Httg). 



1 


SSO 




g 










(•.CH> 


4 




'..ill 


r> 


."}( w ) 


tu n I 


Wittel 




(iin 



^3ri ^lJr*f>Vlittlid| 80 



4 



200 
8Ö0 



aKutd j g;o 



4(HJ 

400 

170 



374 



Der :S>nut langfam um ic r)U kg gcfteiycit, bid rm mcr [ttd> « 
Sintond auf ber jDberf)(fdif hr^ fStcinrt TulttKR war. ^^taanf 
uttite bic ^dafung gktiiüuiiii.^ <jii|tci(ienb ii» }Mn eintritt tat 



«•tiir>liMI«llft«t«e C. 



8ci bii»<^f4atWii( — 15 C" 


Dct ^ttiliKiilinhi!: lln^l^c utiui.ljü mit 'lOO ic;; Kinflol, bann iviixW 
i<t Xiuif lau^juut uiu i< 00 gi')U(gcit, l)u$ im luallti^ 
Qtnbnut auf brr 06rrflS<^e bt« Steine« fi^ltm fkimf 
winbe ble 9do|lnnB gicifuii ^flii aiiikiitntb itf ivm QiMritt tcc 


1 

■A 
4 
5 


7:.o 
80O 


l-i7n 
1400 
1350 
1990 
1780 


matt 


9» 






r'i!ir vit.ililviiliitja iLuu?!- ^miii.l^ri mit 250 ki; tirlunft, bnim imirbc 
Äti ÜLuJ lüiijjjam lUH ji' 2ü tio 3ü ]ig a^fuiaevt, Ins ci« m«f« 
It^ (Siobrinf auf bcr b« 6tehi(« (l^tbor vor. 
hierauf winbe bw 8<lcf:ini i ,^:cidiiit;ifiu^ antkigatb (if jiimCbntbl 

m iAi\\t \mgt\tiiju 


1 

a 

4 
5 


800 

■_\so 
S70 
800 


."liO 
42* < 
500 


SRttttl 


m 


444 


I 

? 

5 


tt biw^i^iitttltil 

ISO 

m 

110 


40 C« 

370 
200 


i [u',ll^nllM^^•r umu'Il' ^iird + f; mit 100 k:,- kldfioi, Mnn winbc 
'in Xiuit tjjuilain um n' 10 üio 20 jji'iici^at, b'u cm üUiU 
rt4<r Qinbniif auf «tr Ob<rP)^ bM etrinctf fi^tnr Mr. 
^imiif toiirte bie Otlaftmi't auLfminisin ^KifU'igenb füt )iiMiQittcitt 




122 




Bri buc^^niMi^ 80 C* 


^ii ^ii^ljkmui^ii- Wüx>t junnd)!! mii lUim 80 kt; Muftcl, ^a^l^ 
ii'inte bor 2>rurt lartgfam um j< rttwa 10 k-; ^oftriiicrt, In« ftw 
iiuvliit^tr (Sinbrod ouf Kr Ckrflä«!^ M ^'m^* ftdiitiar lüor. 
^cranf uinbe bic 9cla'';u1^; iiia.iwutijiii ^uifidDinb üt tan<BHttitt 


1 

.') 

-1 

.') 


lt;ii 


ISit 

MO 
2)0 
2> '0 


SRittil 


ist 


iBi 



^ St^tbAnwtbdi b(« rtfton flNRrt tMMc btt 9ni(t it«4 Ml Mf «l»* «oofe« arüriim MttbM. 
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Itfim 


ftM«f|3ttfl|i«aaftciii( ▲ 




9tatiivsll«|il«UR«iite C 


© p c ä i f H d 

bri mtidftm t'm 
mnttiifn (Sin* 
brud jUiitbOt 

nnke 


|tr 2>ru(f 


P f 5 i f i f ^ 

btx iDttdirni ein 
rnttfli^x <Stn> 
Und fuStAttt 
Me 


^ f r D r n (f 

bri wd(^fTn bi( 

atigbilbuHfl 
fä/übtt wmlc 


^ V c u f i f d 

bti lodf^m ein 
tnrrttid^r Qin« 
bnuf ftd)tbac 


)er 3>rtt(f 

bei iD^t^cm ^ie 

9iigbilbung 
fi^sr mtrtc 


— löC 
18 C» 
MC 
80 C» 


153 
45 

as 


391 
127 
96 
54 


159 
38 
» 
19 


403 
67 
44 
S7 


53 
Sl 
9 
9 


III 
32 
19 

18 ' 



OHttcfmert^e fisb ouletktn, nrngeredliid in bit S)nnf6etaftinigen für hk fsUU^ 
cin^eit/ tit Xa6e0e 2 jn^nmiKiigefiettt imb tti ber 6fij|e Bfiff- 2 gvnii^fc^ berort oiif« 

flctraflen, bo§ bie ?(tifciffin ber ^rncwn b{< bei bem JBcrfuc^ angerocnbeten Särmcflrnbe, 
bie Cvbinaten bic 3?cliiftung in i?'ifpf|romntfn bnrftefffn, bei iuctd}cr juevfl ein (Sinbrucf 
br^w. ein ^Txig in ber "ißlatte btobad^Ut niurbe. !£)te fiitroen ucrbinben bie ^äUetwert^ 
au@ je fönf ^eTfui^n. 



\ 






































— \ 


\ 

\\ 




















S 


\ 






i — . 










'V 


^ ' 


" 






■ — _ 





















m 2< 



l^ie fc^tuac^en Linien bejie^en fic^ auf bie beobachteten Belüftungen uä^renb bed ^ic^tbar« 
nierbene ber erften Sinbrütfc, bie ftarfen auf ben erften Sintritt bcr 9tiffe. 

tiüt STabeSe imb bie Stmtn idgcnr b<tg bie Qmyfinblic^fcit ber bvei WpQaltpfottenfiMrteit 
gegen 9etoftiuiB bei oerfil^Aeiten Sfimtfoniben nefentlii^ nexfd^iebeit ift. Sn ^pbex SSrme 

fmb bie fünftlit^en Slflpl^altptatten ben natürlichen ni^t nflju mit üOcrlegcn, aber fc^on bei 
40 r" imb nocf) tiu'!)r bei gewöhnlicher Cuftroärine unb in ber Saite jeiflt fich, boß bie fimft« 

lidien H^'tntten odne fi* iis ueriinbern ti'ctt orüj^ere Vnften ju (vniien oenTiii(]en al9 bic 
aiig£i;lit:^ uiuct gUic^eu Um|taubca l^eigefteUten '|}latten am natüiUci^cm :^idpl)üU. 
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Mm Sntllciliumm «uf kr Witniaiit ffc 9«ii»dlina^hnit> 



Xcr iJinflu^ tcv 'i!?cvbi«f)tuii() unter ftädcrcm Tiiucf jei^jt fi(^ in ^fm UMtLVjc^iebc brt 
a?erliiufcd bcr Äurocn A unb Ii; bcibc |Mn»en A nnb F. i^pvlinffeii fii^ in bcr fiätte lia)e|it 
QUi(4, in bet SIBärmc ober leiqt A erfifblid) (uöilLne ■il^i^tln■^t^ln^^<fTn^t nl* R, 

S^ie gortfetung biefer iBcrjut^e mit ä^nlitt)en li^auitofffn ift beabfic^tigt. ^)ie i>eiiud^e 
nevbcn cr^ö()lc Deutung evIanQen, toenn W 9fifi(^ ber ^otenttn^ier jur t(u$fü()rung 
fmnmt, bdS Sevfa^n bcr ^erftclfniig bcr fttttift>l«p|oItftrinf fiabtif^n Se^ftcbtit }» ft6(v<* 
(afF«it» bamit biefe in QeTbhtbiiiig mit iffctn <9a«anftattcn, wo bie fykw^^ädiiüdf^tm 
niaterinitcn aU }]clunvirobu!te gewonnen luerben, i^rcn 93eborf on 3l#p^altflcinen felber 
^crftciuii. iS\n folt^e« ^erfa^tcn ro&rbe namenttti^ In ftditoraten ®cgetib<it oon JBcbtittitng 
werben fönnen. 



L meine Wiltieilmitfeii* 

A. 2ltts der 2lbtlfeilung fflr Baumaterialprflfung. 

1. jycijicrijaftc Ictraj^o|)iattcu. 
@etteit« nnt9 flnit^gerit^tiS würbe bie ^erfud^dunftaU jur (irftattung einee Obcrgut« 
ai^tinf anfg(foTb«tf; mU^ fU^ mMefonbeve borKber Sugent foflte, 

ob 8re^1(t, loefi^ bie Don ber Hdgenben ^iniiit bcm BeHagten gclief ectm XenoüO' 

platten aufwiegen, fofovt erfennbar waren unb ob biefe dtUit ottf bit SAbvilattoii 
5itTricf5ufn{)ren ober biivili fiitfrfie IBe^anMinu] entftonben feien. 

1)en mit bein 3VMiunx> Luid) Inf; bcv i^nfuA^anftult übermittelten Stilen waren ciniiie oon 
einem ®a(^uer)täiibi(](n am bcui alurbelag eiiud ^auj'ed entnommene ^(atteuftüde beigejügt, 
we((f)e f&T bie SSeijuc^e benu^t miicbin. 

ViK bec Sc^affentrit ber gcfc^tiffeneii Oberflflt^e ber Ratten, bercn obere ouS 
Stmlftfldeii i3on weigern unb gelbbraunem Sßamtor beftanb, bie burt!^ grouft^ioav} geffobten 
(Sement nt« Sinbemittel mit einanber uerfittet waren, fonnte gefc^Ioffen werben, ba§ bie Pcr 
^anbenen fleincn blafenS^nlit^en ^ol)lrSitmc trn!)rf(^einli(^ erft buvdi bie SSenu^uiui ^er 
i^ntten nuffieft!|Coffen würben. T^ie Jöolihüume unterf(finit(m vidfnrf) bcuacßbarte a)Jiiruiov» 
ftiidi^cn, [o bag fic lüc^t buvd) .^^evauöjpvtngen folc^cr ^ludü^cti cm|muben jein tonnten unb 
jogen \\<S) tief in ben 'ißtatteittSrixr hinein. 

Wem fi»(<4e 9ef|(cr betett« bei ben neuen ^ütim oor^ben gewefen, fo ^8tte mon 
ile n3a()rf(^einlid), une bie? bei ber gabrifation ber Jerrajjoplatten übli(^ ift, auÄgefpac^tcft. 

Tiivff] 2dilcifoin-iii(l)c inib tiivcfi bie ^ip^otOflrflpJiif foiinto iiarf)iiciyicfcu iiicrbon, bQ§ mit 
fortfdivcitcnbin' 'JUniutMnuj ber i^lalten fi(^ bie ,C->o^lrQuine enüeitcvtcn iiuii nii ^a\)[ Dfvme^rten. 
I^omit iiHir ber ^ewei« crbrnt^t, baß bie *Poren bie ganje Obeqc^ic^t ber "^Hatten burt^* 
jogen unb auf in geringe ^erbi(^tung ber S^iaffe bei ber Sabrttätion ber 'platten jurüd' 
(ttfü^ven woren. 

Um lebe» CEinroonb jn befeidgcn« bog etwa bie 894cr in ben belben ben tktfiu^en 

unterworfenen ^Matten nat^trSglit^ bur^ Hbwafc^en mit 8dure entftanben wSren, ronrben ouf 
bie '"i.Uattenftfttfe (^Hrt(?rö^ren üon etwa 2 ( m Turdjmeffer aufgefittet unb bte eine biefer 
iKi^^rcn mit einprojentiger, bie atibere mit fon^etitrirtcr Snrjfflure ci^^xiüU 

$eibe ®äuren wirlten encrgifd) nut(ö)cnb auf bie "Plultai ein. 9la(^ 24 @tunbcn 
geigte fid), bag bte oetbflnnte SSnre etn» 3 mm tieff bie fon^entricte etiOQ 12 mm tief fil^ 
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JDEIBE BIHIHEIIHHDEII flUV BEe kB^BHIH^K puc ™— — '™- K i 

in bie ^tlxn eingefreffen ^otte, unb jroar tourbe ber »eile ilRarnior am metften uon bev 
&hxxt ongegriffen, bemnScfift bcr getbe SWonnot unb nm rceiiioftcn ba« 33inl?emittcl. 

Tomtt iT>ar erwiefcn, bap bie uor^Uii^nTfifc im iMiibcinittcI beftnblit^en 4>ol)U"iiuuie bet 
jin: ^rdfung einDcienbcti'u i^latim iiicljt nni^uügiii^ burc^ bie 3IniD€nbmtg uon 8äui*cn ent« 
ftonbcn, foitom aut (^abrUationtft^tec lurüct^ufü^ren mm, 

% Üftigdltfte SdMiitif^iiiig««. 

a. €dteiK «ntr Saitflnna imnbe bet Sctfiu^nfiatt ein Sttfi#ni tvwfenet Seton 

eingereicht, ber angeb(ii| 2 bid 3 Satire nit unb ooKftä'nbig mürbe luar. 't)ie llrfac^en 
foüien ermittelt rocrben, ou8 benen ber flnia'ni]lid) Ijavto S^etoii Liümiifjliif) verfiel, lieber bie 
^latur iHniuenbeten demente« unb ®anbed rouröe oon ber JlntrnglteUerin junäd))! nirfiti^ 
mitgetbeift, uhu bc^l)(i(b nic^t oon oorn f|erein mit iSi<^ec(|eit {agen, ob bie ^rjuc^c 
bem geiuünjditen ürgebniffe jü^ien luürben. 
^Da^ üvü einet ^ecbtOtfdlen, (ofen IBetoniniiffe mit etnjelnen Keitieccii unb f|t5§eten 
mfieten, (eii|t ieibtMlaten Mitmimi befie^ciibe ^Dbemateriot viitbe auf fiu§ett Sefi^aff en^il; 
mefyaiAf^ unb cQemifi^e ^iifiuttBiätfeOimt unb Sef^offen^it bei Sonbe« unb Ihefce nnterfudlit. 
Cie me^onifc^e Sufummenfetjung ctgab ^ mit folgt: 

©unb unb Jtte« 88,4% 

39inbemittel 8,9 7« 

®röboerIuft 2,7% 

iVZiycflung^Der^aUnig non Sinbenrfttel ]n 6onb in^ INe« ifi lomit mä) ^bjug 
von «Boffet nnb jb^fenfilitce: 1 (Sewlf^tetteif Wnbemittef: 9,9 (nmb tO) <Stooid^«(|ei(e 
@anb unb ^ie0. 

^ie (^emtft^e Bufantmenfeftttng bei StnbemttteU mar: 

Ätefelfäiirc .... 23,31 7o 

X^ionerbe uaö ^iifenoiijö 14,76 "/o 



aRngnefta «,00%r^'^ 

X)ie notmaCe ^ufammenfe^ung eined *^ottIaid)'Scntentei ift fo(genbf : 
(^ad^ SDhi«|nratt, il^m. Xei^ogie.) 

Äiefelfäurc 84,3 Vo 

!thonerbe unb (Sifcn«|9b 10,8% 

S«« ö^'l"^°Ui.o/ 

9Hngnefia 1,2 %l^''"* 

92ad^ anberen ^erfüi^en f(f)iuQnleu bie crin^elbeitnnbttieile bei beu ^ovtlaub»(iementen 
^mifd^n ben fofgenben (^renj^ablen: 

Jcuih^c (Scmtnte J^tQnjöfifc^e unb auatiiiibifc^f 

CiUin(KiI>ui8<n au« Icn itdutgl. tc^Mi. (&cm<ntc(£.Cudlot: Stade pntiqoA 
VnfwpmfhiUen 1888-1865). aur 1« OaMot de Poribnd 1886). 

Äicielfiiure 20-26 7„ 20—26% 

Xl)onerbe unb (Stfcfla{9b . , 6-i4»/o ' 7—16 Vo 

Ärtll 58 6G7a 58—67% 

SWagnefia gpiivcn — 3% 0,f,— 3% 

'SDad lirgebni§ b^v uoiliegetiben ^luali)je eatjprut^t utfo bcr 3'^i^^uimcn|\%^uag eine« 
novmalett 9ottfflnb*Semtnt(f. ftas bec <9eQt(t an Slosetbe «nb (Sifeno^b (14,76 7») ift 
wm. 1 9. IM». XI 
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etwa* ^ö^er ausgefallen, nt* öem reinen 23inbemittel entfpric^t, lucit beim Stuejielicn l)eö iPinbe* 
mittels aus t>cx 3etoiuno;)e mittelft oerbunnter ©atjfäuve eine g(eie^jeitige t^etin)ei)e ^uflöfiuig 
bei- tljoiiiflen iöeitanbtlicite beö Sanbeä unb Äiefe« nic^t ju umgeben ift. 

^k^triigtid^ t^etUe bte ^ntraofteOerin mit, bag ber Denoeitbete iSement möglic^ertueife 
^ol^ofenf^tadeit'Qeiineiifltiitg «1^(11 M^, ein Iniott tiwffir liefi lnbe|fen na^ 
gefdyi^enet SBeratbeitung bee (Sement«« niii^t finbou 

erfc^ien ni<^t n)a^rf(^ein(t(^, bog bte Urfo(|ie bec mauget^often @r^rtung be« 
äJcton^ tu "bm (Sement ju fmticn fei, unb nttt^ bcr oermcnbete <Sanb unb flie^i nn fic^ bot 
hierfür (eine Slu^flft'Spunftf, beun bcr 2an\> mx ein iicuiiiil)trinnii]cv, nbgerunbetev bii fc^art» 
totUtger Ouorjfanb unb bei Slieö beftanb uu« ©eröllftiicfen uou Cuai-jit, Saubi'ieiu unb Xfjon» 
f<|iefet ii« ^ö^nereisröge. <Si^M\^t S^rimengungen — ert>ige, t^onige, organifdie Stoffe 
— iDUvben in nennentwert^ev SRntee nii^t votge^mt^en. 

{Da bad SIRifc^migdDertiäÜntg uon (Sement ju ^Sanb unb ^ie9 = 1 : tO (nmb) an 
fi(^ cbenfall« feinen ^n^alt für bic ululcni■u]cu^? i^iiiiivtimg bc^ 5^eton* bot — e» fmb 
mit 33ort^ell not^ uiel uioj^crete 9??ifi1)uu8en ju iBeton oeruicubet iworben fo blieb 
)u unterfuc^en, in wie lueit ba« (^euiifi^ au$ @aub unb Kie« ein günftigc^ ober un* 
günftiged war. 

9ei einem guten Qetan müffen bie ^a^iranme gmifil^en ben ein|c(nett Steinen nnb 
fStebu^en gan| ober na^ejn bnn^ bat OinbemiUel (bec einen 6attbm5Tte( onlgefftlit fein, 
^rr 9erfn(^ (bie 9ludmeffung mit Saffer) ergabr bat 2650 g bes öorflcgenben (Semifdbe* 

auf ^nnb unb flie« ;^*i4 cem .^')c^(rn«me Ratten. 

ra« ;}?numnennct)t be« evl)ävtetcu, Infttrorfciien "i^ortlanb^iiemcntc« |tt 2^ ongenommenf 
uiLegen 3t>4 cciu abgebunbener '^ortlonb (iement 837 g. 

{Da ber O^I&^oertüft beS (SenenH« im 93eton, mie an einei befonberen ^obe ermittelt 
lowcbe, (tt = 0,28) tS^V» betrug, fo entfiwei^en 887 g abgebnnbenen (Eemente« bn oorllegenben 
fiüSU 644 g fdfi^em CSement. 

(S# ^e foniit ]n\- uöKigen SluefüUung ber ,^oI)fr(!ume iu Snub unb Siti burc^ ab* 
gclntnbencn {Semeri nH ^IViidjungSiifv^filtniß öon Cemcnt :i?iL\^ uiih Sanb — O-M : — i : 4,i 
angeaieubet luevben uiiitieu, loenn bie SJerroenbung bcv? oüvlieflenbeu i'hesfnnbneinitdies nid)t ju 
umgeben loar, obcv ea ptte bem S3eton }ur j^üllung ber ^pü^[ruume t>t^ ^tefe0 
®Qnb bejonberd iugefe^t merben mäffen, bo in bem ongeioonbten @emifc$ oon 8anb 
nnb Piee bev Sit» jn ftatt ikbenmegt, beffen ^obtrSnme non bem ootlanbenen @«nbe nur 
}nm Meinen XbeUe anfgefttdt mecben. 

Sie bics letber fe^r ()änfig gefi^iebt, iftancbtnbem oorliegenben 
?iaUe bie SDiiirfjung beS S^ctcu? oljnc npiijerine einc]et)enbe Unter* 
fu(büug ber ueniuMibcteu 5]?iUevitilieu iuu'i]enonuucn morbeit. Ter 
oerroenbete kki nm, txoij feiner jouftißeu nuten <iit)£ui(^uit obev üiclmcljv ^jcmbc 
weil er fe^r uiel grobe 'Bludt entbielt, ju ber mageren 3)2ifc^ung untauglid^, er 
eqengte einen febr unbiil^ten 8eton, ber, bnn^töfflg fär 8uft unb gen^tio^eit, 
bem B^fnO nenig SSSibcilianb entgegen m fe|cn uenno^te. Oelil^e ttifaiten 
anfebt ben BerfaO Derantaft bitben, Cmuite nii^ feflgepefft mevben. 

b. &n onbered 93eifpie( f^Ieil^ten Seton« lieferte bie flrüfnng oon (Sementrobren. 
!I>it oon einer Sebürbe j/st ^iQfnng eingetief erten, jn 6ettenbwnbIfl|Ten im Sabnbomm 
befUmmten fRo^xe Raiten bei ber erften Siefemng f(bon fo oiel Srui^ gejeig^, ba| Bioeifel 
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«n ^ ^HHe mtb bem Sllif44iiii0<Dn^llttiti§ beS IBeM «itflaiibRi mm mib bie VBettev 

liffnutig cinftwetlen untcrfagt würbe. 

Die i?rfifung beftiititjtc, bo§ ber ©evbac^t gegen He 9?o^re gerec^tfetttgt ronr. 

T)ic 1050 mm langen, :>00 mw im Tur Antener ^attenben, GO mm bidfen 9?o^re, bie 
innen frei«runb geftattet, ou§en nn bei Untcrflädje mit ebener IJ^af* nnl' betben @nben 
mit Satten Derfe(|en roaren, rouibcii jitiifc^en iwd ficfernen ^ang^öl^ein, we^e ft(^ gegen bie 
XMliilattni bn |l|bvaiilif(l|(» treffe legten, auf äugetm IDnitf gcpr&ft. 

IDii tteteen Unebailicttni ber 9io^ mnsbcit babei bnn^ Aetflicn oM wiifym (>oI), 
bic }lDi|c6en 9}o^r unb $ang^o(j geftedtt mürben, no^ ÜRggtic^feit au0geglii^ 

3m 9J?ttte( auS brei ^erfuc^en ergob bie Wtfmtii nrc ^h-ü-tt'ffriuung oon mtr 1713 kp, 
roäljtenb früher geprüfte ^ententro^re gaq| gletC^ei i^orm unb ^bmeiiutiflen im WitUl eint 
$Bru(^Ia|t Don 3867 kg ergeben Ratten. 

Sieber anbere 9}o^e gleicher $orm unb gteit^et Xbmeffungen, in nMl^e aber ie [ed^gic^n 
7 mm ftmfe IDn^tringe efngelcQt »arcu, ttefcii |1d^ bi6 oif 450 mm fk^te ^OtK iufaimiieii« 
brMen, beoor fle ooOftdiibiii oulcinoifbeifieleii« »ob trage» in SRittel auf fe(b« 9crfin^ 
eine Snn^Iaft oon 4705 kg. 

Die nuffilßtge, fe^r geritigc i^efttgfeit ber beonftoitbetcn fRo^re fnnb i^rc (Ärtlörung na«^ 
ber ^rfifung bev 5«etonftücfe ouf i^re 3ufon""f"ffb"n9 unb S^vurfjfKic^cnbeftbflfffn^eit. 

Xie Unteiiuc^ung auf ^ujammenfe^ung iiejtuttete ft(^ l^iex [c^iuieriger, meil ber Sanb« 
mb fiie«3uf(^(ag beS fßettM fofilenfäure^altigc Seftanbt^tle enthielt. 

Sin Zbetf bev SmtbfUUh nntibe letffeinert unb in bem letKeineilen ARirteriaC 
nad) bem Xrocfnen, Siegen unb ber ^ntfernutifl bcr bmin tefinblic^en lo^lenfäure^inftigen 
93eftanbt^Üe bur«^ Sbtftöi'une be« S9inbemitte(« mit ©o^jänre ber v&dfiänbif^e @anb 
ermittelt. 

9la(^bem hierauf an einer anberen ^robe ber (S^lä^oerluft be« ^tond unb ber lo^en« 
filntciiaUigen Seftdnbt^ be« ftiefc« beftimmt worben mar, lieg fn^ anf bcn ftenonneHen 
(Srgebniffen bot SRifi|nn8eiiei(llttni| be9 9tM iercd^nen. 
(SM ergab fiib: 

WabiK«(nti be« Seton« 9.37 " o 

„ „ fo^fenfüure^altigen ©eftein» 39,t8"/o 
3)2eng£ bt« fofifenfinire^altigen (^kfictnt^ . . 7,ü2 7o 
„ „ Sanbcä unb Äiefce, euijd^licBinl^ 
ber lD^(enföure(|a(tigen Seftanbt^eite . . 70,«e% 

Idffiboerinfl be« (Sementc« 6,68% 

SRenge be« CSemente« 22,4gVo 

^iemnt^ wax bcu^ 6k-uiicf)tt^Der[)ültnif; ber uerioenbeten 9etonniif<bnnfl i&cment : Sttt9 = 
1 : 3,45, oV](^ ein burctnue normales unb ',u(äffi9e«. 

^Tngegen geigte beim ^t^lämmen bei jerfleinerten ^etonftfide ba« ^c^lämmroaffev ftarfe 
ZrObung, roa« auf ^noenbnng unreinen 3uf(^laQ<nQtena(« fc^liegen lieg, unb ba« 3ufi^((^S' 
mflterint ergob fbb o(* ein gemifibtlBmißer itte« mit einjetncn orOfcren Gteinen nnb 
gabfreicben ©(^neifenbSufern. 

Da« @efäge ber unebenen, raupen, erbtgen S3ru(^f(ii(^e jeigte ftc^ aii oorwiegenb mittet« 
fSrnig mit eingeftreuten erbfeit' bti^ roolfnulrgro^fn ©erößftürfen. Der ©eton war ftarf 
buri^fev't non tieften pf(nn5lict}en unb tljierifttcn Itrfprung«: 9)?oo«, 5^Iätter, Wva«, 
@(^ilf, tietue uub groge 6tüde oon me^ ober weniger ueimoberteui ^ol^ grünere unb Heinere 

II» 
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Slrine 3Ritt^<i(un(i(n aiii bei 9bt^rilunf{ fflr SJaumatmalprflfung. 



©e^iiufc üon Sc^necfen unb ^ruc^ftürfe bcrfelbcn fonbfn ftc^ In großer üKenge cor unb liegni 
bic geringe Seftigfelt eine« folc^en Setonö erfliirlit^ crft^elnen. 

1)ie 9lbbilbung jcigt einige ^ruc^fificfe ber 9^o^)ve mit ben borin uorgefunbenen, fic^ertic^ 
ni(^t in einen guten Seton gel^Örenben ©nc^en. 




3. Slcrtaicnbun(|9möoIid)feit tion Sdiribrfdilamm au« brr ^tx^'i^fA^rtfation. 

?(iiö 9ln(a6 ber fliage einer 2^auOfI)örbc gegen jiüci 5^imunterne^niev, bie fi(^ bei ber 
SBauQu«fiil)rung oon $l^o!)n^äuiem in mcbreren '^?unftcn, l)auptfn(^li(^ tregen ber 53eriüenbung oon 
<S(fteibef(^lQinn! nu6 einer 3"<'«'^f'>brif jur ^erftellung uon SDJörtel, grober 83erftö§e gegen bie 
93<ntpDtijeiorbnung fdiulbig gemr.d)t Rotten, mürbe bie SJcr)uc^«onftntt jur Grftnttung eine« 
Cbergutac^tcnS oufgeforbert. 

^la<ü) bem Antrage fodte bie "'{.Uüfung nuf (^eniifi^e 3uf(iti<ni(^iif(^un9 bed 9attt9 unb 
auf SffJtQlfit eine» auci i^m bereiteten 3KörteI« erfolgen. 

Die bcKogten 93auunteme^mer Rotten, geflößt auf meljrere Ö^utac^ten uon Soi^nuinnern, 
bet)(iuptet, ber ju ben Routen uerroenbete HKörtef fei ol« genügenb — „gebunben unb IjQtt" 
— bcfunben iDorben unb ber Sc^eibefnlt (eigentlich St^eibefc^Iüttim) in feiner Jöirfung bem 
»?ett» unb Sofferfolf gleic^jufleUen. Gine ?lnjol)l belonnter unb jum J^eil oon ben befc^ulbigten 
SPouunternebniern oufgefülirter (iVbaube bitten bejügtic^ be« a)törtcl« feine SJeronloffung ju 
klagen gegeben, obgleich ebenfaü» Sc^cibefalf bnju oerroenbct roorben fei. T^ie ©ebiiube 
befüfeen bic erforberlidje ©tonbbflftigfeit. 

3ni 9?crlauf be« i^rojeffe« rourbe ber üKörtel oon einem Soc^oerftönbigen auol^firt unb 
feine 3uf("i^inenfe^ung in ber ^auptfac^e roie folgt befunben: 
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2 ^ben hn aRittel: llfiVo CaOO^. 

67,6 % Quorjfonb. 

l n n n ias"/„ Ca(^().. 

84,0 " ü OiuUtMu^'. 

Tutx roäffmge 9(u9jug be« 0}iörteld ceagiile gegen StUum« nciUxot. 

S3on einem anbeten Soc^oerfifinbigen rourbe bie t^atfäc^Ut^ Dor^anbene, loenn au(^ 
geringe ^cfttgteit bü SRSrtcC« aic bcM (Stgetoil einer mit bem Vn9tr«Aien bct felmigen 
Qcfianbt^ M IDUItteifcnibe« jnfcmroientiitigenben CitlfiftunB ongcfe^en. 

laDad on bte $etfu(^danftalt dngcteiilte ftl^fammige ^robuft ivurbe ju etnem X^eil na 
bei ^rüfnnfl auf 3"fomni«n[<fe"n0. JU'" onbcren 1f)ci( ja bcr JTcftigfeitfpvfifuKrt iK-niibt. 

Tiie Prüfung auf Bufouimenfe^ung beö foci. Sct)cibcfaUei> liefmic tien 'JV^iuci'?, bap ber 
urfprfingtii^e freie ^alt (©(^eibefalf) oiiQtg burcfy ^oljtcnfäure uub oiganifd^e Saucen ju 
@(^eibef(^(amui (^^vegfc^lamm) abgefätttgt idok. 

3n ber ftitfung anf Sejttgfcit mmb« eine fRSdelnifilbinm 1 9tannl^ll iNiIlteig nnb 
3 97aumll)ei(en berliner SRotterfanb Demenbet; ba ber ftalfteig genßgenb feilet iMr, brannte 
b«m a)?örtcl ni(^t not^ bffonbevc* ©afffr fflv bnS Ginft^fogen in bic ?yormen ?nnfffl?t werben. 
Tie BußP^^ot^efSruer fonnten liirj und) bev ,'öcvi'teUutig, bie Drudproluni jnni Tone naä) bem 
ii^uiic^lagen entformt rocrben uiib uerblicbcn bi« juv 'i^ritfuitfl im ?iiboriuorium an ber ßuft. 

Die Prüfung lieferte im Diittel ouij ic 10 innMuliLii fols^cnöe ^ivgebniffe: 



(irncbniffe bev ?^e|tifltctt<5pi-üjungen. 
1 'JL iljl. toltum 4- 3 di.'i^l. Stouerfanb. 



ffnungemi^t 6 Ziogc niH^ bem Sinft^taijca 1,7T4 


9tmn>|}airi4t 6 Xogc nai^ fecni dinf^foflen tfiS» 


1.S4 1 1,45 


1 8,4 



"Um ben isrgebniffen ber d^emift^en Unterfuc^ung uub ber i^c|'(tgfeiteoer[ucf)e gc^t ^eroor, 
ba§ ba« «ff bejeit^ncte Sfailevial in $o[ge iD2ange(e an freiem ftaU, welcher burc^ 

fbifno^me wm Ifobfenffinte ct^rten unb betii AaltmlMd feine Seftigfeit geben foU, jur 
9R9rte(befcilang mit (!rfo(g feine ^envenbung finben laun. 

Tic crtuittcrtL' ?Iiifani]i^fcfiiQfcit foinmf nffevbiiu^^ berjenigett ntnnrf)a- .Qnlfi' nmuKicntb 
gleid), fdireitct joboc^ nid)t, iinc bei biejen mit roaf^fcnbem ?l(tcr ber t^roben fort, unb ift 
bot)er lüQljridjeinlic^ icbiglit^ bad iitjiibinf; ber Suetrocfnung unb btS ^"f""""*"^'"'^^"»» ber 
burc^ bad (§inf(^(agen ftart oerbid^teten SJ^affe unter üßitivivfung bev i^eim ^id^eibepro^eg 
niebergefil^aoenen ovganifcben Stoffe. 

Seltene 6tbe obex &tm iDfltbe beim Ku«tro(fnen ttm biefelbe 9efttigfeit erreichen. 



B. 2lus 5er 21btl]eilung für papicrprüfung. 

^om :9(ii^riliingei»oif)ct)ct S. ^er^bcrg. 

1. 3>nr(bläffige SteUe« im ^a^ier. 

©ei einem ber iHvtu(ö«onftaU eingereichten, nuff reinen Gumpen unter ämuenbunn ^^n 
^arjfetm b^gefieUten meinen ©(^reibvnpteT ruav eine eigenavti(je (5vfd;einung 3» beobinliten. 
^eim S3e)(^reiben bed ^uptertS ^eigic jid;, bu| e« im grogen uub guu^cn icuufeft luar^ [elbft 
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bicfc ©tricfif unter ?(niuenbuitn wn ml Z'mtt fditugen nic^t bmc^mcfl buvrf). Sn ciiueliu'n 
©teKni inbciicn bvang bie üiite burc^ ba« Rapier, unb bie fo auf bet ^lüdfettc entflanbctien 
glede Ratten einen T^ur^mc|fec Don ttm 1—3 mm. Heußerlic^ tonnte an bem ^qpier 
tthlts Öefottbme luci^rgenommen nwrben. jeiQte tot ber ^unlHh^ «inigc miS« dMlt; 
WfycmMü man Me|ie otev mit Sinte, fo fanb ein lDiR4fi|loo«i nii(t |)ittt, ein Oenni boffir, 
bnB bie mit Moment ^luge fic^tbaren roeifen nii^t biejenigen <SteUen roaren, an benen 
bik' Tinte t)nvct)bviuuv Hut biefc Stellen mm junSc^ft aufiufinbcn, uuirbe bni* inipicr mit 
S^nifer bepinfett; I)tcv^ln■c^) muiben in bem 'l?apier ^nfjlvelcfje uiei§c "i^nnftc fütlbav, etwa in 
becfelben @röge loie oben angegeben. üDieje 'l^unfte wuvDcn mit ^;i^leiitift uinvänbert unt> 
tim:^ bem Xtidat» bc« ^apiert mit Xinte M^bdt. (&i jeigte nun, bag bie TbsU 
an offen ben Stillen brnt^fi^lng, mcfd^e bnn^ bie Qe^onblmig mit Qkiffrc |mn Qotf^ein 
0cfontmen tooren» 

9}at^bem auf btefe ^etfc bie @te0en ermittelt roerben tonnten, an benen ber eingangs 
ermähnte lletelfinnb nuftint, tonnte mon bnju übev^etKn, biixt^ eine 9iei^e Don ißetfm^en 
nähere« über bic ?lvt unb Uvfaitie bcv Ivlecfc lu ?rniittelu. 

^el^unbeUe man hic d^edt mit einer [iljauidj jaueveu W]\m} mn (Sougorotl), fo färbten 
fte ftc^ rot|, bei ManblmiQ mit einer fc^wac^ faueien Söjuug uon .9Rct(w(orange gelb; bie 
91eiik mutten olfo eine attolift^ feoQirenbe @nbftan| enttoften. Seim SBeftrei^en bei ^ier* 
mit 3ob ' ^obtaliumlöfung färbte ei [vtf infolge fetned Stärtegeboßes b(au; bie tat i^age 
tommenben X'^mHc nn()nien ober [iHiiu1|li(^ eine braune Färbung on. Tie« tnnn nur bnrctuf 
jurüd^ufü^ren jcin, bofe bie Jlecfe eine ^Snbftmij entbleiten, roetcfje lui^ ^obtalium 3ob frei 
machte, ^e^anbette man bad ^^apiev mit eitiev neutralen Väfuiig wn ^obtalium, fo n^urben 
bie fünfte ftarl braun unb bie ganje ^^apierflä(^e etiMö bräunlich; befeuci^tete man mm ba« 
9a||>ier mit reinem ober f(fyiaa^ onetfünextem &a|fer, fo ging bie braune Sorbe in btan 
ßber. T>iti SerbaUen beutete bormif Ifin, bog fono^ in bem Rapier, al9 md) befonber« in 
ben Stetten attioe» (S^lor oovfianben mar. Gftra^irtc man ba« ^pier mit ©affer, fo gctnnn 
e«, fluc^ in bem CJvtrnTt freie« C^Ior unb fer^ner Stiilf nndj^mretfen. ?lu(^ burt^ lieber 
einanberfdjit^tni be^^ in (vvanc fommcnöen f'HMn-^ mit :,Xobtalium Stiirfepnpier in feuditeni 
3uftanbe jeigte fii^, bu§ öucs ^^apier uomentisü^ un ben isUdtn frcice iiljlür eutl)ieU. Diefc 
SBeobaAtung lägt mit jiem(id|er Sa^rfd^einlic^teit bete @^(u& ju, bag an ben €leUcn, an 
benen bie Xinte bmffibvittQt» fid^ (Sl^orlaOtefte befinben, oefi^ oietteii^t bnri^ mmorfli^ifle 
(Entnahme ber (5^(orfalt(auge in ben ^apierftoff getommen finb. 

^n ba? "Forfianbenfein uon falpetrii^er 'Siütre, inetc^c bie iiefdjitberteii 9?eaftinnen tf)ei(^ 
nieife ebenfo wie oben nngefü^rt geben lüiirbe, bvand)t man tüol)l mit 'Kiicffic^t auf bie bei 
ber :pcr|teUung oon ^<apier in ^etrac^t tommenben ^er()äUniffe ni(i)t beuten. 

12. Smilifl«» Scber anl in)Ninif4)eni INftor. 

©etegentfid) ber 9fn9tcaf|mi0 einer BoOftreitigbit ivnrben ber 9ktfn(4«anfta(t groei 
SRuftrr fogenonnter io)wnif(^et Seberpapiere be^nf« Scflfteflnna ber Scftigteitfcigcnfc^aften 

flberfonbt. 

Ta« eine 3Rufter mar niiin gefärbt, fjatte ein Ciuabratmetergcunrfjt tum 'itJl l', ba%^ 
jiueitc jeigtc eine rottjc ourbe, a mav 190 g ba« Cluabratmeter fd^iuer. il^vem 
Sfeugeren filpieften bie 2}7ufter toirtlic^em 9eber gons angerorbentfid), foroo^I auf ber 9oxber» 
feite afl anilb onf ber 9tfl<ffeite. 

{Die Seftigteiieprafmigett lieferten fofoenbe (Srgebniffe. 
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m^itx II, rot^ 



aRaf(^inenri(^tiiit0 . . . 37,8 Vo 3150 m 

attnftet I, erün J Oucrrtc^tuiia .... 43,5 % 1450 m 

\mm 40,7 Vo 2300 m 

?Knfcfiinemiditimo . • . 41,3 "/o 4200 m 

Cucuidimna .... 21,o7o 1950 m 

mma 3u% soTöm. 

3m 9[nf(^(u§ an tiefe ^J^equc^dergebniffe mögeit ^ier einige ^litt^eilunQen fiter Me 

Diefe ?eber*3mitntioiie», wel(^e in Snpan ticii ?ianien Kumi-Kava ffit)rcn, (uetben 

in t^cn ücvfrfnebenftcn ?viu't>en cx]nic\t unb Tomiiifit ijeföpcvt obcv (((ntt, mit ^vulu\^fen uerfe^cn, 
mit ^>^liiimn ober aitbecen ^(^ieriusen t^ebrutft, obcs auf anbere ^et(e veic^ audgeftattet, 
in ben jpanbel. 

3^re 9Beic^^eit, t(|r ^uefe^eu unb i^re (^efc^meibigfeit finb oft beratt^ bag man glaubt, 
c« mit »ixnii^ein &ber su au ^aben. 5Diefe MtTpQjjtim »cvbeii in 3at)im aur ^erfteUunQ 
Don Srieftof^en, Zaiadvlicntdn, ffuttenitoi» iif(|b«fen, Steten nnb biclm anbcrcn ®e||en« 
ftänben benu^t. ®M «info^ 8tf9t)(Tte, f^vot) (aiKrte Sebnvflyier bicnt pm bev 8&|e 

bei ^Regenwetter. 

(Wenti^^nliffi wirb baß {'cönjiiUMev in fleinere» Stögen t)ergeftcUt, jeitrocife aber auc^ in 
löngerai ^aljueit, tvenn ti beifpiettfroeife !£apeten oenuenbet loerben foU. 91(8 9}o()moteria( 
mixb fefte« ^^ampipapier Bemcnbet, unb on^ bk in bec S^erfud^danftalt geprüften, eingong« 
emülntcn groben entgelten auff^Uef 114 Oompifafflcn. 

lieber bte ^etfleflung bet Sebctpapiec« bctii^ttt IRcin in feinem trefftii^en fßkd über 
3opan t^olgenbes. 

aWan iTcitet bae |*apier auf einem Srett m^, bie gfntfe ^eite nad) c»bcn nnb bfftreit^t 
e« oermittelft einer roeidicn .^"^«ntdürfte mit wrbihuUem ^)f(M«ficift>n-. bcm etuuiö ilicmuB JU' 
gefegt ift. Dann ^ängt man beii )Bogfn über l)avtjontül U)u[chüc .^irmycit uub lägt i^n trodnen. 

titc fo geHeiftette nnb fletrpdnde SSoflen 
Toirb bann mit pfiffe einex befonbeven Sltottj(^lttng 
getSpert, mobei er fi(^ nac^ beiben 9{i(f|tungen be» 
trScbtlid) üerfürjt. Tic^ce ü'6\Kxn roirb in ein- 
fntften .^ebefprcffcn noigenomiuen. X^ic treffe 
(ucrgl. ucbenfte^enbe digur) ift aud einem garten 
^o(j angefertigt unb auf einem fc^iueren grogen 
9tta. angebro^t. 3n bem Qntt finb anei bnn^ 
fSi^erte Soften aU 3t>Vfn)trSg«r dnoetaffen, {mifu^en benen bet ^e^unft be« ^ebel« AD 
liegt BC ift eine ^öfjerne ^a(je oon 2—3 cm Durc^meffev nnb Derft^iebener Qänge, ie 
nai^bem bie umjuroöcnben ^?o(]m grog ober Hein finb; bie SogcnoT^'^^f'^' bcftimmt auc^ bie 
.^öbc ber 'SteUunci be«:* v^fbd^i. Tie ©otje BC rnfjt bei (' in einer pfannenortit^cn SJcr» 
iiejung be4 $rettei?, um uemi (^ebvaui^ ein ^cv]djiel)en uerljüten, unb ge^t im |>ebc( 
haxd^ ein Soc^ fenfrec^t empor. 

S)i« ^opieibogen roerben bnri^ Sefincengen ongefew^et nnb bann, eine @tnnbe (ang 
über einanbcr gef(§i(^tet, bem geringen txiid einer ^IJreffe üu«gefe|jt, bomit bie ^eui^tigfeit 
i'id' i-;ltMrfimüf;ifl ^nvi) Me einzelnen Vagen iievt()ci(i. (^Vnn ff ermaßen al« gönn ffir ba8 treppen 
binnen bie fogenannten Slaiai, groge, braune ^ogeu m bt(tem $apiev, weU^c pavatlelftrcifig 
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no(^ einer ober mehreren Sttdilungen gefut(^t unb in feuchtem 3uft(in^£ f^d^ e(aftif^ finb. 
Sliif biefen S?atobogen Uqt man einen 2>ogen be8 nngefencfitefcn ^opier«, '^tcrnuf einen jroeiten 
JtiUnboijcn, bnnn luieber einen i^npierbonen unb fo \oxt, ettim je^n ©iebcrijoluni^cn, bi^ man 
mit einem tatabogen ben @c^lu| mac^t. äiuf biefen <Stog loirb bie ^uije BL gelegt. Da« 
Rapier feft um biefelbe ju eine» CljOnto geroat, an« loeti^ bie Gal^ iciberfcitt etmia 
6 CK) ^eroomtgen oii^. Diefen (Et^fliiber nmiDidett man batout um einen iefferen 
^att Sit geben, mit einem Streifen Sefneioanb unb bringt bie umroitfelte Qkil)e ht bit treffe. 
^)er ?lTbfTtci- bn'icft bei« %^apiet rntfrretfc ß--10 2)itil auf ber dtoUe gufornmen, njobnrtf) bicfe 
in bcr Oiid){ung ber VäiigJnc^ie jutnmniennt'pvefu iinrb. darauf inirb bie dtoüt am bcm 
©rett iionommen, ber Vcincmanbftvetfen entfernt, bie Söogen ubgeroßt nnb in berfetben S^kifc 
abroc(i)ie(ub luie uoil^er gelegt, nbev (o, bag bie Rapiere je^t diu aubere !^age gegen bie 
ftatabogen belommen vak Dörfer; bie metloce 9e<trbeiiuitg ift genou nie DOt^. Setm 
btefe« Serfal^ten mit ben groben nnb ben Aata« 8—10 !Dhi( mieber^ott rooiben tfl, ift bie 
Itbpernng fertig. 

'Die Sogen inerben nnnmef)r mit einem Unftrit^ cined trixtnenben Oefei Mrfe^ nnb 
barouf in bcr ©onnc jum grünbUc^en Ivocfneii nufgeftfingt. 

"iUd) beni ooQftänbigen Xrodnen erijalten (ie einen tint'trii^ uou vH(ci|'tevlü)ung, lueld^er 
0(ei($iettig bie Safbe betgemengt ifi, bie bae $eber ecboUen foU (iSifeno^^b, Sluripigmetü, 
9nbigo, S^nfi^ tc.)> 3"^ €<^| er^ boS SRnfter einen Sadonftci^ ntfb tfl nun (nt 
^Scnoenbung fcYtig. 



Tilc Jirma ü. ?(. Öociue, (SJerüevet unb ^abxH für Vcoivueiüiiemen mit T^ompfbetricb, 
in 9eT(i», SnMfibenftrage 12, oerbieitet feit einiger 3eit ':ßrofpcIt(, in welchen fi(^ folgenber 
@ab wirfinbct: 

(Jine ünterf ud) iing auf ©rucfif eftigTcit fcitoiiv^ ^;•r ft ^l. 
med)(Utiicli tcil)ni)(t)en ^erju(b<ionftalt ^^avlotteuburg lieferte 
folgeubeö iivgeüni§: 

„Sei ben färnnitlid^ oorgenounuenen ^erfut^eu mit ben oud präpnrirter 
9toli^ lergefteflten Mmmen trat felbft bei ber ^bi^flen inCäffiaen 
Spannung ein Srud) nii^t ein." 
{Dabnrt^, bo| bcr @il^(tt|fab «tt bas (SrgebniS ber in ber IBevfm^onflnft onfgef Q^en 
Unterfn(^ungen be^eic^net nnb in ^nfii^rung9jei(f|en ge)e(}t ift, wirb ber lnf(|ein emeA, al4 
fei ber So^ bcm 'iH-ftfung«}eugnif! bcr luniurfi^anftalt mörtlid) entnommen. 

3ur 9iid|tigileüung erflürt bic iH'r|iid)^nnftolt, bnf; bicun- 5a|j leöiglidi bui* pcrionltd)c 
Uvtbeil bed 'Verbreiter«» wiebergiebt, in Oer |.Hü|ung«üei'd)emiguug ber ^erjud^j^iuiftuU ober 
nicbt enthalten ift. 

9. 3Rarten«^ 



90r Me »cMftiMi ncmdinocilu^: 31. JItiteitp. — Sßt^ twn MHv 99^H^ « 9eilm> 
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pnijllUldi tedittililieit irfiül|i»iiiPiilt()i 

in Herliii* 

^etavffscgcitii in VnftYOfie 

XV. ^sahf^aiuv 1S97. 3wcttc^ .<>fr^- 



Com 25irtllcr 'ifroftiTor a. Worten«. 

T^k ^'ov(idiige beim 9(bbtnben oon iO^orteln toffen fic^ in p^qfifdifc^e unb c^emifc^e 
*J?TP',cffe trcnufit. ,f)ier joUeu üome^m!i(^ biß erftctett üctraditcf werten. Tiefe Trennung 
itidite irt) nuv, um fecn 'i?^<l^fjmct^f ,yt ffifjvcn, baf? es loljKeiib fein tuirb, nutl) Im ^J^t'tvnditnriri 
bei- il^cnni'c^en S^orgänge t)er ^^bbinbeuev^aUnijje fic^ tntenftuerer, ülii I^äufig gcjdjieiit, mit beii 
p^Qfttnlifc^en Sorgängen }u befnffen» S)te lUK^foIgenben Setrac^tutigen foffen, o^ne Snfpruc^ nuf 
OnsiiutUtilt, ^ajn nehm Kntegmig B^tai, kernt am (Sübe bct Dinge nwtbcn Me iftffifM'ifätm 
SorgSngc bei ber Scurt^eiiung ber ^aftfeftigfeit unb ber (^igenfcftigTeit bod^ audfi^Iaggebenb 
fein. T)obei ^ofic i-?! ^!c 'aJZcinung, bnp otfevbinii» bie Gt)cntic hei bcn (trngen, bic ic^ ^ier 
berühren roitl, eine jolir licnnitTnoenbc SioUe fpielt unb bnf? e^ völlifl un^uläfftg fein würbe, 
beim @tubiunt biefci' t^iugen bte (il^emte am bem Spiele ;u la)fen; nuv mtt mit allen ^filfd* 
uiittelu bei SBiffenfc^aft, tn0beionb<re ober unter iQe^ei-v(d)Mng ou(^ bev mineiralogift^en unb 
iitittofl»{iifil^» Umntniffe, bie €o4e onfoft^ nnb ba« Ic|te fDefen imb bie <9ef(t^ bev 
aRIMelNCbung eTf<|tie|n. 

^enn ow( manche« Don bem Stac^fofgenben allgemeine ®Q(Hgtett .laben wirb, fo follen 
boif) bie fjier jtt t?efpved)enben ^^fittniffe befonbeM ou< SBotgängett an (Sementnifiitcln ttnb 
l£ement<$eton cntmicfeft luevben. 

Der ü)?5rtcl uiiö bev ^eton bcftc^cu ouv^ Sanö» be^icijungöiDeijc aua itieitutneni ober 
®teinf(^(ag oon oerf(^icbencr AotngriSge, bie burc^ bo« SBinbemittel ntt etaumbev bedtttel 
ivexben. 3n beut SHnbemittel fpiefen fUft tanflbaueatbe ilemifi^ Svrgfingc tb, bie ociantaffcR, 
bog Me 95erfittung immer fefter luirb. S3eim (Sement fmb biefe Vorgänge burc^ SSniTcr* 
binbung eingeleitet; bte fic| anfc^ictenbcn (|emif(|en Vorgänge ^b in i^ <Sftefaninit(|eU 
no^ ni(i)t wü'\(] erfnnnt. 

jyiir bte CMüte unb Stärfe bev 33erfittuni3 jinb ma§gebenb, bic (5igenf(^often be« üeniente« 
unb bet< Sauber be}ie^ung0tvei|'e bed St\t\t6, fomie bte Umftänbe, unter benen bie (^emijc^en 
^Tojeffe im SHnbcmtttel netfonfcn. 

ICM ABhAmg i»ifil^en Öinbemitttf ntb lbntobetf[S(|e ifk im ®efentliil^ ein ifKf^ 
talifc^er SBorgani^, mit bem ober ein (^emif($er *?rojc§ oerfnüpft ift; letztere« inbem ober» 
fiät^litft (^eniiftl)e föeti^felroirfungen jiüifc^en betn Stoffe be« ©inbemitteld unb bem S(c»fp ber 
ftömer eintreten. Tiefe c^emift^en 3Q3irfungen (oUen \)itx tnbeffen Dernac^ldffigt iDerbenj t9 
bleiben alfo nur bie p^^ftlalifc^en SSorgänge füx bie Setroc^tung übrig. 

vm- 1 «. iMf . -IE 
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9clnii|liiii|cii fttcc ScnnntniSrlrf wib Qdoit» 



Tic ^iniipteiQcnfdjnft, btc uom ?0?3rtd in p^\ififnttfd)cr 5?c^ie(jinui lU'dotigt wtc&, ift 
eiiie autM*eiii)cnbc Sciii^fcit uub ojt und) luni) eine misivcid^enbc jDic^tigfcit. 

Vit üefHgffit i)t abl^üiigig Doit ber ^a(tfc]iigteu bed 93inbemittel0 an ber ^oniobet' 
fläche M @onb<0 ober i^efed, 0011 Ut (Sigenfcftigfeit ber SHfmcv beS Bos/M ober ftiefef, 
oni berjemgen be« QhtbemiMeM imb oon ber Vrt bet Sert^Umig be« Ombemitlelf iwtfd^ 
bcn flSmem, fomle enbdc^ wegen ber c^emifc^en Vorgänge, ble ^ aber oufer Setnu^ 
bleiben, üon bem ?l(tcr be« !]KLnlf(3 fett bcm Gr^ärtuitgöimfang. 

StU man «Ijo bcn ißJert^ ber 3??örtet* (®eton«) ututevialien in ütucv nnb erfc^öpfenbcr 
äßetfe ermitteln, fo roirb man bie (Si$icii)c^aften Don «Sanb ober ^ed unb dou S3inbemUte( 
iunäc^ft für ftc^ unb bann im iD2örteIgemif(^ ju prüfen (laben. 



!Dic Dodftänbige Unterfu(^ung be? Sanbc« ober ßici'cv? muß fid) cvftrecfen auf: 

1. Seftftettung ber (^^eftetn^orten, am benen er befielt; geotogifc^e unb miuerQlogtf(^ 
Prüfung — einfache (^cmiidjc Unterfuc^ungen. 

2. Seflftettung ber €d^(diimtbeftanbt^etle; SBeftimmung be9 mM^Um Seftanb« 
t^ettc« — €k^nniDerfwtc (nüt^igcti daHtü in 6eth unb @oitirwrrt(|liiiigeit ^ 
fTrenmiite ^ o(eiil^gro|en POmer nai| Ootm imb ^ledfif«^« Oenri^; atmb 
©(^mebeanal^fe). 

3. SeflftcHimfl bcv .Qontqri^fien bfr oovftnnbcncn J?8vner. — ©iebucrfuc^c. 

4. 5cflfteUuii(] bor uiuicfälirni i^nvin unb '^^t'fdircibmtii bev iiiittleveii Dbcrflüc^eH* 
befc^offen^eit ber ilöiucv tu Den cm^ciucu i'uicy oic ^tcbe abgejc^iebenen X^cilen. 
— SDKlroifbotograp^ten. 

5. Seftfitettund be0 Stottnigembbte^ (OeiDi(Qt ber 9laui»ei»|ett) r tmb (nxrr 

a) im eingefottfenen r« ober (ofc eineepUIteti 3»ft<uibe a, 

b) im feft einnmittetten ^'^H'^n^f 'V- 

Tiefe l'rfifitnfj rüürbc fic^ ie nnd) Der ii^ertDenbunggart bo« 5a übe* ftiefco) auf ben 
geiDnjc^cut'u obei uiigeiDuidjenen 3u)t<mb erftrecfen niüffen. 'in moni^en püen (ä)efon) luirb 
man auä^ bie dtaumgewic^te ber (finaelbeftanbttieile ober ber @cebrü(!|tänbe beftimmen muffen, 
namentftt§, menn man mit geringftem IBinoemittelanfDwb bf^cn WkttÜ erzielen miO. 

6. §eftftettunfl bec mKtferen fpc|iflfd)en <9ein{<4te« b ber ilonima{fe; ^rüfmig mit bem 
9iattmmeffer (Selnmcnomcter) ober SBerc(|nnno an« ben unter 5 nnb 7 ge« 
roonnenen (^rgebniffen. 

^iefe ''l^ritfnnt^cit luorben unter ben bei 5 angegebenen 3}er^(i(tniffen au«}ufül^ren fein. 

7. geftftcKunii be* Tic^tigfeit«» unb bi\^ UnbiditiiiTintt^ni''!^'-'^^ 

a) im eingelaufenen ober lofe eingefiiliten ^uftoubc b« ober bi, 

b) im feft eingerüttciten 3iM"tanbe br. 

tDer t)i(^tigfeiM» nnb ber Unbic^tiGidt^grab fomt unter ben unter 5 angegebenen $3er» 
^(tntffctt entmeber an* r utri> s na<| 

b=s-ttnbu=l — b 

s 

berechnet ober burd^ Xränfung ber eingelaufenen ober eingeiüttetten Sßaffe mit Saffer ober 
einer anberen Slüffigtcit unb 3cft|teüung be« 33crbrand)e« bi« jur üoUfommcncn Oütlunfl ber 
^obfrSmne befonber« ermitteß »erben. {Die ICrSnfung ber lofe etngeionfenen SRaffcn wirb 
immer einige ^mierigteiten bereitenr meit bierbei Serfd^lebnngen in ber rönife, b. ^. einfen 



Digrtized by Google 



©ftra langen Ifcr Cenaitmirtd «nb fldmt. 



91 



^ aRtiTe im 0(ffl|# fi^ivet Mnmibeii ift; ba« SBoffcv nhb a(fo 6to )it befthmnten 
9K<itf(n aufjuföaen fein, bte b^n urf^irüngdc^eii SKtpcrtn^aCt ber 3J2affc bnvfteUen. 

3u ^t'v i^rüftilnbincn p[)i)fiTorif(^on Untfrfntf^ung ciiieo Sniibcö töntitc innn bie 

8. 9cft|tcUung feiner (SciQeafeftigfeU, S)cudoerfu4|e mit bei eingeic^loffenen ®anb« 
(ftie«^»)mQffe 

a) im eingelaufenen ober lofe eingefilQten ^uftanbe, 

b) im fcfi eingcrfttteft«! Bnhonbc^) 

^tl||HICI^IKn. 

pr ben SSiberflanb gegen lEirucf liege f«^ buri^ Serfuc^e fcl)r rool)( \mi) betn oon mir 
für bie ^efiimmung bc8 'Üif^tigfcit^n^f^f* üon ^öljern*) benu^tcn inib uon ^rofeffor 
9Iube(off filr bie Prüfung oon 8c^oU£rmateria(ien audgebilbeten ^erfa^ven ein Ueberblid 
genimiat. Stubcloff lieg ben auf feine t^eftigfeit gegen 3ci^bTÜ(fen ju unterfuc^enben Stellt« 
f^tefl bUR^ eniim nod) ben ftunmiVloi yrlcgcn. Ibam nrnibm bie flOmtr g(«i<|iv (Sv9%t 
in einen ftarfen GifencQlinber gefüttt nnb barin in ber ^robirmofc^ine mit einem ©tempet 
Mä }u einer beftiinniten 5Be(aftuti(^ jufammengebrncft. Ter fjierburc^ eneit^te ®rab ber ^tx» 
trämmerung mürbe burc^ nlievmaligcd ©iebcn be(5 iDintcrinle« befrimmt unb ^uv 3?eurtf)ei(ung 
be« ©t^ottermiUcriiileö bcnm^t. T>iefe8 93erfnl)rcn fann, namentlich für ftieje, fe^r leitet ^ur 
Setm^c^nung i^cev ^ig£ii}(^a(ten au&gebilbet lueiben. 

X)a bie Serü^Tung )n)tf(^en ben ein|elnen ittmem no^e^u in Keinen ftngetflflt^en ftatt' 
|inbct, fo ttieb bie ^eitvflnnnentnd bei biefeii: Secfn^cn neuen ber entpe^nben ürtln^en 
Ucbeibirtungfn einjetner ^rner in biefen Oerfi^nino^punften oUerbing« fdion frü^ beginnen nnb 
mon rotrb babcr bic für btc 3ei"tT';'nmmino tictljinenbigc Saft nicbt ganj fc^nvf ermitteln fönnen. 
Sber GUS ben oon ber 5e|ttg{eitiSprobir^^Dhi|c^ine aufgejeic^neten ©t^nulinicn fann man ou8» 
reic^enben äla^alt füv bie iBeitttfjeiüinQ bii- 3uft(mbddnberungen toä^renb be« i^erfuc^ed ge« 
Winnen. S)er Siberftanb gegca oie 3^i'tTümmerung ift uaturtt^ im ber mHtleren ^aJjH ber 
99crl^nnq|lpnnlte ber ftSnier, alfo ton ber flrt ber (SittfiUhmg ber 9ßa|fe in bo# Oe^ Ab« 
bttngigr mtb ba|er müffen bie ^vilfnngen in «erfd^tebenen 3»fUlnben ((»fe nnb fcfleinoirllttett) 
antgeffi^Tt merben, loie oben ongebeutet'). 

1>cr fpiiter 511 iierSffent(ttbenbc ^erit^t be8 '^rofcffor ?Wiibctoff inirb ben Qro|en ttert^ 
feiner SD2et^obcn für bie ^etgleic^ung oon ^teinfc^logmaterialien eriueifen. 



©ie nollftönbige UiiUijuduiiig bee jum Üj^ürtet (2}eton) ucriüciiöctcu 
OinbemitteU ((Sement) mug fic^ erftreibn onf bie 

1. S^flfiellnttg ber pblüilfll^t^n ^oenftbaflnt U§ (Sementintbier«, nCmfii^ auf: 
a) ^nnittelung ber ftimiQrit|en (SRa^Ifein^); €iebtierfn^ (ober an4 
@<^8mnn»rftt(he); 

*y ^ti^ Mc XtnbdB M Slmmdfaiibft Mfoe «e |. 8. teuMUß, tat nttbt^tiflMlfiiMk taf rcintii iiwnieiu 

SiautnnfüUimB ^^^^ ^mbrtnittcl unb für bie ibeurtticiluni) bc« jur (SriUlung bn ^Haßijttät im cinoejc^Iagnun 
3ujionbe mUfoo M /^ SBaffnioftiM imn l(t}tereii; nrie firiUtr nM^ iwi|}iiuicif(n 
*) »«gl. „aJlittf)eilunßen'' 1896, @. 62. 

*) Süan erfcnnt an« brm oben angeführten ben Sert^, ben eine fi}f)ematif<^e Untetfu(^ung über bte ge^» 
(eit bes etgentlic^m äKürtelftelette« (€anb' be})D. ftiedfdmer o^ne ^Binbemittel) in feinen vertriebenen 3iiP^il>e<( 
f^bm nrag. ^inHeT g^M ntt^t nur bie Untetfut^itnfl fep ebig({#>ffcner SRaffnt, fttfbem tcifj^ieleioeife au(^ bie 
i^rüfiinfi t^r: l^nitffthfTtrngung itn (ofcn {»ouftoerf, bas unter gerotffen Sebingimgn oneiori^cn tttaa, Uric |. 9. 
Ut trodene ober feui^te @aiib im Saugtunb uutcr bot guiibättunlta u. a. m. 

12* 
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b) (SmüMm^ M Waumgeroic^tefl r unb jivar 

a) im etngftaufenen ober tofc eingcfMteil 3nf<t(tnt>e, 
ß) im feft fingerüttelten ^ufinnbf ; 

c) (Siuuueiung öed fv^ifi|(^en ©eiuic^ted 

d) bc« SMi^tigfeitt' inb ttnbid^feitdgrab« b n 
a) im ciii|}(lmifdicii obev bfe eingcflUlteit Manbe, 

im feft ritifl€cftttt(liii Bnf^dtAe 



e) Ermittelung üei c^iQeujcjiiuIeu beö lictuentes bei Dcr|d;iiebenem %(ter, nac^ 
(Stfiflitimg inSuft ober miter S^offer; mit beii ftblit^ca 9teMi|Um«mi|i«ii 
<Vnmo4ciDa|fer, Itomnflfldii^ ber ^ben ti. f. ».)• 

2. S^fiftetlung bec iaaXi^ Ciflflifi^aflctt mib bc« oon i|iicR ob^glgai Set* 
(aCtend a(e 

f) (ftcmifc^c iinalijie, ober ofaßcfüiitc c^emifc^e Untetfuc^ung , ©c^roebeanodjfe; 

g) ^a[|'erau(i}ni(^^ Er^ärtungdbeginn, ^bbinbejeit, IBärtncerOö^ung (ober talort- 
nietrijc^e Seftimmung ber frei merbenbm Wammtnqt n, f. w ). 

h) ttanmbcjtAdiigleit (Oeftinmiiiig b<t S&eeibeifi^mifien wib ber 8Aigcii« 
anberungot wt^ bot «(rf(^iebenen 93erfa^). 

90e )u bicfen f^eftfteQunoen effMurttf^ ^fuitgeoerfa^ni finb befoimt (Dergt owt 
„iWitt^eitungen" 189G. (^tinO- 

luiU im gotgenben nur auf bieieuigen *|junlte einge^n, bie meinem ^luede bienen. 



jDcn frifcj^en SRdrtet ober Selon fonn man onfe^en a(6 eine iBert^etlung oon mc^r ober 
nmqtx groben hörnern in (in» fpAtcr feft merbenboi breiartig«" Sßaffe, bcm mit Saifer 
ongemac^ten ^inbcmittel. 

^immt man in einem beftimiiiten fRoiime, j. 2?. in einem jhtbifmeter, bie ^ert^eilunfl 
ber Börner ald gegeben an, [o fuib (ür bie 9lniuefeni)eit itti ^iubemittetö geroiffe @renj> 
bebinainigen feftgelegt. %Ut aai^ für bi« SBm^eiütng bis IMnter bcftimmtev 9i6|e in einen 
gegebenen Stanme befteten gcioi^e 9wavn, bie nit^ ftbcrTilfttten werben fünnen. Oc^ 
nir OMi biefen aud. 

Unter ber ?>orciu@]e^ung, bag alle ftömer eine» äOtörteto jtugeitt {Inb, tarnt man be* 
ftimmte äBertlje für biefe ^renjen finben. 

8tnb uUe 9tü%ün g(et(^ gro| unb ertüüeu fie ben -Mamn in ber iCßeife an, bag jie 
[id) gegenfeitig berühren, \o Ittnnen (in witKiUnigmägig großen (^ejügen) au§er ganj unregel- 
matigcT Sngcnwg, meliere tbten tegefinfifigec Vnvrbnmig Dotfommen; bie einfot^llen finb in 
8ig. 1 unb 2 imgebenlit 



^iu ber Lagerung tyig. 1 liegen bie flugelmittetpunfte ber etnietnen 6(^ti^ten in ben 
9im ww Onobtaten; in ber 2iigemng nai^ 2 liegen fie in ben (Ecbn oon glei^* 





gm» Ib. 
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fettigen Dreiedni. 't)ie locterfte Sageiung ift lebedmot in ben Figuren a gegeben, in benen 

bfe Jhigefn jmcter überetnanbev lifflcnbev Sdjic^ten fenfvfcf)t mif etnatiber liegen; in ben %i* 
fliuen b i'inb fic um einen falben ftugclburc^mefier nnc^ rec^w oerfc^oben, unb in ben 5i' 
Qiucn c liegen bie ^geln in ben bilden ber unteren ©c^ic^t. SDie gerungen c ffaib bie 
bii^teften. 




{DU^tigtdttgnibe unb bU tUtbii^tigleitdgtabe orni fotc^en regedncigig geocbnrten 
ftwfiDalat finb «tf bm oeonNtrifi^ni Q«$attaiifen fefa^t ab|iireiten; fe fUib in b<r fbfgcnbeit 
Sab. 1 fftr boi SugelbiRt^effcr 1 gcgtbeit. 

ZabcUe 1. ^HafeiMgrob fcgtlnialifi s^slidtr Riitiltt 

<It 6t;ric^net: J bot 3n^U ('mt9 ÄSrpcra, brfTfn tiefen in ben 2Riftcfvunftfii fton 8 
toiac^iiorten ftugfln liegen. Jk ben ^nl^alt t>er 8 oon bUfem Jt5i)>ct aus bta ftugtlR 
|mnilB(MKitlaMt X^tile (Ik stKn 3B|ilt «bm fbail « 0,st86 d^. 



Stf. «t. 


- 


1 J-J» 


> = Jk// 




1» 


1 X 1 X 1 = 1,0000 


0,4764 


U,&2.i6 


0,4764 


8» 


1 X VVi ^ 1=0,1660 


0,3384 


0,6046 


0,3954 


Ib 


1 X V%Xt=<^S660 




0,6046 


0,3954 


Sil 


1 X V% X = 0^7600 


0,SS64 


0,6961 


0,6016 


le 


l X 1 X V'/i= 0,T071 


0,1835 


0,7405 


0,2596 




1 X VViX V% = (^,7071 




0,7405 


0,9696 



X)i(t)tig(eit unb Unbtdittgtelt wirb für ben t^oll unregetmlitiger Oufflßigev) Soocning eined 
'Snnbe« (©inbemittctii^i uon ols'iifuT fi'orngvb'j^e (^iiiiel), (inn', un(tbf)(fngin Don ber abfohlten 
*^xö$e ber Äöruev, offenbar jiuijctjen Die in lab. 1 nngegcbenen ffiertt)e foUe«, uub öarau8 
gebt fitviox, bng ber llnbic^tigfeiti^grab lui qüiv^ lofe eingefüiüeu ^ufmtibe 50 9{Qumpro}eHte 
D0vau«ft(^tit(^ nie erreit^en nirb. ^er bi(btefte ^uf^^"^ '^nn Sinrülteln ((Sinfc^tagen) 
ct)ictt nnbcn; (Icfbei nltb bei Gonbcn von gleii!^ ftocnQTdIe (no^u ftigelfbnnifl) bie lln« 
bii^gldt mriji iwfentlttb ticitier oto 0,S8 ober 26 9laiiitt|wa|ciit nexben fiiasicii. 

ftfeinere Unbic^tigfett^grabe Tonnen erhielt werben, \vm\ man bie ^o^lraume in bent 
nleic^förniiien ©anb^ (^ie8-) ffetett mit Heineren ^luictn au«fflUt, bmti (Mrögc 
unb >^o[)l in gan3 beftimmtcni 1^cv[)ii(tni|? ben gröbffen «övnern fte^n mu^, roenu mnn 
ein ::I}2üvt£l[telett uon Qtü§tmügli(^er Xici^tujteit erzielen loiU. 'Xi^er ÜBorgang ift, für bie 
Lagerung ber ^gelgxöge ki na($ ber <^ig. la, burd) tyig. 3 0eni»f<^anIi($t 

Die ^t^/bdbam iDif^cn ben grof en Ihigeltt ki «oat fDnx^iiielTcr 1 fiitb bim^ Pngeln 
Oim ben Drögen k«, k«, unb k« u. f. m. audgefäQt. 

^ic erforbcrlic^en ßuoe(grö§en bi« ju hi Tuffen fi(^ aü9 gifl. 3 'Schnitt AB obne 
rccitfre^ nbfeiten. Senn di = 1 gefegt inirt, tft d« = V'3 ~ 1 = 0,7321 unb = 1 — 
(it ~ u,2C7»; beftimmt man iiierju noc^ bte Muge(gri>gen bi^ k« burd) ilonftruItiQU, fo 
er^it man Xab. 2. 
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Sekniu A-B. 




von bencti bic fleinercn gevabc in bie ^O^IrSume {tviftQen ben firOgercn pü\\tn. 







3a^l b«r 
fiugetn im 
umt)QlIen' 
bot ÄiSrptr« 

elrmcnt 
z 


3n^ob 


3iilialt t<n 
iiifinaiu'>ci 




Unbt(^tig> 




«ugdflröß* 
<«r. 


ntffjcr 


finer 
i 


aVitx 
staffln 
J = w 


Mügeln btl 
jut Htm 

Ii 


((it^grab 




Um^flQuna«' 


ixixi 








J, = 1,0000 








(Mir 9It. 1 


1,000 


1 


0,5230 


0,5236 


0,5236 


0,5236 


0,4764 




o 


0,7321 


7. 


0,2055 


0,2035 


0,7ä9l 


0,7291 


0,270'J 




3 


0,2679 


'7. 


0,0101 


0,0302 


0,7593 


0,7593 


0,2407 




4 


0,1730 




0,0028 


0,or>4S 


0,8S41 


0,8241 


0,1759 




ö 


0,110 




0,0007 


0,016» 


0,8409 


0,8409 


0,1591 




6 


0,090 


'7, 


0,0004 


Ü,0M2 


0,8551 


0,8551 


0,i44y 





9?eftimmt mnn in äl)nlid)cr ©cife für bic Lagerung 2c bic Siigclgrö^en, bie fi(^ gerab« 
])Wtf(^(n eiiiüiiber einjc^ac^teln loffen, fo fommt man ju foIgenb«n Sect^ 

^ 8 bcaa^baiteti Äugeln oon Dnril^effet 1 liegen in bcn &ttn ehtct 9t(onbocbcif 
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Ott bot ftmlntlSafini 1, bet fi^ |tifinniiMiife|C üM cinfm Odoeber imb jwei ZttstnAm von 
I^nt Octaebrr tft ber S)ttnl|inc|Tef ba SAlUiio«! imifi^eii b« 6 Shigeln etfl« OMfie: 

dt = > 2 - 1 =r 0,4142. 

3in Xetraebev tft ber t^uTc^meffer ber düUfu^cl }n)i{(^en ben 4 ftußeln erfter (äcö|e: 

dj = (^V« — '/,) 2 = 0,&i4«. 

5Dic Mügeln i^itn <S)cjl§e ge^ütcn b« XcintfbcBi ulb Octrotbrni gcmdnfam an; M 
wiib: <U =: (»/, VV* - Vt) 2 = 0,i647. 

(Sine fftnfte ftngrfgrSge Ia§t ftc^ noc^ ruTjer $anb bcfUminen; bie ifugetn (irgeit im 
£>cUwbcv inb ijabeii: ck = VVc — Vi (da + ^) = 0,1288. — ^ktm folgt Zab. 3. 



Sobctfe 8. Si4iHt(dtl0fab tegel«a|ig gcotladtf ftttgein ttngldi^eit ^urditiieffetA» 
Don beneK bie neiveren gcrabe in bie ^«((rüttme swifcben ben gvoS*» j^offen. 





mcfitr 

• i 




3a^t 


3nliült bcv 
niciiiüiitci 




lliitiiiljiij« 






«(ciitnii = t 


fiiitr 

i 


aOci 


\xix nten 
SJ 








im DcUt' 
t 


in i £cn a 
<bciit 
it 


.1 - zi 






förpcrftfmfut 


c^cc 










Jo= 0,7071 






i'arirriing 
di§* Sc. 


(iif|e ili. 1 


1 ,ül*(>0 


1 

1 




(1,0.1 7'-' 


0,037 L' 


(),:hk)8 


M,74ü5 
0,7'.t31 


0.2:>95 
0,'.'(»»".9 




a 


lt,2ilH 








K.ona 


0,5726 


0,8098 


0,1902 




4 


0,1.-) -17 


Hl 

'! 


« 




(>,i>ir);> 


U,r>s7? 


0.S294 


0,t 70C 




') 


0,1 


Dl 

. : 










0,S426 


n.if>74 





S(u« ben labetlen 2 unb 3 Um\ man oblcitcn, bofj uir (Jviietung eine« Betons D^er 
«ine* iDJüi'tcl«, in bem bie giübftcu .Qövuer in locfiun iuiiljtiluiuj liefen (etiwa nac^ 5ifl. la) 
}ttt (Stiietung bed gleichen {Dic^tiijd'itägvabnd au 3a^I unb 9Raffe mc^r ferne ftbntx gebroiubt 
ipetben al« in einem Seton ober ^BtkU^t in nedbeni bie groben IMmer eine bii^tere Sageiung 
(etroa no(^ ^'G- ) ^uitm. ■t'nnnc^ wirb man einem ^eUm» bet eingefflüt mcrben foH, 
nif!)T feine OTciffe neben mßffen, ali man in einem Jöeton anroenben barf, ber bmcft me^o« 
nifdi»^ 3?earbcitcn ( Stcimpfni, ^(fifnofn) in eine bit^tere Sageiung gebvad^t roitb, mobei |U* 
gleict) iiiut) feinere Söiitev ueviueubet luerben muffen. 

3ur (^r^ielung be« 3)i(^tigfcitegrabed 0^4 fuib auf je eine j^igel Don 1Cur(^meffer 1 
erf orbeifnb« bei ber Lagerung nM( 

Sig. U: t ftugel om 0,78 ^un^meffei 

3 H « 0,27 

24 „ „ 0,17 
24 „ „ 0,11 



n 

M 

w 



Qßaffe ber S&Ufugeln jur Shtgct uon 
^Durc^mcffer l nie 0,817 : 0,öe4 ober 
0,eo: 1 



52 ftugeUt 
Sig. 2c: 1 lhtge( oon 0,41 Shtrc^mefter 
2 „ „ 0,88 

8 n „ 0,15 
8 „ „ 0,18 



w 
n 
It 



SJer^tnifi orie oben: 
0,]oe : 0,681 = 0,80 : 1 



19 jtugebi 
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VAldqfUlllQCB tun VOMCMMMH MW VCIMI« 



Stoekliing von bn lhiQelge|ltiift tor IHlcncr wotoi imtftvlic^ OofH^bititgen ber 

f(f|ilberten $erl)älttiiffc (jevbctfu^n, aber bie gegebenen ^eifpiele iverben bo(^ oiettetc^t ge* 
nfiiicu, um bie ^ebcuiutii] ber Qenaiicrfli Unterfiul^unfl ber fftv bie ^riqfi6 mof^cbciibcti t^t» 
fäc^Ui^cn ^liältiiiffe Uatiulegen. 



T^n^ ft(^ bie uorfte^enben ^ebanten niegen ber Ginfbi§Iofigfeit ber a6fo(uten @rd§en 
ber Äugeln o^c SCBeüere« ouf bo« pulocrförmtfic 53inbcniittet iiliortrageii Inffcn, ift 
fetbftpcrftänbli(^. 'J^nrnu? folgt leitet ber grofee ^iufeen, ben bie 3lnroentiun(i eine«» ocmifrfjt- 
lövtiincn Sinbemtttel0 i)at unb ber %x^tn fetner IDZa^lung, ber, roie fpüter beleuchten, ein 
inel)v|a(^ev ift. (Meine ftugeln ^aben bei gtetc^er ü^affe nie^r ^aftflö(^e.) 

Um bM 99inbeinittel in ben itbipif^en ober breifStmigcn duFtonb fibex]it^iprenf nml 
ber jroifc^en feinen hörnern uerbfeibenbe ^o^lraum mit SBaffer audgeffidt werben, ^ie SRenge 
bf« (licr^it cvfpvbcvIirtiiMt ©nffer» ift nTfo buv(5 ben UnMd)tig!eit«grnb u ol)uc roeitered ge» 
geben unb bdinit junn(i)ft abhängig uon ben ju ben Tabellen 1—3 befprot^enen ^r^ättntffen. 

5(ir bii« öinbeniittel fotgt nu<* %ah. 1, roenn ninn, roie ftier oorau^gefe^t, 
Don ber (Eigenart ber t^emifc^en ^ovgäuge abfielt, bajj ber 9Ba)ier^{a|^ für baS SBinbe* 
nitttC (loifiben ben gleiten ^renjen fc^manfdt mui wie ber ttnbi^Hgreitegrab vl, mm man 
oon bem fotferften an bem bi^eften 3»^«^^ ^ Öinbemlttett (nom 3afianb f«fe «ifg<^nft 
3u feft etngerüttclt) fibergeljt. Äann j. 33. bo« SBinbemittel on f«^ jur (Sntroitfelung ber für 
tt(i? ?lbbinben tnTorbcrnriöcn cfieniiidicn S5ovga'ngc mit einem qeriniiinen 3i'f^t? t>pn 2(">'",i Stiffcr 
lUiMommen, fo mwi}, alfo juv tirjielung eine« bieten ,^{or).iev« Dl)iie ,S]SoI)(räinnc, bcv 3lMiüfr' 
^u)a(i uon 26*V,, (auf bad S3tnbemittel allein gerechnet) jit einem SJ^örtel üu<» glcid^Ii^rnigcm 
€anbe (\!agerung Ic ober 2c) genügen. X>abei ift uorau^gefe^t, bag man bem €onbc 
oor|er fooiet S^eui^tii^it jnfik^rte, al« genibe wOt^, nm feine ftSnier mit einer bOmien 
fSafferliüIfe ju überjie^ mtb bantit jugfet^ feine etroa oor^anbenen ^renräume ju f&flen, 
fo bag hierfür bem ':^inbemittel lein ®ajfer endogen wirb. CHkrgl. bie folgcnben Serci^nungen 
Don aWörteln aue ^iorninlfnnb.') 

Äonn bn« S^inbemittei mit bicfcm geringiten, feine VoI)Iväi:me gnabe ousfiiücnben 
SBaffer^ufnl} nid^t auelummen, b. l). ücfi^t ti nic^t jouiel in Safjcv loSliditen ober c^emifc^ 
unmwnb6utg«fä^igen Stoffes, biefer, buri:^ bie (^emifc^en ($r^tivtung>;uovääugc nHeber 
feft metbenbe €to{f bie Dom ®of[cr eingenommenen 9iflamc im g(eid|fOmigett Slnbcmittel 
fpiüer üoUfotnmen au^fiitit, fo er^iKt mnn, niineralogifc^ gcfproc^en, einen unbic^ten Ä9rpei; 
bev (Iber be^tiicflen nit^t im te(f)ni)il)en Sinne unbicfit, b. I). luft= nber mofferbur^löffig j« 
fein broucbt; bie ,vof)(r3umf (;iHivcni luerbeu mit iL^nffer fiönbin iiefif't bleiben fönnen. 
Äi^vper, in benen biejer 3uMnnb tienjc^t, tüe!;beii offenbar uiii)t bie gan^e tleftigfeit entmidetn, 
bie fie befi^en nftrben, wenn aud^ bo« '^orenrcaffer ganj burc^ feftgeicovbenen Stoff crfe^t 
fein wihrbe. 6oIi^ an oerblnbnng^ffi^igem ®toff armen Qinbemittel mftffen alfo ffinfiticii 
in einen ^\im\> übergeführt roerben, in nelt^m fte einen noi^ grfigeren X)i(^gfcU^ntb 
beft^en, b. \\. noc^ weniger Saffer in ft(^ onfne^en*). X>ie< !ami gefi^e^en, inbem matt bem 
!99inbemittel ungleii^ Stomgrfi|en giebt. 



■) Um an ^tiisfHOt jn crhmrrn, fei UmtxU, bog 'B. Spring awi innig gemcnaten fiiilMnt lier Cioyl' 
brflanbttjetit biiicb hob« ^crfftin|| tion aflrn 6(itrit jitqtrr <r;runtf, bir bit GigrnfAaften bet Serbinbuiig ^flUcil. 

(5i Init nlfo i>!;iic i'öfiiiiii mth ofin« bie Piiiv.-ftJ.nHT mn« ^c:^ fcftcii .■^ul^all^• iH'uiit^frrtni U\\{n, nnif fyt- 
{i^io({aic jrfi( Xur|>{T ttjruQt, nuc baburi^, btijj er fhit unbtd^tte •i^vAwc in ttntn Röi|)n potn ^c^tigtrtt^grobc 1 
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aitca hm offenbar, Übts bie Itvt Imt ^cmif^eit 8oiQfti8e (dm Sbbinben irgenb 
Ütoai audjufagen, einfe^en, ba§ bte i(omgr5§en befi ^iiibeniittef« um fo Qlefa|iii8|i0ef febi 
bQcfen, je nie^r ba« ^Inbeinittel rett^ an oerbinbungdfä^figein Stoff iff, 

9?or(ir?!fenb niüct)tc ic^ fc^on l)ier au'Sfprfcfjen, ba% eö übriflen« mM i-^hm Seitn-fd 
not^ivcnoiQ erfi^t'iut, ein fefted IBmbeirutel ]el}r fein nta^en. ^etiu mau iuiiii ful) jdji* 
ipol^I DorfieUen, bog etil Ott mtinibungsfßfjigem ©toff wmH, aber fltob itnb Qleic^föniig 
0<imiQ(en«« 9mbciitUte( Dontomouii fwid vcrbinbinmf ffl^iQoi 6toff<e ju licfftit omnag, 
bafi mit i^m ootSommciie ^{^tt^it b. SiiffüUung fSmtntlittiev ^o^Iräume im Wöxtel 
burrf) fefie a}?nffe, erjencjt tiHTben fon», menn nur bafuv qi'forgt luirb, ba^ ber ltnbicf)tii]fctta< 
grab, b. t). bcr ©o'aniiiitljoljlvaum in bev tvocfenen !DJiic^unfl oon eonb unb iBhibemittcr, 
^inrcic^ciib flein i[t. Tif»:* fann rffenbnv abex audf buburc^ gefC^e^ec, bnp man einen nod> 
feiner cid boe Siubeniiud ijeuialjlcnen Äoipev, j. 33. ©anb, ^in^ufügt (»»mbcement, ®t()lo(fe, 
S^iag, ioioett btefe nic^t c^emifc^ nttfenb fmb.)') 

9km, tote 1H«r oimm«gffeH ba« Qinbcmiitd fo befi^affen tfl, ba| itfa^t bte gonie 
URoffe tMtbillbiniQSfStigen ©toff borftettt, [o iß cf ju orcflte^en, roee^alb man t€ ftaubfcin 
motten miil, iwnn gro^e Seftigfeiten crjielt roetben fotten. ^Ibgefelien bonon, bag bic &e» 
tegen^eit, Derbinbuno^fiffjiflen Stoff abzugeben, mit ber gein^eit bcr SDio^lung mäc^ft, fnnn 
aud^ ba# ftaubfftn iicinotifcne 5?tnbemittct in bem T^eif, ber etwa nic^t jur llmtuntiblung 
fommt unb etgentUc^ nui (Uo i}uUuia[)e tuirh^ ben :^ol)li-aunt jioifc^eu bcn ©anbfuuuut um 
fo »ivffamcv oetfteinern Reifen, je feiner bot Qittbemtttel gtmabicn lobb; feine SD^o^Iung 
enq^e^It ffa^ alfo befonbir« fOv an iierbinbnueef jf|igcr SRaffe arme ^offr. 

^ieron fi§fte§t ^ molC bte 9rage, nte neit e« angängig tft, ben fBafferjufc^^ p 
einem 5BinbemitteI ju ücrme^ren. Die «ntiuort (iegt auf ber ^anb. iDie juaufe^enbc ©ofier» 
meno? ift oernunftgcmog ob^flngig oon ber oerfügbarcn 2l?eniie bc6 nerbinbungSfä^igen ®toffe8 
im "iPinbemittef. "Cenn e« mu§ offenbar jur 33ilbung wn ^Di)ltäumen (bic mit gnin'igfeit 
gejüllu i'ein föunen) fommen, tuenu bieie ocrfügbare ^Jlenge erfC^Öpft tft, fo bog nic^t ge* 
nügenb fefte SRaffe «üengt »falb, wn oOe 9tSume lu füllen. 5Dtefer Umfionb braw^ aber, 
wie bter antbrfttfll^ nieber^l fei noi^ Ictne^meg« |nr fDan^lfiffifl^ bc« fMiteOSripei« für 
tnft ober GofT« i« führen. 

9iuö bem «tuffatje beß Slbt^eilungÄüorfte^ier«, ^erm ©ari), i>eft 6. 1896 ber „3)Ut* 
t^eilungen" ^abe ic^ eine dteil^e oon (Sementen Don oerfc^iebenem X)i($ttgfeitdgrabe (ein' 
gerOttrlt) aufgewa^ (Sab. 4), nac^ i^em Unbtil^gtetMgrabe geoibnet, bte Oeifndi<«sgcbiilife 
naib bem tj^ entantfetten ^Sebanffengange bnn^ereil^ unb bte en»d|nctett ®«t|e mil bcn 



(»cnvanixlte, olfo unntittclbate Snfl^nmg aUei Obtx^äifta cijcugte. gönnten niii uns ein lüinbcmiUtl tuattn, 
MUles D^t» Qri^iff^ Mn ftoffer 0ber rintr SfAf^gfcit mit »rai SRMdfMctt ftfl MiMabtn hm, f» rohb 
man mvartni tönnrn, boß «l feine fltößte ^efliofeit erlangen irirh, nicmi e« bem €^Wff! in fotificr juc^efc^t 
wirb, bog e0 mit i^m jufammeu einen ftityet nom 1^i(ttin^Ht0Qi;abe 1 bilbet. 7Hi9 tann beilinieKweile burc^ ein 
\am Zt^ii fe^c fein gema()(enti ^nbxt ober eisen ftlti gioßen oDf eiligen S>ru(f erreicht wnben. — Qintn SWürtri, 
in bem jaf) mK p^^jlfiafif^ f^orgänge fiäi abf^m unb bic i^enüf<^ fo^ ganj au«ge|(^lo{yen ftnb, tann man 
ful DorfleKen, nenn man an bie Seibinbuiig bet Sanbtönier hiir^ SEin, C^KOoif ca.». bodt, an «tneit %tA, 
Icr }• 9- bei ^erfteDung oo» «d^mirgelfieinen u. f. w. nortommt. 

') S>a6 buTc^ ben )>^))riralif(^en 3ußanb b(f OinkadlUtt flbcr M 6fe(rtt(« bie dKmifc^en Borgange te* 
einfingt ftnb, liegt auf ber {>anb. !2>un^ ft^ feine Stöniimg Cita$Iimi) «rieb bie Oberfläche unb tamlt bie 3»' 
qm^Itc^feit fflc bic 6)aa\\ä)m SBitfungen vn-t^rögert; oicc vm wtv$ btai^tcn, bo| bie fßi^m Dbaf&dft aa^ 
p\jm\itaii\^ bur(^ StigrSgerung bei J^aftftäc^e wirtt. 

wm-t,». UM. 18 
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ecmerlttitgcn: >j »oi^ bna Intragc d7? *) Iii? 



bur(^ Beobachtung gefunbenen in ^rgteh^ geftdft. 5Die Xoictfe lofacb auf bcn ftopf* 

öbcr[d)riften o^ne SoitcreS Dcrftilnbltifi fein. 

%n9 ©pnltf ^» evfliebt firf), baj? bav? roirflidj anfgeroenbetc Unmoc^enioffcv oeii (^^cfuiiinit« 
tn^olt bcr ^oljiiuuinc im cinflmitteiten Cscmcnt fteiö übetiteigt unb jroor um je nicijv, je 
aröger bev Unbit^tigfeit^grab im ritigerfttteften (Semeiil ift. ftM ®pQ(te IS CKtcnnt man, 
bog bri (Smmm von mittfeicn UnbiibHuteiMsraben, bic Mtigtnt ber ^agcning im f<ft 
neniorbenen ^ementtörper (unter ber ^(nna^me freilicb, bog bie (Scmentförner al« folc^e be< 
\id]cn blfiluMi) naljqii bcv Titttigfeit im eingerüttelten Gement cntipvidit. ^Pci biegten 
t5cnieiuen roirb ba« i\nl)älttu[; jroifc^en ^Jaumgeniic^t bcr 3"91"f''''8 unb ^aumgewic^t 
bcö eingeriittcltcn CEeinenlei» Iteincr unb bei unbi(f|teiu Cement (größer ali 100. 
Selchen (!inf(ug bie Sinioe(enI)eit uoii Der^äüuißmä^tg oict ,/£ieb^voben" fptelt, tarnt 
moit 4m8 bcn €^(teti 14—18, mentltiii bti bat (S«mciiien ber antmn Stetten 
eitnuMQ. 
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!S:^ie Spalten 19 6i« 25 geben ben ^eTg(ei(^ bed tvUUidien SafferueTbrauc^ed jur Sr« 
^euguitg b« n^nipintloeit Sef^affen^eit jum ttflbtd|rigfeit«||ni%e bw eitiaefaufeiwit (demente. 
!Dr evfoifbevli^e SDaffcT&tofi^iig ivRb nm f« QtOScr, {e QvSfcc bev Unbii^ttotetMgnib be« 
demente«, b. ^. ber 9Bofferanft)ni(^ an |{<(| ift. 3n biefei IStegenflItcrfteaung fäUt 
ber (Seuirnt 1 auffaSenb au« bet ^ttt^e, mb ein finbet mon in bei folgenben 

Sab. 5. 

3n ^üb. 5 finb bie ^er^(i(tni|'fe berechnet, lote fte bei bev ^etfieliung be« ^}ioriiien* 
mürteto füt bie t^eftigleit^prüfunoen eistnUn, ucnn 1 0nDi4t«t^eK (Sement 3 tikmt^tft« 
t|(ife ^totmolfonb mit Onffei fo aiigema<l|t iDetben, bag (eint (unbevtfken €il^aQe fBoffet« 
niMcitt crfatgt. 

Tpt mcii'-ifffif '^frrniolfanti ( i^vcicnnnilbe) l^ot fofiienbe 2igenf(^aften: 
i{oingvö|e (aid Qmt^net) ^loift^cn 0,870 unb 0,589 mm, b. ^. dnu • ^nm = 
1 : 0,677. 
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gfmerfnngtn: ') 101 = ©d^todtnwment. -) 102 nDviDCiimcT Stormalfonb. *) 9to(^ Sntrog. * 3u 
u = 0,361; 1 kg 6anb = 0,617 8 kg €aii)> = 3 x 0,617 x 0,639 =: 1,17» 2. ii4)te ^af(c unti 



ISin^ciMgenii^te: €9e)iflfi^®ciDi4t8:=2,65; 9taiiin0eiDli|t^ciiigeratte[tr, = l,67fl^ 
filiBeflllft rr=: 1^. 

{Dl^tigtdUgTab: ^ = ^ = 0,683 itnb Unbu^Hi^iMgrab = 1 — b = 0^. 

1 \i<4 Sflomal\anti = = O^ae 2. 

1 ,(578 

5)icd)net mon, «m firti ein 5?ttb non bcn im 'iQormcnproDefüvper l)cn|M)i.'iibcn ^ovl)äU' 
niffiMi ',u inneren, mit einem fiinjivten (5ement wn bcn mittlewn )}^9ri{QU)C^en (&iQcu{<|H>ft'n 
be* '4>orUanl)ceinenlcö, \o bavf man folt]cnb£ 3'il)leu beim^jeu. 

ftorngröge, gegeiiftber ber ßovuoriSgc bed ^;)lo¥ma(|anbcd [e^r Qctn; fmin al\o aüt 

• •• • • 

• • • • 

• • 
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41 
39 
39 
38 
48 


'J5 
93 
93 
94 
95 
87 


ä,2n 

225 
211 
197 
188 


2,22S 
254 

I6f 


(!5 
lUO 
99 
98 
98 


100 
100 

98 


a54 

211 
239 

S25 
854 


848 

21G 
23" 

231 
254 


888 

320 
318 
327 
325 
319 


68» 

555') 

495 

515 

505 

495 


868 

875 
813 

Dia 

830 

814 


87 

33 
41 
37 
38 
41 


96 

94 
93 
'Jl 
94 
94 


141 

169 
197 
197 
155 
825 


188 

203 
192 
197 
893 


95 

98 
98 
99 
97 
98 


95 

99 
99 
98 
98 


a»4 

854 

aaa 
as4 


864 
848 
884 
848 


81» 

318 
817 
817 


»15 
535 
585 
»86 


884 

853 
858 

8»a 


89 

87 
87 
87 


94 

95 
95 
95 


188 

183 
188 
197 


180 
180 
177 
187 


97 
97 
98 
97 


97 
97 
98 
97 


239 
268 
239 
854 

a«a 


23Ö 
262 
239 
854 
868 


324 

320 
318 

Sli 


535 
535 
535 
585 


859 
655 
853 
857 


37 
37 
37 
37 


94 
96 
9.'i 
95 


141 
113 
169 
188 
141 


155 
107 
169 
183 
147 


96 
93 
97 
»7 
94 


96 
93 
97 
97 
94 


16» 

225 
254 
2 '2 Ti 
085 
000 


168 

211 
090 
088 


848 

r?i5 

31 H 
343 
346 
868 


585 

r.ns 

535 
535 
615 
616 


877 

1 Ö54 
884 
»61 

1 878 


86 

3T 
37 
33 
88 
87 


98 

94 
95 
95 
9ä 
88 


1,973 
2,183 
127 

1,831 
Mlf 


1.969 

1,775 
1,878 


91 

88 
91 


91 

85 
98 


bra ^xobm wtttbt nonDtgift^tr 9?onnalf(Uib tdl 
i,a&i X 0^61 SS 0,667 S. ^^bmn. 




Maa; • 


= 8^66 




Ml); 8 B 


B Oiffa»; 








©i£^tigfeit«9rab: = 


0,6U; Ur = 0,386. 










3 k^t 9lonnaIf(inb entfpveiioii '\ . 0,5 


9G l,7<>t) i'. emgerfittelt. ^kxm ift an bi(ftter iWoffe 


1,790 . br = 1,13'. ?. uiib an .^üiyhauuien 1,790 . iir = 0,iÄj i- etti 




Um btüfe §o^t« 



räume au4|ufilUetv it't Docf^anben 1 kg (Semcitt ober j- = QßXi 2. Site fe^Uuben 0,6ö5 — 

0,527 = 0,138 2. ^o^Iräume im 91ormntfanb unb bie 0,527 . 0,;tBß = 0,203 S. ^o^fSmiie 
im Gemcnt, nlfo jiiyammen 0,331 ?. niüffcn buvt^ bnS Hnninc^crooffcr iu:<<rtefü[lt rocvbcn, wenn 
im finflef(^(Qgenen '']3vobftörpev bn5 Sinibftclett bie biegte Vagenuifl eimiefjmcn feil, luio im 
«ngerüuctten ^uftanbe bed reinen ©onbed unb loenn bann ba« t^afier gerabe aUe ^oren* 
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rOimte ouftftttteit folL (S0 mOlten a(fo Q,m t ^jfcx yis(fe«t lonben, «bcv auf bt« pnfiwr« 
fBvmio» «DIafr« (4 kg) umgmi^t Q^^^' 8^%>). 

XUitt ha» Sn^atten Deif^iebeiKr l^eiiKntc im 9loviiKiiniilfteC etgctm SlQt. 4 unb 5 

I(ud ©palte 6 ge^t l^erDor, bag mit roat^fenbrc Unbtc^tiofeit b(8 )um 92ormeiiprobC' 
ISrver Ocnu|jten Sementc« ber Sniib{)o[)lrnitui im cinneriitfctfen 3"R'ii<be burdj ben (forn-Tit 
immer beffer ou«(jefüttt wirb, bie etiim uoin UnDirf)(iflfcit?(]vobc 0,470 nb, bei* Gcuicnt im 
Ueberjc^ug üor^anben tft. Slud ©patte 10 ergiebt fic^ bann, bag baö ^Itimat^ciuajfeT in alleu 
hätten; auf bot tantt^^touitt gCMf^net, t^atffii^IU^ im Ueberfc^ug ^ugcfebt iDofben ift^ 
itnb bafi Mcfev Uebcrft^fi mit miti^tiibcm Unbit^tigfeiMBrabe be< (ScmniM im «ingevOtteltf n 
3uftanbe abnimmt. ©palte 11 fann man tntiKljaiCff, ba§ Aber ben 00m dement fammt 
©onb gebotenen ^o^lraum ^inau« burt^göngig etroo noi^ 20 h\S 80 g ©affei (lufi^emenbet 
iDorben fiiib, bej'fen ID^enge im Vttgemeinen, nenn aiu^ wie menig, mit bev Unbic^tigleit b<6 
Semente« zugenommen (jot. 

Um ju erfahren, loieofeC SDkffcr ber 9liiTmolfmib 
auf obfaugcnber Untttfoge fcft|ub<iltnt Deramg, b. b< 

rcieüiel 9S3affer er 3ur Sene^ung feiner Äörner im 
(ofe aufnct)äuften ^nf'nnbc feft()att, \)aht täf ben in 
5ig. 4 bargcftelltcn i^njucf) ncimit^t. 

^iernai^ ^aben 500 g 'üiormatjanb, ]nm 
Ablaufen mit Gaffer angemacht, 25 g Gaffer iuiüct<^ 
geilten uitb tinvon im SBcdauf m« 1 6lmibe rnk^ 
12 g bur«! Vbfangen unb iQetbunften abgegeben. 
9?e(^net man mit beiben ®ren)raert^en> fo mUtben 
btc 3 kg ober 1,79 ß. 'Diormolfanb 0,150 ß. ©affer 
gig. 4. ©offennenge eon 500 g jur Scne^tm^ brauchen unb bnoon luirf) 1 ©tiinbe 
»»»«(faiik auf a(»fou9«iiber Unter, (unter gleidjcu IBevptniffen rote oben) not^ 0,07ä 8. 
i«fle |ttTii<rtc|tftcii. fefi^otten. (««c^ ©palte 11 mö betiflgt bet 

SofferilbcxfM 0^ bi« 0,060 9.) 
ift ivo^C not, b«S bet Mene ©anb bem (Sement ungefähr ben (e^tgenannten Setvag 
entjie^cn tnurte, menn ntnn mir gcrnbe bic f>o()lriniine be? Cemeiite^ mit ©affer füöen tuoflte, unb 
bie Uebertegung ergiebt bnib, bog bann ber (Sement feine gan^e ':BinbcIraft ni(^t entiuicfeln luirb. 

©ie ©polten 12 bi« 18 geben bie 93ere(f|nung ber T'iditiiifcitvHierbäfniffe in ben 9?ornien* 
*?Jrobeti{rpeni, unb befonber« ift in ©polte 18 ein Jöergteid) jiuiiit^eu ccn qu« beii Ä^it^tiflfcii*' 
graben mm €onb nnb (Sement im eingeviMcItett 3uftonb unb bem SBofferonfpruc^ errei^neten 
tüanmgcmiilten jn ben beoboibteten fficvt^en entbaften. Sßan finbet biet f&t fafi alle Un« 
bic^tigfeitSgrobe no^eju bad gleiche mittlere S^er^ättnig 0,93 bid 0,95. ^ergleic^t man bo« 
5Roumgen)i(^t be« ctngcf(^tn(]cncn 9iormenförper« ou« reinem Gemeiit (©polte 19 unb 20) mit 
bem 9?(imiigennc^te be« WövtelfiJrper« (©ptifte 12 «nb 13), fo fieljt man au« ©pnltc 21 
uiiö J2, Daß ha» ^ert^alttug im ^littd fic^ ttxm auf 0,98 fteQt. Der (Sementförper ift alfo 
burc^ßdiigin leitetet at« ber SIWrtelförper, obioo^l feine urfprftngiit^e fefte SKoffe, ber Cement, 

') Untfr Umilänbcn fotni aUx hi)on beim Unmatfim rin Tficil hr5 ?«afffr? ififmtf^ flfbimbm Wrtbni, 
bann loirb tnon in SirrU^ttit tinen flroßneii S3o{I{i}U(a|} \)ab<n ina(frn, um boc^ loitbn ^lofiijität M SRöitrt« 
CSafTcnailcItt tcbn ^ertiltii jn <mi^ 



2J tjr 
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ein fpe^ififc^ed ®midft a = d,i l^t, bod gröger ift Ott bae fpejiftfc^e ®ciut(^t bc< €äiibrt 
(bs=^). ^Domi^ nml in ben ^^tOmncn bei (SmenM nttb Cknbe« ein «nfittenbei 

(bfaibcnbe«) ÜWittel entfte^cn, befftn fpejififtl)eö (yeuuc^t not^ ncfenllti^ fteiner ift ot« ba« 
SRouni(]eiuic^t bcr *J?robcförpcv, lueit bie mihoffopiidic iBeobnc^tunn nn D&tinfc^iffen itffCt, 
ba| fii^tboxe ^oxenväume in toefenUic^ein ^etcoge ni4)t oor^anben fuib. 



X)ie $eT0ffcntlii|»»8 b« Hbt^ilungeoorftef^er«, ^emt (Btt^, gab mir Vtilnfi, ow^ Me 

53er(jäUiiiffc in einem ninocvcrcn Ü)?örtel in S^ovQlfirf) jii ^ie(]cn. 

Unter 9Jr. 88 finb bic il^evtfje füv 5DJifc^ung«iiev[)almiffe uon 1 : 2; 1 ; 3; 1 : f.; 1 : 7 
unb 1 : 9 (5ement ju ^J2ornial|(uib angegeben. €teUt man bie i}iec^nuni}cn Ijieviür m6) bca 
Dor^ bentt|ten ^tombfä^ tm, fo tovmt man ben in %ab. 6 angegebenen ^a^iennwtt^ 




^ig. b. 1 kf Crnent + n kg ftirmalfaiib. ((Snmnt 88 tkk 6.) 

J>QtfitUün% bt< 3){5rte(jnflanb(0 in Dcrfc^ttbtncn SKifi^ungtn unb ber Xb^Sagintcit von 
S^tigtett not gepiglcit bei frobetSipcs. Ot«^ Oari): SRitt^. Scilia 1886 6.S&60 

Diefe 3ai)(enioertf|« (äffen fii( in einem €(^a»bi(b, ffig. 5, flberfii^ii^ borftetten. au« 
nkUttm bie $et^ä(tniffe, rote fte im SRdrtel nu6 1 (Skemii^^en (Sement, n ®eiDi(^t«tt)ci(en 
9?orntat|anb unb w7o Saffcr befte^en, anfdinutit^ f)cmrfle^en. finb im oberen 

X^eil nac^ beu ®paücn 17 bis 23 ber Zab. 6 bie in ber iKauntein^eit bed SDIörtel« (berechnet 
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1 


3. 


- r ' 


8. 1 T. 8. 


9. 1 1». 


ä)t i i dl u n g ; 


3 11 äiäuuit^cilcn 




@an6 


roum — 
(Sctnent 

gp.4-0,5li 

B. 


Safla- 
i>f<t(» 

8. 


@p.6 — 
{H)l)(rQuni 
im Snntnt 

SV. 6-0,194 


1 i. ©uiij 
a. 




B kg. 

6«nb 

M. 


ndt w% 
fBalTrrauf 

1 4- n kg 


0,597 . n 
», 


€p.3.Ur = 
(Br= 0,367) 

s. 


bcoh 

pxobt 


r« 


• 0 

b 2 
c 3 

0 7 
f 9 


18,5 

9,0 

8,5 

6,r. 
ß.o 
6.» 


(0,64«)«) 
1,194 

1,7«»1 

, , ' Ts 

M7» 


(0,234) 
0,437 
0,656 
1,095 
1,530 
1,9«S 


0,122 
0,341 
0,780 
1,815 

M»o 


(0,185) 
270 
340 
390 
480 
«M 


(-0,049) 
U36 
106 
156 
246 
«6« 


0,019 
35 
32 
35 
41 


2,141 

2,296 
2,268 
1,958 
1,859 
1,7m 


£,147 

2,298 
2,268 
1,958 
1,856 

l,aflt 


'j Iti- (-iii,irllciiiii:ir:ti-n ^tatilr;: brv'rbni filtt ouf bn niiiai (mtiiL 




«ta» 


1 ehm Qimeiit »»8 1500 kg; olfo r« ss l,aoo afecc mit itss 9,19 ffttißA 
1 ebn 0aitt moa 1500 kg; offo r, — 1,900 ittn mit s {ftwmat* 


B 2,0 
b 3.» 


0,54 
0,«« 


2,000 

3,»oo 


1,088 


- 0,130 
+ 0,088 


0,540 
0,660 


0,020 
0,140 


0,010 

0,056 


>ii;3rtrl' 


0,fi07 
0,617 
0,«S1 

0,«so 



ottf beit eingfvfitteEteit Buftonb von 6anb imb ISemettt) vorfotibetuti ^eaQitA im Goidk, 
(Semtut* unb SBaffemaff^ foniie «n ^o^ulunwit in 9ta«iiit^eif«i bavgcftefft, htbem bie 

ein^efnen t^(ä(^en burc^ oerfc^iebeite ^c^raffur gefonnjeidinet iDurben. :i^n bie $(ä<^e für ben 
©offernnttjcil ift einr punftirte ?h\k eiitgetrnflen, ml&ie ticit JPaffcrnntficit obtivfnit, bfv bie 
^o^Irämtie be^> .iiiiiente« etfiiUt uitb bcnjeiiigen iljcil, ^cv ^uv *J^Mti'Uimg bev »öonbfijnier 
im weitet oben ciläutertcm 8iimc btüU. Die in bie (^eui(iU)la(^c faUenbe putiftixte Sinte 
bient 3)n ftomUtax ^ bie augetifc^einlic^ ju nicbrig gegviffene Saffermenge fbOMi^ 
brt reliMii Stmente«. 

^an erfennt aud bem 2)25rtel[(^aubilb (ck^t, bo| bie SOlifc^ungen mit me^ o(9 3 (9e« 

lüitfiWt^dfeit 9iormnIf(inb mit bem t^atfärfiliit (inc^ctrettbctcn ©affcrjufnl^ .<>o^ltäume enthalten 
müffeu mib bn| fie mmiöglid) beim iSinfc^lngen in iilcicliein "Sinne plofiifct) mei-ben fönnen, 
lüic luiin eö für ben ^Jioruieniiiörtel in ?(nfprud] lüimnt. Um btcö buit^ bcn iHnfiu!) 511 
belegen unb um jugleic^ einen Sinblict lUev bie ^'ivfuug bt^^ ^affer^ufnlie« ouf buö uiih-o> 
ffopifile QHflO* ^ SefHgleit 311 betttmiiMti, id) eine ÜRtfc^ung ] ju d mit 6«o, 8,9, 
14,« md» 16,0 7o ffiaff« dnf^fdge». (Stft bei 167o Gaffei^nfat) tvot beim (unbextften 
^(^(age ^Baffer au9, luä^renb uor^et aud) 150 @d)läge fein SBuffeT objufc^eiben uermoc^ten. 
16'* ,, 5fi?nffin* enffin-frficn alun 1,600 C in 9?numl^eilen; (Sement gnb nod) Spulte 5, 
Xnb. t> in ber ü)iifc^mi(i 1 1» 1,1150 9. upm Ccincnt ni(ftt crfiiUteii voliluium, eine Uebereiu- 
ftiuimung giuifc^en 9{e(t)nung unb ^Mvflic^teit, bie befriebigenb fein roirb. ') 



') 'Sit m cfaydiMt iBbpeax (miUcftni QcfKBlrilnt m4 SBlHsiga Si^SitDBB f!(|t SdbiOe 7 gnf 
^ 10^ 
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Cnitiitt S8: 1 ^ ? rntt 0,234 8. ^o^ltomn unb 0,315 ?. bi^U 3Ra^t. 



lt. 


1 


1 


1 


1 » 


lt. 


1 


1 


1 


1 »• 


1 


1 


1 






lel lllrtclrltf|lff«kci i« %f%tUx$tt 








3in äRörJflförptt tfi »orbo^^fn 


3n ber ^iüumctnljeit ifl poröaiihcii 




an bic^trr Waffe 


an ^oi^lraum 


bid^tc ^iaffe 




bicitt jut 


5.' 


1 




in 


im 

1 Srinnil 

V 


tm 

£p. » — 

-?.» 1 « 


Sant 


Sfinrnt 


OtffR 


i 

1 VtMrt 

;Kiii. 


im 
Itrairnt 


tKi 

Srnirnt' 
lioHI- 


M 
Smit* 

»tb. 


0,":>6 

1,135 
1,895 
2,C5U 
8,400 


0,315 
315 
315 
315 
315 
S1& 


0,185 
27ü 
340 
39U 
480 
800 


0,500 
1,341 
1,790 
2,600 
3,445 
4,315 


0,234 
S34 
234 
234 
234 
234 


(0,049) 

0,385 
0,734 
1,058 


- 

0,563 
634 
633 
633 
633 


0,575 
235 
176 

KU. 
075 
059 


0,838 
202 
190 
131 
115 
III 


0,000 

131 
177 
197 


0,428 
196 
131 
078 
056 
044 


0,338 
196 
131 
078 
056 
044 


0,006 
059 
053 
050 
0<7 


Zit riitscflammntni dotrlfii in- 


:i Ih ll fl.ll 


ti<'ii rniu'ii liniu-m. 













faitb) 8n«4"(t K = 0,56» anb = 0,4a5. 



1,1.10 


0,1 SD 


n,rs4o 


2,150 


1» 

0,5SO 




0,526 




0,251 




0,242 


0,243 


0,009 


1,413 


0,480 


U.GriO 




0,520 




0,555 




0,268 ^ 




0,204 


0,258 


0,054 




^l•t■ll 








1 












ad)tn 


2,618 



















ItibiUe 7. ^etviditer ^^ug» rnib S^ruiffefHöfeitett ött Vroficförpcm 
1 liftPt^« ^enteilt n C^cintfi. 9lormalfanb nnb w% Bafftr^iifiMK 

(Hn jf einem Stoma naii 26 Za^tn mntttrlt) 



aoffet- 


Zugprobe 


Dtudprobe 


aBaiferonttritt 

cffofjilc Ml^ CM|iOlfl|tB 


QktoUft 


Vati 






•fc 


t 


M 


e 


at 




6 

8,9 
H4 

IM 


136 
138 
139 
138 


8,2 
»,< 

7,8 

6i« 


m 

693 


33,0 


150 ni(|t 
läO ni^t 
150 um 
100 



ttif ben SVflPMtcn^mt nKAcn Ifillnnft^liffe für mttrofloptfc^e Unterfut^g gefotigt. 



Tie (^nri)frf)cn ?(ni](ibcii iiber ben Gemcnt 88, %ab. 4 unb 5, (fi-;fti mi]t ^^efi'jje 
über Die i'evänberunii bc« 9\nmniiciiMitit{i unb bev tveftinfeit ber iH-obcn um u>ncli|cubcui ©anb» 
iufaft ju fiubiieu. ;3£^ ^nfae bic betreffenben &ml)t jum %i)til in lob. 0 eingctvogen, jum 
X(KiI am ^erjeic^mtng bes unteren SCieiUd oon Sig. 5 benu^t. £te Sinie giebt mdi 
€pafte 9 ititb 10 bo« mUtfm 9louin(|«wti^ ber Bog« mtb DnidjiMbeit fftr occfitic^itt 
^^ifc^uti^en u ieber. flRta ba| ein aRcqnnum bee ftonntgemfa^ic« ctnw fllr Ob WiAm 
1 3u 2 befielt, ba§ biefe« für ben reinen dement oertnQft ifl linb ba| mit rooi^fenbeui 
©onbfle^fllt über 2 fiinniK^ nbfäKt, b\i c8 fi(^ bei SKifc^ungen über 1 ju 9 ^inau« ft^üefttc^ 
bem 9inumgen)i£^t b£& eingerüttelten Sonbe« (1,67«) nä()ert. (Sinen äl)nli(^en 5?frfmif, incnn 
andt o^ne ausgeprägte« 3}?a^mum ^aben bie hinten für bie 3ugfe|ti8^^t^ °b unb 'S)ind» 
feftigfcit ?b (in Vio aufgetragen). 

wai.1.» MW. 14 
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3lu« bcn Reiben Öintenjfiflcn für bie Seftifltett etlennt man, au§cr bercn qleid)ni (S^ardTta, 
im Serqloidi mit ^tm 5JerIauf bcr Sintc für bcn ©onbunfticit in bct 9?aumcin{)cit iics 
SWörtcfö, bn§ ber .'önuptflntfifit m ber 3DKn-tclfeftigtcit roo^l unjinciM^oft bem C^cnu^it, lu^- 
ile^)un(j«\i)ciic beni ou« i^ai buvd) ba« Su|icv crjeuflten Äiltftoff lugefc^vieben roerbeu «luß. 
<Deim felbft beim ^uAiexfiu^, mo boc^ (nac^ bem fTü^et ^efagten) bie (ÜgenfcftigfeiC bei €kitib' 
ftetettf« autn Hnebnitf fommen wAgte, fSfll, tro^ tar glei^Ucibenbctt @anbiiie»ge in bot 
C^emi[(^en Don me^r a\9 3 ®en)i(^tdt^eiten Scmb, bie ^rudfcftigteit genau ia gleicher Seife, 
wie bic 3u!lfn"'''^^'''f - ^ Tcrrnnt offenünr bic iVcftiiifcit bev (Seminttbriicfeit jiinfc^cn ben cinjcincn 
Äörnern in cvftcr i^inic ^ur Sirfung. Diefe ecmentliiüden iicljiiicii, luie bic 25er^ältinf)c beö 
®(^aubilbe« %iQ. 5 oben einleuc^tenb jeigen, an Duerfc^niitv^grögc mit roac^fenbem ^anb^ufaj} 
ab, nic^t loeit bie ©anbmenge in bex 9iaiunein^eU abnimint'), fonbem meif in ben 6nd>* 
llo^lTfinmen bie Senentmenge oMntmt. Um biefe WmalfiM fiberfii^tfi<| baqnficOen, ^abt ii^ 
bie Sinie a a au< ber oberen Sigur nai^ ^ig. 5 nsten ftbextnigen. 

ffue AU}. 5 ergeben fotgenbe gragen. * 

a) 3.l^elcf)L'n (5inf(u§ oiif 9fnumgeroic^t unb 5cfti(^Tfit tcr ^^H'oben fint c?, mm\ man 
in ticn SJJifc^ungcti mit tiüfievein Siiubacfialt biK^ ?Iiumirf)cnuiffcv fo-rcrt ni>rindn1, 
bo§ ber :£)0^IrQUm m allen Aulieii yiiuiU iftV — £fjenbüv imrö cutoj ou XHcn^t 
be« fbunac^einotfexd ber p^tififalifc^-c^emifcfie ^ko^eg berSiflning bc« Unbefä^igett 
(oerfittenben) Stoffes beehtfln^t; h niib fptx eine obne ®mt^ ffiv ba« 9ma^ 
nxiffer geben, bie barin liegt, baff bnd SBaffer ben im «öolilvrtum oor^anbencn 
(Sement f(!^(ie§ü^ i\W UDtlftanbig mcljv ,5»r ?(nPnnt<unfl bringt*), fo ^nt" >ie 
neu gebilbete fcfte ''Ma\}c bcn .V^olihnnm ntd)t nieliv lü(fenlo0 au^füUt. 2)er ciuflufe 

. ouf bie 3ugfe)ug{ett wirb hierbei oorouefii^tlic^ ein anberec fein, a(9 berientge 
anf bie X)ru(ffeftigleit. 

b) OKcQen ®sflni onf JRanngevi^t unb geftigfctt ber groben |at t», nxnn man 
in ben 9Hf4nii(^ adt ^Sficttm €ktirt»ge^aft ben en^^enbcn (»o^ffonm bunfi 
feinere ©anbfömer ouefüUt? mlifem C^^efe^ idvb bie ^ugf^gfeit, na(^ 
weltfern (5Vfcfcc bie l'vnrffeftiflffit beeinffnfU? 

5}hin ftedt cnirfi Tiifr rVrniicn um? iMnii]cr pvoTttfrijcr nnb nnj'i\'n)dnu't(trfn.T ?*cbriitimq 
nu|taud^cu, beren i^jiciiuuijc^ci^ ^Stubtuut iuoi)l bev SJiü^c luei'tl) i|t, bie li^va- Voiunu abci' 

9nnSe unb (M eifotbein. 



S)ie oovQufgefc^icften Betrachtungen le^lxen, bog jnv (EQieinng eines bid^ten SRürteU 

obet ?^ftoi!? "^oli^cnbc^ ju l-rn^tcti ;ü. 

ii3ortniv<(icic^t, baf; bn« iL^tnDcnuttcl mcjcntluli tljatver ift tilv< bn« 5üUmiU£viiU bcö 
iIRörte(0, fo ift bic gväßte >Bt>aiiamfeit jebenfaU« bonti civei(i)cii, luenn bie Lagerung ber 
Börner im iU^örtelffelett (bid ^u einer burC^ bie k^igcnfc^aflen be« Sinbemitteld gegebenen 
(Ührente) mttgüc^ b1i|t mixb. 3e geringet berUnbid^tigfeitSgrab be< €>anbeS (4Kefet) 
im IDZSrtel (Scten), beß» geringer ber Sinbemitteloetbtdtt^. 



') iBci ben moanen aRif^ungen (bon 1 : 3 uitb iiMittr) bitibt ba9 3Rört(If(((ett, alfo ani^ bic ^nb* 
mtnge tidaig gldi^ 5 • aber bae ^inbcmittel fQUt bie ^otjlräuinc nic^t mtift au«. 

^ Dcui bot ffioffer nt(^t niel;r fletifiocnbe a^icngen bed eittbcmÜtHe {it ßfat Ober i|ninM n«' 
juiuanbcln »frmoq, bttrm irirt Dffit-Kn citt Iljetl btr ©iiibemtlteUörner, qu(^ mmn hn? 5?iTibfintfff( oa 

ftc^ flotii bem d^mifi^en <pro^eg jugflnalid^ fein würbe, bie StoOe ber ^onbUmer im SRörtclflelett fibetne^mcs 
nlfai, b. ^ flie «nbcmittl «nimi|m|^ Udfien. 
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Um bieje biegte Viugeruug mcK^cn, müffen bie ^orngudlen fotuie bie ^alil 
bev ftSrner in Un ^initlntn 4Sr8|ent(affeii tti be|kimiiit«n Setlftltitiffcn 
)u (inanbev fte^en, fo ba| bk auf ritumbev fofgcnben ®t^m immet grrabc in bett 
SScfeniiDtfc^it betigsObetfnffifnittit^fat ^(es. ®ae tann natürlich pmlktfc^ nur antifiljenib 

cmi(t)t roerbcn, ober mon crfennt, rocfcfien ©crt^ bie ©eftinimung ber J^orngrö^c, 
ber a}tenne bcr StSxnev in jeber ®cö|eiit(affe unb bed Unbti^tiBfciUgcabed »on 
©anb unb j^ieö ^Qt. 

Die t^orm ber @anb« unb ^iedföinei; (^teiiifdilaQ md) iiu\)X) >u^id)t ahix ei^eblic^ 
mh ber jhigc^eftalt ab, imb «0 ift ba^er fd^tm, but^ fRec^nung aud^ nur ongnUtlert 3» 
ben iiMt|ei(|afif fien VbltatfintBen ht bni Stocngdileii tu § etongoi. dnbciTcn tnan tonn auf 
empirifc^cm ©eflc ber Bad^t na^c fommen. J)urc^ fc^orfe« Slußficbcn ') bc« ju unterfuc^cnb«! 
Sanbe« (Sicfcs) fonn eine JRci^c uon Äomgrö^en abflefonbert unb bei bicfcn für firf) ber 
Unbid^tiQ!eiteflvnb bcfiinuiit mcvbcit. Tie mittlere .^orngrö^;e unb bie 'Jüi^qI)! ber iUnncr in 
bet JHQumcin^eit tä^t fid) buvt^ üuäiüiegen einer beftimmtcn ^Jln^nt)! Äörner (100 ober lUOO) 
emnttdn, unb ou0 brr 30(1 ^ Sflifen unb bem Unb^liQlntigvabe trnut bte iStefammtgröle 
be6 Don bot Kditarcn ftBnum auA^f QUenbeit 9lttttnte9 gcfunbtn metbRu t>ief(rnamtt bient 
bann iltr ^i1pa% für bie ^Ibmeffungen ber jroeiten ^rngri{§e u. f. m. 

9lu8 tnc!)vcren ;}iei()en uon }old)en Unterfnrfiungen roürbe fid) fdjliejjfirf) nuf jeic^ncrifrfiem 
likge eine ftürunrüfjeureitie iiuif(cllen laficn, bie ju ber bid^Uften iiaoeruug b« fiorumaife 
fü^ unb ben nieiflen <)vaUiic^e» ä)evljaltnti7cn outipvic^t. 

Die SluefüUung ber ^üctcn Durd) iuiuiev Ueiuece Höiuer {ann aber luieber nur bin 
iü beftimaittn Orengen gefü^ roerben, bie fii^ mit bitrdi ben ^ut^ befttnmen folfen. 

bovf nur foiveit gettiebcn merben, ba| ba9 ^onfmeif oon 86citem gwift^ fUi^ nm^ fooiel 
Don bem brcifSmtig ongemac^ten Sinbemittel aufnehmen fann, bag ber befte SBertittung^juftanb 
b. ^. bie (irö^te TitfitifiTeit o&cr größte 5ffi'';Tf''it erretdöt iinib. SKan erfeunt l;ieviui^i lcid)t, 
bn§ eine t^ircn^e für bie >]>in ^ufitciuni] feinen ^öflube« juni yJKirtel geben 
muß/ (inen ^unft, uou beiu ub unter Uutftauben bte Crifu^rung, bog bmn^ ^piniutiiQung feljr 
feinen @aiibc9 bie geftigteit oerbeflert wirb^ fic^ umfe^rt'). 



Die Setrai^tung, bie foeben für ben 0anb {Stici) anoefteUt luutbe, giebt uud^ jür bad 
SinbemitteC einige <Siefic^tflpunfte. 

®ie anni Vnmai^en beS 9)inbemittett erf otbevli^e iDlenge ®aff er ift butt^ gmei Untftanbe 
bcbingt. ^I^gfilalifc^ ift fie gegeben burt^ bie Sorberwtg, bog bn« ^inbemittel ptcifttft^ 
roerben niuf;, d)emif(^ ift fie bebiuflt bnburd), btifj bn« 5?tnbenitttel iiit ^?örte( (^eiou) fiuiiel 
^nfier finben niu§, niö eo jur uoiüümmcuften ür^ürtung, b. ^. ^ur (^r^eugung 
ber grögtmöQlit^en $eftigteit, brautet. 



^ tax^ €i(b* ml Ctocüciinii^timini wie fk (cil^itlliMifc tm Si^arkf (Tnuu. An. Inii. 
Minini: Kngs. 189? «. ZXIT. XXVL) CNienmiM wiukn, lam mait tic Sef^tn^ ber SRaleilidiai fc^ 

gut txrfDigen. 

*) Site tmi Ifitt Qnmritfifieit «Tflitfit fii^ bie Qtbenlung, bU cbie Oilccibe UnterfiiiiRng bce |t(t bofi^ctcn 

grasen ^at, unb te iDöre fe^r ju lofinfi^eii, bag ^ouDenDaltungen ||iB|e girmen bei ScrfiK^anftall bif 
Tliqli^U'ü flrben, foldjc llnterfut^unQcii i i audgebefintcnt SHaage tniTjunc^ineii. 2)te ftrnntnig btr Sigtnfdjafirn 
b(9 i){örtde taiui babuii^ locfoitliit) gtföibcct weibcn. 3tbcn|a(l(i batf man (agen, ba| jui oollßiinbtgtn 
UntcTln^uag eine« Octtfonbee it»t|in(itbifleT ISeife bie 9e1limmniig bcr SDtitacSScnoect^lilt* 
niffc ii<^iTl. 

14» 
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Bdio^iPHOt llfcir ScBKUbiiMcf unk Qdoii* 



fDfe SefUmmutiQ ber erfter« I0aff{niiiii||e ift bur(^ bett UnbU^eit^otab be« ptUoer« 

fSrtnigen S^lnbemittefö odne ©eitere« gegeben ttnb c^s bebürfte, menn nur bie (^orbentng bcr 
^■^Jloftijilttt mn^gebcnb roävej eißentlit^ nidjt Der befonbcreit Mtftellinifl biiv* Den pvattiiitjon 
5krfu(6, wie fibfit^ ift. Sft ber burt^ beii Unbidjiiflleiteflrab t>ti Siiiibeinittelpulücrö ge- 
gebene 'i^occiuuum befannt, fo \)ai man bei ^uqabt oon foDiel Saffer, bag btefec ^oren« 
vanm 0«ab< auöQefüat ift, ba«, m$ mon ^fafHtitfit ebu« fotr^cn tNo«^ ncmt, cmic^ 
<St]Da< me^ tBoffex, att «< bfv UnbiilitieteittgTab be« «hioeloitfeiictt ^itfoeM ofofbert, mhb 
ben bMifSnntBen 9R9rtcI geben. (9$er^ä(tni)fe, bte in Zai. 4 ft^on berül)Tt ftnb.) 

Wnn erfcnnt nio^t o^nc Weitere««, ba^ mit S?ovnufge^enbem bie ©acfie nic^t erf(f)öin"t 
ift, beim c» foiniiit jn noc^ barouf an, weither Unbiililiijfcit^grflb ber SBaffevbeftifhmnng 
(^runbe gelegt werben jolL T>a ift )u bemexfen, bag ein ^inbeniittel, beut nur (ouiel Soffer 
iugefe^t ii)irb, a« bem Unbic^tigfeitflgrab itn feft eingerütteltcn 3uf<onbe «ntfpriclit, nic^ 
pfaftifdl fem tan», »miiii mon ben ®off(K|»fQ| juoi fofen Um bk|M |>(aflif4 

an mnt «ben, nie frfllKt f^on gefagt nix^ mei|anf(be Vvbeit anfgenenbet Rwtbei^ 

bie bte ©inbemittetfömer in ben 3uftanb bi^tcfter Öogerung öberfiU)rt, fo bo§ ba« ©affer 
aik ^ytjhMmc mt9fü{(t. ^ie äßoffe mu|, ocbörig bcaTbcttet, 3. S). in bie Sorm 
eingefc^Iagcu tverben. 

®oU bad (oje, mit bem Spatel gerittjtte faimt plofttfc^ werben, fo mug man i^m 
ienm ©afferaufa^} geben, ben t» niu^ bem Unbic^tlgf^iMgnri^e im efogelnufenen ^uftonb« ocrtanisL 



?[u« beut b\9 ietjt Gntnncfctteii ergiebt firf) mofjl bic 3iiH-cfma§igfeit, bei bcr ^^eurttjeirunfl 
nnb "i?iinnnn ber 'üMnbcnüttel luni ben iHaumgejüidjten mib Tiifittgfett^gvnben auszugeben unb 
in (Vnlge öt]\^■^l alle »^uiamaieufeftungcn, wie c« ia mid^ meifiena gcf(tii<()t, narfi 9?rtuin' 
t^eileu bciec^ucu. tlber man foUte bei biefen eingaben fid^ niöglic^ft fvei luadjeii uou 
ber in ber f rofi« feit 9lteif Im ftbfiilen ficm ber Angaben (bie Ja befmegcn feine^wegi 
jtt faOen immbt), bei ioeb|cr bie Stnnrnti^Ue aufgc|fi|(r rocttben, bie fit irgenb eine SRift^fl 
abgemeffcn werben foüen, j. ®, 1 : 3; 1 : 1 : 3; 1 : 1 Vi : 3 ufro. ^ie Eingabe bcffcn, wie 
uief 11011 ivgenb einem feftcn unb fti'iffigen S??ftflnbt)cir (.^ic?, ^tinb, 33inbfnnttel 
uevj(^iebencv Korngröße) in bcr ^Itmuncinbcit (1 rinn ) luul) unb cn ift, follte lueuigficna 
für wij)eni(^nttii(^c ÄfaljüiiDlungcn uub tet^niii^c iBcjcftreibungcn dngcfüljrt 
ober neben bie altgebidwlttt^en ^ifdiungdbe^eic^nungen gefe<}t nwCben. ^ie grogc lieber« 
fiibtlii|fdt bicjier Oatftellmigmueife bUifte ma 9i(|* & nii»b( einlem^ten. Vn« ben neben 
ben 9{auntproaenten angegebenen li^iic^tigTeitdgraben (aud 9{aumgewic^t r unb fpe|i* 
fif(^ein ©ertiictit Tann bie OTörtcIcvgiebigfcit, 5^etoncrgicbigfcif, TirfHigfeit be« 
Wörtet ('^UMon')Iövpcr«' o^nc fßeitercö berechnet werben. 1)o bae 'Jlnmaf^eniaffer 
IUI ilH'ientltrfien 5Hr moglidjiien ^^Wii^bnrtnocbung ber (Sigenfrfjnften bcS 5?inbeniittelö bionf, unb 
ci \e\)x baiauf au!outmt, ba^ [eine ü}knge mit ^{üdiic^t i)ietüu| iid^tig be)tiuitn( mub, fr> 
' fottte mmt neben ber Vngabe bet Qkifferge^aUc« in ber Stanmein^ bd WkuH ($cton«) 
aw^ bn« 9er|aitni| bcr ffiaffermenfle lum 9inbemittet nnb )n beffen Unbii^tifi* 
telUgvab angeben. 

Ilm eine Uebevfid)t \n liefern, tjnfie irf) in Xr.b. 5 in ben ^tWcn er nnb h ^uhm Diintet« 
mifc^ungen burc^gere(^net, bie lunt \"^erfclbt in feinen „OJJittbeilungen über baö ÜJcrljnltcii 
^tjbrauUftber 33tnbcmitte( in ©eeroaffcr unb ©üfewaffer" Seit£ 14 augcgebea find, t^ie iSr« 
gebniffe ber 9te4liiung t^aU icb al^bomt oben in Sig. ö eingetragen (büune hinten mit i^ieifea 
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an ben (Snbeu). ^erfelbt erlieft, 9ß9tti( g, ooit 3,54 ebm SRSTtetteftanbttteUen 2,205 cbm 
OTinicl, (lifo eine Cvfliftiiifeit non 0,622. I^ic 3icd)iumq ergab 2,ir)0 S){drte(inaffc iinb 
eine evgicbiijfeit non Üfm^ €}3aftc 4 übcvmieQt bie angeroenbetf (Scmentmcnge 

ben ©ünbljoljivauiii um ü,i^ cbui uiib i>od SÜtioifer bcn tSemfiitftofjfrnmn um ü,uio <*bm. 
^anbelte cd fi(^ barum, einen biditen SRövtel erzielen, )t) baij man \üqcii, ha^ im $aUe g 
eine QMfttiMiilHntg om etma 127o (Scmott ftattgefunbe» |al, bie noi^ baju thum cituii 
nefeatftcQKn Snt^ Itomtfii^ ber cmi^tnt S02SrteIfi{UQf eü mit fit^ fnciagcii bilxfte. 9m 
ansrtel h iT^ieCt $e«f ((bt att« 4,16 cbra 8eft<mbt^eikit 2,618 cbm SRiSrtet, alfo eine Gr« 
nifl'infint vow 0,630, roS^renb bie ?)?e(f)ninifl ergnb 2,565 cbm 9)?ör(e( iitib bie Crgiebinfcit <X(]i7; 
bcv (iciiifiU füllt ben Snnb^ol)(voum nidjt m^jv iinnj ow«, e« bleibt ü,088 >>l)Ivauin, luclt^er 
Don bem Saiierübecjc^uu ubci ben Sement^o^iraum, niimü^ 0,056 cbm nur juoi ü^eü ge« 
ffi&t micb. 

Ocm^tet moti» bog bie (SiQcnfi^aft«« bt6 €kinbe6 nnb (SrnttiM ni(^ cifi^Oiiliaib be« 

ftiinmt mtm, foiibent iiber bnd jpejififc^e C^ewtc^t ^nna(|nien oemoc^t tMrbfit mufteK, fb tft 

bit- llebercitiftimmung ^luiitfjen 9?fi^nung unb 3^cobnc{)tiin(j ^inreii^enb gut. SWan erfcnnt 
ülfo fluiij tjier root)i bic pvaUifrf)c 5^ebcutiiii(] ciiu'v f innef)fnben llnterfuc^iing bcv 
Saufanbe. ^htc^ bie ridjtiflc .Sfürnung be« <Sünbe« lajfen jtc^ unter aeciflnetcn 
Umftäubeu i^v)))aKni|[e eK^ielen. 



Tiefe ^^ctrac^timg fit[)rt boju, bni« 3uf((^i^^<^f<^i"t]tcn ber t^eftigleUicigciift^ft«!! im 9R$cteI 
(Seton) uniUil)ängiQ uou bev (ii-jieiuiig gröfitev 'Cidit? ffubiten. 

rfinc auf bi':' bi^^fitn- iinuoKfommen bctonntfn :!)cmiid)cti i>ürgän9e bctin Ibbinben unb 
eil;-uku Dio iljiijiielß cuiiuöet^cu, luiU ic^ uct|m^ai, eine 3?oi|telIuiiii uoii beii pl)i)ntaiijii)crt 
Sorgiiiigcii gcwirntttt. IDabel wixb man von Oinbemitlcl (i(^ fpredje ^ier namenüii^ vom 
(Sment) dnige^ mftffc». Ocfonbct« niicb H bfmmf anlommni, ben .®aff«]Bfo| f» |n 
npfl^en, bog baä S3inbemttte( an ftcf) in gegebener 3eit, obcv überhaupt feine grögte t^efttgfeit 
meictit; c8 ift bnnn mit bicfem ÄMiffcr^ufiHj unb füoiel Snffev me()v nujuinnrfjen, al0 jur 
Sene^ung be« oeriuenbeten Scinbc^ (nti»vciii)t, wenn man bic S^inbemittelfcftigTeit te(^nif(^ 
DoUfonimen im QRörtel audnu^en toiU. £)aä ift nntür(td) nur (oiueit müglid^, nid '^ltg(e^ 
ber ^{örtel bie t^ä^igfett erlangt, beim (>infd|(ageu (üinftampfeu) plaftififi ober beim "Ikx^ 
mauern maiKKgerc(^t |u iMxbeii. 

3fi imt bie in bem |»(aftif(|cn Sinbemittet enflaftene Onffetmenoe au6cf Ml^ettb, mn bea 
il|emif(^en &r^ärtung0projeg ootlTomnicn ;u ermöglichen? 

Taß ift eine Jvrage, bie bei ber Unfenntnig ber 2?evbinbnngen im (^ementpuloer, im 
fvliiivtenbcn unb im eifjiivtetcn (dement ret^t f(ftn>cr ?u beontiuorten ift, roetin oui) ein l^eil 
ber '^Itttii'ort fic^ burc^ bad äugere ^ec^Uen unb bie (srgebniffe eiiHtirifi^r ^erjuc^e er* 
tatl^eu liigt. 

9etM^et man mit Saffev angemat^ nnbebeiftef (SementiradMr niitcr bem 9Rifw(fo9, 
fo cxtenm man boib, nie an ben eimebien Sftrnem Wnoail^fnngen, bide B^^en, ent« 

ftef)en unb an ber ber ^erbunfiung jugiingltt^en IDafferfläc^ fii^ ftOmd^en um j^örnt^en btfbet, 

Inf. I, 5ig. G; biefe Sörm^en (ngevn fiel) bnlb eng an einanber on, «nb bo« gan.^e ^rilpnrnt ift tion 
i^ncn beberft. üBringt innn baffelbc %^nhm mit iDaffer unter ein Xecfgtnd unb forgt bofür, 
bag bad S&affcr nic^t ticrbunfteu faun, jo {ie^t man bie ikönm taut) werben wie «otac^el* 
[(^roeine. Sauge >}labeln fc^icgen in ben mit VSaffer etfüHim 9lanm ^nein unb bUben einen ^ 



Digitized by Google 



110 



bi<ljttn Don ftri)ftaUnabe(n, 7. bUbet fil um iebe« l^ovll jeiite flonj« ^utfe 

üpii Jhi)ftn(lt{ifcld)cn, ^ig. 8, unb in ben $>ol)lväiimfit jrotfrfirn bcn S?övnerii rntffeljfn mf^v 
ober niinbcr fc^arf aö»gebilöetc iht)|tnlle, ober Ärm'tiiUljaufiiknfc, fvig. 9. Snmetten 

finb bie einzelnen Sömct gan^ in ^öfc ber neugebtlbcten aWiiiic eingebettd, bie nUmüljUdj 
an Umfang aune^inen, 0ig. 10. iDüfe ©ac^e loiQ ^ier mbeffen nic^t lueiter uerfolgen, 
au(t Quf bie «temifi^cn Soigaiige Qot nt^t cinoe^, aber {«lodt y^ta(^(^ SoIgetDtyfitnaen 
eintreten, finb fle ju betvat^ten. 

3n bcm mit ©offer ongemnt^ten, b. ^. mit fooiet ®a(fcr ucrfcbten 93inbemittet. boB 
alle ^ol^lräume jroiic^en ben Äöniern nuSgcfiUft ]mt>, votxhew juuät^ft ^öfmic]? , CueUung«' 
ober ünbcrc Umit»anblung8projc(fc eiutrete», bic foiueit gc^cn, bi« bn* Ü^nifcv iieföttigt, gc 
buuDen obci ueibunftet ift. jDann beginnt bie iirftarrung unb ba« i$e|tiüerbcu ber Söfung 
b»r(^ Sr^ftaUifation ober bm^ «nittii^emtig unb SejlnwAcn - eiltet gfCothiBfen fiSfnng. ®ie 
»eugeliilbete ÜRaffe fe(}t fii^ an bM (Sementfoni an nnb loSHbf^ oon ba on« in ben nwffflr« 
erfüllten ^o^Iraum hinein. 

93ci biefcm SJorgnnne foitn btc Vlu^Iidifi'it ober bie Umnmnbhmn^fäljigteit ber ^iubc« 
mitteltörner größer fein alö ba» i^öiung^uetniöiifn bct upvtjnnbcncn iöaffennaffe. Tmm 
fünn beim Äbbinben ni(^t bie gonje IBölic^e ober iH'vbinbinuiv^jäljige iDiiiife be« ^inbeniittelo 
Derbroui^t werben, ber dieft ^at bann feine unbevti '-ü^uluiig, ali bie ber ^ütlmnffe jur 9$er» 
fleincranft bc9 ^pwcnrountel. lo4 ^ 8<>i^ ift benlbav, bo§ bie ffioffennenge gt«| ift 
rnib bie (MIi(^c aber nmnmnblttnoefS^ioe 9Ren|)e Mttftfinbio erfi^B^ft loirb. 3n biefem ^Uc 
nflrbe bie (^^Srtung erft beginnen (önnen, nac^beni ein ^^eil be« bie ^of)(rtiume erfüQcnben 
Safferd mi8 bcm iPfnbminelbrei üerfc^rounben ift. ^in im 5?af)'ctrilicrftf)ii^ in ©e» 
luegung blcibcnbei^ obov unter biefer S^ebingung üudj nur geniigenö oft gefc^ötteltc* 
(SemciU{)ulDer binbet ni(^t ab, roeil i^m bie ^2t)g(id)fctt genommen wirb, in feinen 
^-^odlräumen eine Iftintei^enb tonjenttlrte Söfung ju bitbeti, {o bujj ba« ^rftarren ftattftnben lonn. 

3ft bie Qonie SRaffe be« (SemcnUbmc« in Gaffer 

X)a9 ift ni(^t roa^rft^einfic^, roenigften« müfite bonn biefe VOdlii^feit eine nugerorbentfii^ 
geringe fdii, ober ba« (Sementforn müßte burc^ c^emift^e S^orgöngc im Snffov fid; mit einer 
Mnli)§Iid)cn fc^iit^enbcn .^fitd' iibcr^tefjen. madite ben SJerfudi, tSfuicntpulocr in cinnn 
SÖiM'fcvftvüm auirfuMifang in i^ciucnmio, Ijdltcn; leiber nerungliidte vcx "^limmü, fo bnj^ id) 
leine Sjciluftbefnuitiiuiii] mud}«» tüunic. 'ilber eine fidjtbore läbno^me ciei vuiuauicmjc unb 
ftocngröge ^abe 'vi) md) bem Sortfpfllen ber feinften Z^eät anH^ nac^ fCM^m nicbt nM^r^ 
Qcnonnncn. Sine (Eenentiwlvetptolie, bie ii^ »M|c»Iang ol^e (Smeuerung nit einer Saffer* 
menge non etnw bcm boppetten Siaumin^att ber luaffergefättigten (Senientnaffe fi^attelte, ivinbe 
fpfJter naäi tangem ©tefjeu fcft unb fd)icb flro[;c 5!ii)ftatle in fid) mi?. t^er nb^flnüibfne 
(Seuient loirb jebenfaßs in i)o^em S)ia|e nafferunUleüc^, bai beiueift ja etnfad) [eine ^tr>^ 
luenbbarfeit ju SBafferbauten. 

3ft nid^t bie ga^e SRaffe be« (Eementforne« roafferlöiitit^, fo faun man fid) bie 891* 
li<^1eit ba(^ nnr ft(« eine 9rtlii!^ le f^^rtfitfte norftetten. S)ie SMIii^feit foun bann nur wu 
abgegrenzten durften ber ftomobevfUb^ an« in ba« Sunere fii^ erftretfen, bie ber bem 
SSBoffer juc]Siia(td|c !i><?lic^e Stoff entfernt mürbe unb eine feine ®rube jurürfblieb. ijft ber 
9(ufbflH ber Wll(\i]t be« (>ementtorne^ aber bicfct ^xt, fo ift nntflrlid) bie ©röfee ber ^?üv*lii^feit 
bi'v noiucn ■D?iifie bei* iicmentpulpev>> i>on bcv Jlomnrpfie bc<* iiementoi\, nlfo üon ber 'üfnljl« 
{i;iuljcit uod^ uul^r ab^ngig^ aü biee bei mmn ooUtouuucn looltdicn 'paiütx ber i^oU 
fein mQrbe. t)er feingemahlene ISement bietet im etften gotte me()r nutzbare löMi^e SRolfe 
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att ber grobgemahlene, unb bdtinn ift et ouegiebigec in bef ^rtjcirtung; im jiuciten $aKe 
MeM ba0 feine ttvm me^r SnorifftfUlc^, imb batum bie Sfifung Icit^tev mtb fc^n^ 

Don fintten. ®ie gleiche (^ewif^Hmenge ctned (Semeitted giebt im erften ^atle 
größere Seftinfott in; onnenmövt.-f m:'^ :^iebt, iiieun bte« nucf) norf) nid)t ,5nl)(cnmfi§ig 
eranefen fein foUtc, bcci) bev erfatjvung entfprct^enb unter fonft gtei(i)e« Umftünben 
eine größere Xii^ttgfeit be« SUlörteis, wenn ber iSement in feinerer iStahlung 
uerivenbet toirb; bie Sirfung ber !Dberp(^enDergrö|erung ift beachten. 

{Da bie ^ii^Ceit unb bie UmiDimbfungdfatiigfeit in netfittenbe Stoffe jebenfalft mit 
ber 9Ila|{f einbeit iDfi<|ft unb bie jur (Sxftarnnig exf otbevtidje lh»i)entiation bengemfiS fc^neOev 
enpeült nrbtb, fo ift ei ju uerfte^en, bog ber feine dement ani^ f^neller abbinbet al9 
ber grobe; nitdj fjier mxtt Vu OtierftScficnDergröfeerung mit. 

Stürben bie (Scmontförncr nlis ftuiiclii nnqcfefien loerben fönneii, fo cviiicbt firtt au« 
ben Betrachtungen Xab. 1 unb 2, ba^ bie i0}aE)(feinheit an fit^ feinen je^r erheblichen 
®nflu§ auf ben l^ichtigfeitsgrab be* feft eingerätteften (SeneRtct ^bn lom. ^er ffir bie 
SuftfiUInng ber ^aj^IrSnme erfmbetli^ ^fTecoerbram^ bei einem ^anfmect anf feinen nnb 
einem folchen an« groben Stugebt mflibe ber gteithe fein, roenn in iebem einigermaßen ähn« 
liebe (^rögenftufen Dor^onben mären. 9nBenfl§ert loicb biefef <fikfeb »»b( oui^ ouf bo« oiet< 
geftoltine Cetiietitforn ^utreffenb fein. 

Wan nicijj, baß öie Oröße be« SBoffor^iifnt^c« bic 3tftigleit bes reinen Cementeö eben» 
foiuoh^ l)ccui|iu3t als biefenige be« ^normenuKHUie 1:3. ($6 giebt eine beftimmte SDlenge 
bei SnaiacheiDafferS, bie bie größte gieftigfeit liefert; nicf ttoffn mb |tt nenig 
fBoffer nemtinbert bie Seftigfeit. Vkecm? 

SRir fd^int, incit in roenig SBaffer )u niesig SRaffe IBft, um bie ^c^ftciume aut^fQlIcn 
ju fSnnen, uict Söaffer aber bic (Jiftommq oerjöflcrt itiib h'nou^I'^if^t' u"*^ 't^f^Ji 
(Gelegenheit jum lanflfanicn (Prtrpcidien i]cc]cben ift, cbnifntlci .spohlröume ober einen mehr 
ober minber unbiihten äii))taüfi(5 bilbet. tDätvojtopif^e Unterfuchungen an Dßnnfchliffen 
mürben hier 9uff(ärung [(hoffen {Snnen. Se(che 9iol!e fpielt beim (Erhärten ba« Huf« 
benw^nnigeiBOffer? 

üßiin fibfibt bie $roieI9r|ier i» ber erften nat^ i^cr f)erfte(Inng bOf dUQ^uft i" 
einer mit fSafferbampf gefchmSngerten Itmiicbiing, ioei( fonft bie ^eftigfeit teibet. 3m frifchen 
JJörper tonn bn« SBnfft'r nocf) teicht entweichen, beoor c« in ben ipohlröumcn firf) gonj mit 
li)0lichen ftörpevii mueulKitc, benn bie S&erbinbunrj^ffinfffc üon i<orc 511 *l'ovo iindi oMpni Iiin 
finb noch nicht gejchlDffeii. Dann entftehcn Sücfen uitb bie geftigfeit mu\] laben. tiiK uev« 
Uinft ber Otriartungeoorgang unter Xbfchütg ber 2uft in einem obfolut feuchten 9tanm? 



Tu ooniufnofieiibcn ^l^efrntfititnfifn ffifircit xü fofgenbcn ^fi-agcr. 

l^enu bio Vö<*lirfifcit ciiici^ l^l)(iU'<> bfj; Üemcntmaffc unvflid) bie noiliin evhuitevic tHolie 
fpielt, !ann man in eiuem ber nicht lik^ftt^en Cementmofje au üovnQvößc uiib Uiibichtigfeit 
gleichen ^jaufroevf oon Äörnern (etwa in einem buvth ftriJmenbe« Söaffer möglichft uoll» 
fommen oufgelaugten (Sementpnioer) genau bie gleiten ^eftigtciten erliefen, 
wie im ttSiptr au« frifd ongemai^tcm (Sement, nenn man biefe« ^anfwerl mit 
einer fongcntrirten Cöfung tränft, bie ben (5«ti4en Äorpern im (icmcnt genau 
entfpridit, womöglich auff ihm burrf) ?Iui<[aunfn (^einptitien ift? ^fift^ t'i" fa b**g<ft<1^«'f 
ftSrper gleichen (irhcirtungdfortfchritt, wie ber aud frijchem iSmtnt geformte? 
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Bsk^ SMIk^feH etile« ber ^ementmoffe vBkaCv^ Me oov^ erlfltilnte 9Mit, 
fo ^tte bte S^tetfintD, ob in Semcttten veif^^ener (Stinignitjlatt in bon (Svobe b«v 996' 

Itdifitt 2^eii(fitebcn^>ctten befielen, ein gtoßef airtetcffe. ?!Kan bnrf bann umsAffen, ba§ bU 
Untcrfiliiebc in beii ?^efttgfeitett imb 2>ei1)n(ten Dctfctiicbciiev Cfmcnte f{(^ jum (|Tüßcn T()cU 
auf bie[e '-iHn-fc^iebenlidten juvii(ftül)vcu laffen- |)iev öffnet ßdi iDteber ein Selb für bie 
(^orjc^ung, bte über ^ett unb Oielb foftet. 

SSon 9Bt(^Hgtett nicb aber bann bie Srage, ob ber ehtem (Senient eiaent^önili4}e 
£li<0((Ml6gtob (UnrnMnb&ingdifidi^eit in littenben €toff) im gegebenen %a1U wXLnax inenubnug 
tmf Unb fcmci; ob mit fbrtf^^enbev (Ert^Ttnng 9ev8nbeningen im 86«ni$teit0grabe noi 
ftc^ gel^ett, bobnri^ etroa ba§ bie in ben $)o^lrflumen au^Qcfcfjiebenc SKoffe mit bet ^tit nn» 
tödlicher rrirb? T'nf? ftc^ ^iernn bie i^rncjeti mul) ?cv ^Irl Cicv cfjemtfcfien Umtiianbtungen eng 
onf(iIietl?n, i|t )elb[ti.iin|"iänMic^, nbev biefe follen {)iev nuf^er 5lrf)t i^elnffen merbcii. 9JZnn barf 
iibcv uuü bem ^er^ntten norntalev (demente fc^liejjen, bag bieje Uuuuanblungeu in bcr ^egel 
nid^t folcber Htt fein fllnnen, bag bie iicugebilbeten ftlltpec einen größeren 9cam einnehmen, 
aU et ber in Slfung gegongenen ÜRnffe unb bem gur (Sx^itnng DerfOgbaven ^mmaffcr 
entf priest. Die im kovomYoi Sedanf bei ber (^r^ävtung fii^ neubilbenben ftSrper inüffen atfo 
cntniebcv oljii^' umtocTmcf)tu5ig entfte^en ober i^r @ntftef|ttng^pro',e^ luivb in bcin Slugcnblid 
uuuibvoi^e», in bciu bev t^ovcninum ganj nn^ocfütft ift. 3)i?on ficl)t, ba§ bie roeitere iStfori'c^ung 
biefcr Stögen evft ein rit^tige« SJerftäubniß für bie SBcurt^ilung ber iüirt^f(^aftli(^en ^lud* 
nu|}ung bed (Semente« er|cbUe§ett wirb. Wut m finb bi<$er Skrjut^e jur plnnniägtgcn unb 
evfd^üpfcnbcn tttffui^ung ber ®efebe bet Vbbinbcn« oim iScmentwBTteln gemat^ mocbcn? 



UuSer ber gtage rocgen ber @röge bc« nott)mcnbigcn SBnfferiufttbeg nnb ber Sirfung 
ber flerinfleren ober nvößeren 9J?cuge be« ?lnmn(t)ercafferö nuf Dicfitiflfeit iinb l^i^nitiTeit ber 
>Uivivv ou>^ beni reinen ©inbeuiinel flSenicnt) iiitcrefftvf befonber? und) bie la-witö niebvf'ni:^ 
üciul^itc öuigc übet bie ge)e|}niilgigen üJMvUiinjen bcö genu&tvan l^iii'iljuug^ucvliiilmineö jiuijc^eii 
Sinbemittet nnb @«ib (IKee ober @teinf(^(ag). Dieje i^rage bevü()rt gau^ bcfonbetft bo« 
iDirt^ftl^aftCii^e Oebid; oon giofet Sebeninng ift fie aber au<^ fßs bie iDiffenf($aftfi(^e 
ftiarung geioiffer Sftagen, beten SOfnng bislang wvwiegenb o(e Stebeittgebiet bev (Sljemie 
bctra(btet würbe. 

ffienn in einem SDJörteljfelctt v^'^n^r i^i'-'^, ^teinfffilaii) ber ©inbemittefjui'düiin vini 
Snuiat^e* unb ©enefeungsmoffer ben j;ct)Urtum im «feie« nic^t ganj gu ftiUc" ufvmodjte 
nnb man jnt (Stiidung bee breifüiuiigen ^DlMt^t einen Ueberfc^ug oon ^aifer ^ufügte, 
fo bnuu^t boraui ntx^ ntibt n»t^iBcnbiger SBeife bie MtfgMt unb iCum^lfiffigfeit betf 
nbgebunbenen 9RSrte(« oerminbeit |tt werben; ee lommt mdi ^ornufgtbenbem offenbot anf 
bad 9Wu§ beö SBafferjufa^ed im SBeröfiltniß jum im 93inbcmilte( oerffigbaren 
oerbinbungtfföbtgen 0toff an*), unb bie (Jl^renjen taffen fi(^ nur burib ben ^rfmb 
beftimmen. 

^infic^tlit^ bcr Durc^lüffigfeii jüi rfluffigfeilen cou L>ja]e tunn jclbit ein aUiörtcl, bcr 
ungeffiUte "ißorenrSttme cntljült, noif) bic^t fein, ivie folgenbe Uebcriegung ergiebt. 



*) tkm ^ieiwii ni^t flCNut ta ij!, um mit btm cnljletafbcB ^nkiilt bie ^p^tSume fOltii ja IlHiini, 
fo tarnt e« incii reiToiiunon, tafi moK mit mnigcr Saffct, att iwrQQlIitiig tcr ^^Mteme «At^ ifl^ bie grtfite 
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©cnn bie i^o^Irfiimte im abgfbunbcnen aWSrtel nie^t ougflefüUt fmb, fo mirb fic^ fmben, 
bog ber Dcrfittenbc ^Stoff bie einjcinon Slln^^ unb 5^inbiMnitte(förner nt« feine .'paut iiberiictjt, 
bog btfic ben Batifc^envaum jroii't^en ben einieliicn Äöraern (bei a gig. 11) überbrudt ttnb 
fo, nenn genugenb Stoff Dor^anben unb bie j{om« 
lagerung nid)t (oder ift, ben ^orentotttn P DöUtg 
abft^OefL Zicfftii bicfe 9oraitff^|pn0eii iili^ 3«, f o 
tviTb bie }tuif^ bot tBSmtm attfgefpsnKte ^mtt 
(bei a, im ^^orcnraum Pi batgefleltt) jencißcn, unb 
ee luivb nur eine binbeitbc 93rficfe nn ben 5^eriil)runge' 
(teilen ber 'i){nd)bar!ürnei- enlftcfien. 3ni ciftcven Satte 
fonn olfo ein magerer SKövtel bid^t (uiibindjUiffig — 
bfefce iji ber bcffere Votbrud) fein, ohmo\)l er ^oreif 
xfiinne entbäft. 3m smeiten Solle rairb ber Afivper 
bim^taffig, wenn ber größte Zf)e\i ber ^occn mit 
einonber in offener ^erbinbung fte^t. 

Tiefe Umftänbe becinfluffen nuc^ bie geftigfeit, mic bei S^cfpret^ung oon ^ig. f) bereit« 
gefagt; in uie({^cm 3Kn^e bo« ber i^nU tft, fonn nur ber iVvfutf) (efjrcn, er mirb ergeben, 
bag nuil) l)ier ein beftiuimte« @efe^ ^enfc^t, beffen Qro|e ^üge barfteUbav jein unb fic^ bcm 
frü^r ®efagten anfc^miegen b&rften. 



Sei meinen SSetrac^Q« (otc ^ onf me^vfml^eit Mnbatr bonmlcr bec, bo| mir 

Hax B^xt bie SnOgltc^feit fe()(t, mic^ pcrfSnlic^ ^inreic^enb ju milertiifeteii, mm ber hinein* 
jie^ung ber c^emif(^cn ©eitc ber ?Ibbinbciifr()ä(tnif|e nbflc)ef)cn. T^nfi fie nirfit nernndjlnffigt 
roerben bnrf, ift mir (lor bciuufu, aber ic^ gtiuibte nnrf) fo \n einer tpcitcrcn iu'rfotgung won 
@ebonfen anzuregen, beren fi^netlem unb DotKomuienem '^üictbau ber ^>erfu({){<anfta(t jur 
3eit bie flRittiC wtb ^fi(f«(rfifte fehlen, ^d) ^offe aber biirc^ biefe öffentliche Slnregung 
errcii^ bog onbere Srfifte bie ^ebmtten oerfbCg» mb fo niigt wu bie Giffeitfc^ft, fonbcm 
au(^ ber Tlu^roert^ unferer aRoteriotien gd^oben nitb. ^ ißermeibung oon SRigDerftSnb« 
niffcn fjnbe ic^ nod) Ijinjnjnffigen, bog ISf fe^r roo^t meig, baß bie ^ier entroidclten ÖVbanfen 
mäit neu finb, ober i(b Ijiclt eö für not^iuenbifl, fie einmal, rocnn aud) bmt{)ftü(f weife gn* 
fammengufc^reiben. I^ie« fc^ien mir um fo meljr nüßlic^, alfl oon ©citen ber SJertreter ber 
(S^emie, 3. 8. in ber i$rage be« ^ev^altenö ber 93inbemittel im SD2eenvaffer, über bie S&irfung 
ber 3ttfi^ISge oon eäfiaik, Srog n. f. m. bie p^fttotift^en Si^orgänge bei ber 9)l9rte(bitbmig 
indUU^ bo(g 3U »enig Oco^tHng gefmtben toben. 5Die il^emifiltcn Vrogeffe finb beeinfbtgt 
Don ben p^t^fifalifc^en ^i^P^^en. (frfc^weren biefe bie S3erü^rung ber d^emifc^ roirffamen 
Stoffe mit bem 93inbemittc( mefcntlirf), tvie cv^ nat^ ^^erbciffi^rung fleeit^netcr 5Bcrl)öltniffe im 
3J?Örfclffclctt j. 2?. bei ber liiniuirlung bei* ©eeroaffcr« auf bo« 'iMnbemittcl ber ixall fein 
fann, fo fann felbft ein bem Singriff an fic^ nic^t miberfteljcnbed 93iubemittel im 
flMvUl ober Skton biefcm Angriff feljr lange ober, praftifc^, bouemb SHbcxfionb (eiften. 
Ucicr biefe SroQcn fonn mir ber 8erfm( onf breiter 8of{«, unb por mir miter 
intenfioer 91KtiDitfwig ber Chemie nnb ber flittfroffopie entfc^eiben. So roeit bie Auffinbung 
oon (Mefefeen in 5rage fommt, mirb ber 9erfu($ im Laboratorium, fo ii'cit bic 53cbiirf= 
niffc ber tcc^ntjc^ ^0(1« jtt befricbigen finb, mirb ber 9tx\ü^ im Exogen mc()r am 
$(a|}e {ein. 
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C^inflttft brd VfüfuugSUcrfa^rcn^ auf daS (^rgcaniji Her 

3n $>eft f) bei- „HRitt^cilungcn" 1805 (jnbe ic^ bic (Jrfle&niffc oon „Uiitevfui!^inu]cii filiev 
ben (5inf(»[; bev iiiilte nuf bic ?feftu]tcit6t'i()enjd)aften oon ^i\tn unb ©tatjl" niitgetljcilt, bie fiel) 
nuf biei Boxtax ^it)mif^ä\ti\, auf Siemen«' SKortiii'öIugcifen, !I^oniü««5tü^l, tjebetftü^t unb 
(^ugfta^I erftreAm imb 3udDecfu(^e, Stautl^ijroiflt imb Siegepcoben umfaßten. Die b^tmx 
iDOven mit umKrie^^ an bcs {ROnbent abnennibctai ^cobeftfiifeii auf bn ^nffe anfleftettt 
unb ffl^rten ju ton fofeinben (Sxgetnil: 

„'Tie ?tbmf|(un{| onf — 20 C** übte im Vttgemctiicii tmi einen oerinnfli (Einflul 

auf bie Ü3tegfamfett ber unterfuc^ten Sifenforten au9. 

Der ®teflun9«iüinfet ging nur imn 5eberfin()t non Ol" uuf 84" niib beim 
.N^nmmevcifcn oon 150*' auf 139" jurücf, mii^rcnb bic ^^Jroben ou* bcn übrigen 
üJtutenulien [id) aut^ bei — 20 C° mie bei ^wuucriuärmc um 180 C°, b. (|. bi« jur 
jfOxoXUUn ^üQi ber 6dben ^tatd )ufamncn6iegen (tegen. 

fDfe OieocflvUfe nxir fogar bei — 20 jnm a;^eil größer af* bei 3immn* 
nSxm unb nnt bei bcoi €iini«if «SRotttncif en unb bem X^omatfia^ nwr fie omt 100 
anf 88 jurüdgegangen. 

?ru(fi bni? SluÄfclöcn ber *??voben nn ber 9?ieoeftfflc Ue§ feine ^erfinbetUltg bet 
SRüterioUigcnjii^ajten burc^ bie Äbtü^tung ouf — 20 t " nm^me^tncn. 

T^ie abfü^lung nuf — 80 blieb bei bem roeic^en ^Jiieteifen unb 
bei ütm geroatjten «»c^weiBeifen ebenfalU o^ne er^eblii^e ^a(^t^ei(e auf 
bie Siegfamteit ber frobeftreifen, lef ollen äbrigen 3»aterialien Htt bie 
SBicQfantfeit ieboi^ buti^ bie tiefere ftilte. 

tbn beuttf^pen tritt bie< Chrgebnil in ber 0bmt|me bet 9ie0fgr9|e m Ta^t 
beim t^berftaf|(, ©ugfta^t unb beim ^ommereifen, jugfeic^ au(^ im geringeren SBiegung«« 
winlel. SJui metften titt bie S?ieQfainfeit bur(^ bic iKiltc beim Wußfta^l unb 
beim ^cbevftül)!, beim Sicnicnö^aJZQttin- unb 5;()oma«eiicu etwa in 
gl^i li.Mij ®rabe nnb nm lucnigften bei beii brei ©^roeifeeiienioi-ten." 

ii^cnn nun t)urna(^ üü6}, abgcfc^en uon ben beiben ©orten 8(^iveigeifen, nämiic^ 
bem neigen 9tteteifen «ab bem geiualiten ftonftruftion^cifcn, ber Anflug ftaxfer Statte 
(— 80 C") nnMrtennbar in Serminbemng ber Sieg^nnleit ber fnUn ^eroottnit» fo war 
er bo(^ er^bfii^ geringer, al» i|n befonber« kleiner*) bei feinen Mltenerfni^en gc 
^ben datte. 

{Diefe ^erfud^e Ratten ergeben, bog: 
a) itnDcv(c|}te8 Sc^weigeifcn bnrc^ bie ÄiKtc in ffitict ^PicßfuniTeit nit^t beeinträchtigt 
nii!rb(.v iiväfircnb »cvlcl^toi? an ^ienunflöfäljigfeit üevtDV unb förnigen $ritc^ an 
•ctcUe m im ungefüllten ^uftnnbe fat'erigen i^ruc^ei? annahm unb 
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b) i^tugeifen mib nMl^ mel^v @ta^l bei ftorfer Abfüllung f(^on {m unoerfe^teii urtb 
M«iibeM in octleiten 3»fi<^n^ fln>|e €iiriibi)^ jciQteii. Die ^toi 
ierfprangen «|iie mmunliDert^e Sicgwig itai^ mcniflot €^eai ffinenb 

^iiin l)iute Steiner feine ^eiiuf^e nidjt auf bcr 'lireff«» fonbern unter bent .\>iimnicr 
nudgefü^rt unb fevnev neben unoeK(e(}ten groben mä) folc^e mit abfic^tUt^ er^eugtcu 
(et}ungeii ((Sinlerbuiiflcn) ocnvoriNt. <S« nff^ien bo^et ntt^t auegeft^Ioffen, bng bad ftacfere 
*t)<rooTtrf ten be0 (SlnfliHfe« ber itSCte in beut ^fini0«Dcxfii^ven begvQiibet mar. Um tHcr* 
über %uff(^(u§ jit erlangen, fmb mit bem bei b<v rinQang« ermähnten Unterfudjung erübrigten 
SRaterinl noc^ folgenbe Sicgeproboi bet BimmecmAnne (-)- 20 C% bei — 20 C<* unb bei 
— 80C» ongefteüt: 

1. nuf bcr '??reffe mit eingelevbten groben, 

2. unter bem <S(^(agroerf 

a) mit nnmle^ten groben, 

b) uiu eiiigeterbten j>i:ul)eti. 

Sie Serfurtjsnuöfü^ruuft. 

Die ^.H'übeti erhielten fämmtlic^ 150 nmi \!iiuge. ®ie romrben bei bent in t^ovm uon 
®iii(e(ei{en uorltegeiiben lD2ateria(, beni 8d^n)eigeifen, bem 8iemen9>9ßartin'S(u^eifeu unb beni 
X^Mnotfta^ nie bei bei fifl^exeit Utiterftt^^nne in ber 8fing<n((tiing an« ben BdftnUia af« 
9(ii4fk&bc DUR etiDa 30 mm 99teite mit btt ftitftfil||e temntlQefilnittett. Die ®a(|^ou( 
nnibe «4 ben Sreitfeiten be(a{Ten. Die im unoerfe^ten 3ufton^( 3" prüfenben ©tfide 
ronrben an ben Ännten abgerunbet. Die (JinTevtiung nn ben oerleljten "^Jroben lourbe auf ber 
^obelmoff^ine mit ^ülfe eine« fpi^n 8tol)(ee( mit etiun tiO^ ©pibCQrDtntet ^eittttt. üDie 
Xiefe ber 6in!erbung betrug bei atten groben etm 1,5 unn. 

IDie ^xtUn an« ben ^tunbftongen, bem SeberftoI)t mib bem 2:iegel«C^u§ftab( noten 
bei ben frD^eren lUitecftt4ini8ni onf 15 mm Dunj^meffev «bgebrebt novben, weit bie wt' 
lanbene ^f^anbenprcffe jum SBiegen ber furjen nnbeorbetteten ^colien nidit auSreit^te. S9ei 
ben neueren Unterfnc^ungen blieben fie nnbentbeitet nnb be^icttcn fonttt ben nrf|irüng(i«^n 
^ur^meffer Don 25 lum. 

Die (Jinferbnng würbe bei biefen ninben "^^voben auf ber Dre()bflnf ^cigefteUl. Die 
groben imiiben biejem 3'^^^ beiben Stiruiciten )t)Uimetvi)(^, über um etroa 1^ lum 
r^trifcb angentnt nnb ber @4(ttten be« @tal)l^a(ter9 urfprijngUc^ fo eingefteKt, bog bie 
enibe be» ^yrelyfto^ bie roHifnbe ^rabe an bcv Stefle orötter (S^centriiilflt oevabe berO^. 
3uni i5inf<fiiieiben in bie frobe rourbc er bann um 1 mm Dorangefc^oben. Die din* 
icidunn evt)ie(t iomit 1 mm grS|te Xtefe nnb oeritef oon kiix OM oUi(bm&|ig nat^ 
beiben Beiten. 

Die Stegeproben bei [tetig luai^fenber Biegung würben loie frütier auf ber «Schrauben* 
preffe ausgeführt* t>w 9reifage betrug 120 — ISO mm, ber ftrfimmung«ha(bme]fer für bie 
Vbnmbnng bes Omdftfiife«, unter bem bie erfite S9iegnng bi< jn etwa 90 Ofoob erfolgte, 
12,5 mm. Die groben, bie l^ievbei ni^ gebroi^en maven« mmbcn bnr^ Seiofhrog ber 

Sd^enfefenben weiter jufammengebrücft. 

Die Sd)ln(]bicgeproben mürben unter bem Keinen j^oö'^f^^ (SBauart ?I. 5D?arten«, 
oergl. „^D'^itttjeilungen" 1893 ^eft 4, %a\. 1) auflgefüljrt. hierbei betrug bie Freitage ber 
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fwfon 120 mm, ba< <9ei9k|t M Sattbürcn ettun 37,5 kg. 2>ie ^ammevbal^ be9 995rii 
IDOV uicfpKfl]ig(i($ na(^ etma 12 mm abgerunbet. 3at Saufe ber Unterfuc^ung octflnberte ftc^ 
bie abTunbimg Uboc^, inbeiii befonb«!« bte nmben ^oben in bie ^onntttbo^ fu^ 
eittbcfidten. 

^te aitQeroeubeten i^aU^öfien finb in ben nad^fte^enbeu Xabellcii angegeben. ®te be» 
trugen bei ben $(a(f|ftäben 0,5 m unb bd ben nmben groben int ttnoerle^ten 3uft(uibe 
2,0 m. S)ie oafe|ten tbmbfUibe mmüben bei ^^aNrafiniie mä oerfc^icbeiten $a1II(6^ 
geiMcflft 8ftr bie Sßevfnt^e im buv^liKteten vmiAn baim bi^enifle SofC^S^ oitd« 

getoO^tt, bei ber in SimntetwOniie et»o 3—4 6i^oe bt< jimi Ontd^ Ratten gegeben 
toeiben Wmtr\. 

3ur (frjeugung ber niebeven :^^arniegrabe btcntc cUic iiältemtjc^ung au9 gefto§eiuiii <£i0 
unb Soi^fali Don etroo — 20 unb für — 80 0" fefte Jhjfjfenffiurc. 

T)ie Dauer ber 5)uri^!ttltung Dor SJeginu beö Jöcrjuc^eß betruß ctiua 15—30 ÜRinuten. 
!Die %voben ^u ben S3iegeDerfu(^en auf ber treffe nutcbeit in ber Siegel nur einmal burc^^ 
fiUtet. {Die ©ü^aQbiegevvobe» {inb pm SI^C oieber^otte {Dwn^fiftung buin^gefil^ 
(£ab. 2), imiSci^I minbeti bie ^Svobefttde iia(| jebem 6($Idge etma 15— 30 Sltttinteii long 
in bie SSitemaffe rateber )nrfl(fge(egt (7a1i. 4 unb 6). 

(^ittelt ift bei ben ^erfuc^en bie ÜDurc^bieonng in (Kraben nac^ jebem ©d^Ioge unb 
fofern btc 'groben wx (Srreic^ung ber onf bem T^alfroerf julüfflgen gröfuen T^itrcfibiegung Oon 
etwa 90 &xat) überlfiauvt iu S3ru(l^ gingen, bie (jieriu erforberlic^ie ^n^al^t @c^Uige. 



^(T ®tab ber Serbieguno itnb ber enti^oevlanf bei ben auf bei ^effe Qebugencti 

groben ifi ata bcm Qit^tbilb Sig. 1, %aj. II ju erfe^en. Die er)iefien ^rgebniffe finb In 
lab. I jufammnigeffL'lIt. ^^terbd fi!l^ vA'^v. ^cn (Frgcbiüffen ber 'tpitntn Unterfiutungcn 
mit ctiincTcrheu f lobcn aurf) bie fviil)L'r mit ben unoerle^ten groben er^jalteneu Sßkrt^e pat 
befferett iiJevflteirf) norf)i:iale mit auigefüf)rt. 

Unter ben Ictjteicii finb ^uv 23curtl)eiluuQ üe^ ütuuiintä befonber« bie „Siicgegvögc = 
Bg" unb ber „^iceungdiDintef ma§gebenb. Sei ben Siegeproben mit eingefexbten eifiifon 
wirb ba« ÜRaterial bugcgen ^aaifi^^ nai^ bem Serlonf be« Smi^ee unb nad^ bem %»' 
fe^en bet Srui^gcfüged beurttjeilt. ^arte«, ffnrSbc« SRoteriat gtebt fid^ burcf) fpmngiDeifed, 
üon (outcm i?iuicfeu begleitete« Xiivcfiln-erfien jii cvT-ütt:!', roä^renb ber ih-uc^ bei w^-^vi 
gtuf^eifeii allmüljliil) fovtfc^reitet. ^ci jiilietn £rfiiiici|;eijeii jerreigen bie einzelnen jitfonuneii^ 
flcf(^iuei§ten 9(\c\c\\ juul) einanber, wenn nidjt, luie «3 tjüufid ber gaU ift, eine jtremiuiig längö 
einer 8(^iu£i6iuge eiiuvitt. ^Ubanu fann bie näd^fte ®it)i(^t fi(^ frei bel^neu. <Sie founiit 
bann meiften« nit^t ium (Sinreiien unb bie $robe fann obne MttfKinbigen fßta^ pm 
HttfetnanbecIieQcn ber beiben ^^cnfel nciler aebogen merbcn. Da« Ormigefive ifl bei 
fpröbem 9)2aterial fOmig, bei iS^em @il^iDet|eifen bitttterig unb bei aA|cm S&tfeifien fat^ 
fe^ig tttiitt. 

^Jieben biefen ih-udierfrfn'iinttiflctt l'iub bei ben eingeferbten groben bie Siegung«» 
ivinfel bi« }ur <£ntftel)ung bee crften ^nbrudjed unb beim ooUftönbigen $ru(^ in ^üi{\^t 
lü ^ie^en. 



a) Qiegeproben auf ber treffe. 
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Seim Sc^roeigeifen ift ber bii im Snbn»^ erreichte S^iL'nuui]i>romf(( na<!t) dem 
Tuvcfifätten iiiitt i]enii(]er gefnnben ol? ^e! ^'"iwieriuärinf, cv (cipt uljü feine S?evtmbmni(] 
bc8 Sliateriulß buv* bu* .<f.'i(to evtenncn; fiiiiioiw^ ^te(]cn füljvto bei »Jimiiterunivmc unb L'ci 

— 20 C" unter oUnuiijlidj iDH|C^veiUnt)ein :öiud) bciu iui i^ovfte^enöcn al* Äennjeidjeii 
für jä()ee SRatetial befproc^enen ^lufreifitn ha @(^iveigfugen, iväljvenb im ben ftri — 80 C 
gebuftetiffl ^oieit giwi mtc fpvSbc« SRaterial ||>f0ttH<4 (Ut) bum^bUK^e« unb nur eine $robe oll' 
mii^lit^ fortfc^rcitenben ©vurfi jeiotc. T'q« SStUibgefiige mx bei 3i>naietmfiTme uiib — 20 C 
fe^nig bi« Mätteviii (f. 2, Icif. II), seugt alfo ebenfaU« üon iQl)cm 9}?ntonal; bei 

— 80 C war c« bngcgcn (f. fvig. 3, Tnf. II) oon Spröbinffit jeiigenb junt ^rofUfn !HeiI 
gtobföxnig, gläiijeitb unb nur in einem f^^umlen «treifen liüigi» ber ^rucffcite nod) fctjnig. 

93eim @iemend'lD2artin^{$(ugei)en betragen bie mittleren Sicgungeivinlel für bie 
btei QOnnqnftanbc 44, 43 wib 33 beim Knbnub unb 108, 69 unb 36 beim 9nii|. &t 
nt^en olfo In beiben 9tei(en, flani befonberb abet in ber lebteven a(b fienniek^en fSr bie 
mit june^menber Statte n)0(^fenbe ®prObig!ett ftetig ab. T'er Verlauf be« Sßxndit9 unb bat 
2?rudE)(jffiujc taffeu bei — 20 C" tiocft feine (5in'oiifte be« 9Katerittl« (in ^^iittit ertenntn, 
nobl aber tiei — 80 C<^ (üereU äi^ttiUber 4 unb 5, Za\, U). 
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<8oti) tf(idi4 fletai bU Verfinge für ben Ziotta«fta^C vM, mir »nr bte Xtoa^ 
ber 9ii«inoiiDnM mit imu^minber Mit» no^ ffrit|cK; Ut QShiMnrrtte bHnigat tebn Vn« 
hxüd) 39, 33, 16 unb beim Sruc^ 8G, 51 unb 17 Oiab. SHe Sctfltib(tint0 bei 9tiu|* 
gefügt« tft au3 (fig. li nnb 7, Tof. U, }u erfe^en. 

S(ud biefen kjvgebniijen folgt, 

1. büß bie 'Äbfü^üuig auf — 20 C" bic ^ö^ifl^«»* ©(^roeißeifcn« nirf)t inerflit^ 
beeinträchtigt ^at, roä^enb bei ben beiben ^lugetfmforten ber beginn bed ^^löbe» 
iwibcn« in b«t decinamn Oiegmia^viiifil ff^on ju 2:iiQe tritt} 

2. bai fmoodl bo» Gi^nMifMN «M am^ beibe SbildfniftKtat bsn^ bo« Kbtfitlen 
auf — 80 C** gan) er^eb(i(^e (Siiibn|e an S^^tg^^tt erlitten ffaUn mb 

3. ba§ ber bie 3ff^i9^f't SD^aterial« fc^Äbigenbe (Sinflu§ bn- .<?ä(te fi(^ beim 
gt^tneii^ftfen um etiua« geringer erroied al« beim lJUigeifen, unb bn^ von ben 
beiben Poeten Oed te^teren» bad X^ma^eifen, roieber etrood me^ burc^ bie ^(te 
liti; qI« ha» ekmea»*matlM^ 

fln ben mneileotni fvoben oitf 6«bn>eiS(ifen trat bct (Sitifbt§ bee IHftte bei Oettern 
nttbt in gietd^eni ^age ^or, mie an ben oerUbten groben an« bemfetben SDNjßfltf. tDit 
mlli5gcllcn^en 3^fobiiAtnn3«rocrt[)C füv bie evfterett finb bei aüen bvei Särmeflrabm nn^eju bie 
gleichen, unb nur im *iBru(f)(iefr:fle erfennt man au* bei iljnen on fteUeniiHMfer 5?ornbi(bung bie 
Sleigung bed St^jueigeilend jum Spvoöciucrbcn in ijolge Sibfüf)(nng auf — 80 C°. 

£)ie unoerle^ten groben cu» ben beiben Siugeifenforten zeigten mit rooc^fenber ftä(te 
eine Qemiabenns bec S3iegegiöBc oon lOO mf 85 beim €Hemen0*9RaTtin<(&ifen wib «mi 
100 asf 81 beim ^matftsXfi, iSinflul ber flOIte, ber fli^ in biefcr Serminbernng jn 
(tfennen giebt» ift ebenfo »ic beim ©cbroetgeifen gerinii gigcnftber bem (Sinffaitr ben bie ein' 
gelerbten ^xobtn ertennen tiegen. ^ieraud folgt 

4. bn§ bie (finferbprobe t'cffer geeignet tft, ben (5influ§ ber Ääftc nuf bie 'iPicninid«« 
fäbigfeit be« SDtaterials ftar ju legen, ai» bie 8iege))robe mit unDerU|}ten (&tiKfen. 

b) 6(9(agMegeiierfn^e. 

tiai fludfe^en ber auf beni t^aUroerf geprüften Wät veranfi|fwli(ht $ig. 8, Xnf. IT. 

T'ii" ifT;icMti>'ie bcv erftcn SBerfu(^(«reir)e mit nnm-fefetcn unb eingcfertten '??roben finb 
in lob. 2 4ufamnicngc|icUt. IBic nu« ber uorte^^ten Spoltc be« X^ile« A ber Tabelle ju 
erfe^en ift, finb Don fämmtlic^en unueile^ten '^proben nur 2 ju ^ruc^ gegangen. t)er <ä'm* 
fln§ ber 9ä(te (dgt fi(h bemnac^ bei biefer ^erfuc^dreilie nur nat^ ber (^rd|e ber (Durch« 
biegung beurt^eiien, meU^e bei ben 3 oerfi^iebenen Oflrmegrabcn fOr bie gfe^e ^^ItgtaV 
erteil^ nwcbe. 

Um bie hi^vauf bejilglichen 9Reffung6ergebniffe fiberfnhtticher }u gefta(ten, finb bie 
SWilteltuertbc üu9 ben '^araüeloerfucficn in 5ig. 9 ot« ©(fiauttnifn bargeftedt, inbem bie ^aljH 
ber 8(t)lä!if 0(3 Crbinaten unb bie juge^örigen (Dnrrfjbieouiinon oi<s ^Ibfctffcn nufaetragen 
würben. Xuidj bie fo er^aüenen *ipunfte finb bann untei* ^iluegleid^ung ber UnrcQelutai;iQfeiten 
Anttten bin^u^^ ^tWf ^^^^ f^^ bIc Serfuc^e bei 3i^wn>'^t ^ ntflgejogen, f&r 
— 20 C** geftrl«^ imb f&r — 80 tmnftirt finb. ^e SbiO^fte ber nt4 bem SRateriat 
getrennten (Ünieiqsniwen A— E finb Tiing« ber Hbfciffenathfe gegen einanbev oevic^obrn. 

!Die Sage ber üon bemfelben 9luHpunft auflge^enben ^tiivoen jn einanbev liifjt evfennen» 

bo| ber ^^iefiung^rotberftanb ber nniierle|}ten groben bei aUen 5 unterfmbten 

(Sifenforten mit abnedmenber Särme junimmt. 
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120 8iB|(i4 M ftflfunflAjerfa^rra« auj ba« (stg^bnig ba teirgeproben bei nicbtren SBäimtsrobm. 

Nabelte 2. «(tMie 
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122 Sinflug bte ^rQfungfbarfatiTen« auf ba9 6rg(6nt§ bn Sicgci^robni (ci nirborrn SÜmKgrabcn. 



Tffi* ffriicdniß becft fic^ mit bemjentgen bev mit bemfctben Tia!:iia( Oci iipr« 

fc^ifbcnen iinirmcgraben angeftcdtm ^tnn%m^ViiS)t, nac^ rodeten bic Spaimungen an ber 
©trcdgrenae unb beim IBcuc^ mit fuigenbev ftäUe iuno^men unb bie Scut^beljnmig %lti^ 
jeittg abnahm. 

S)er 9et(aitf ber S^oMm Sig. 9 I2l|t tint ben o%emehNii C^troiter (Einfltiffe« 
bcr Ante auf ben Qiegmtglnlbecflnib ber groben erleinen. Um twit bic (SvASe biefe« 

©nftuffe« fennen gu (ernen, finb tu tnt). 3 jmiä(^ft bie iWittcIroert^ic für bie 93ifgunQ«roinfe( 
mtff ben St^tägen 1, 3, 5 mib 7 ol« Sluöjug au? Tob. 2 iict^mats fledeiiDbcrgeftellt unb 
bonn für biefc SSevt^e S?fr^ä(tnif3?nt)ten gebilbet, inbcm immer bi< bei + 20 C" beobachteten 

SiegungSiuinld flleic^ KM) flefe^^t |iub. 



^^ig. 9. 9?erlaiif bfr I) iu(^{i ieflititfl ht\ bcit ©i^Iagbiegeprobtn. 
Id + «• 0»{ • M - M 0«; X— — — X M - •« C». 

9Ia4l ben hierbei für ben erften ^t^tag er^oUenen S^er^ältnigia^ten 

tfft bcr (Sinfbif ber ftUte bei ben beibctt Stugeifenfortcii omfifemb gleich mb 
duHK 0t0fer ol« bei« ^t^netleifnt. 

■t^offeCbe &fgcbni§ Rotten bte frütjeren, auf ber fv(\^t au«gefü^rt€n 9?iegeptoben o<* 
fiefn-t. I^rtflegen cvfcfjeint c8 ouffaHenb, bnf; fi(f) bcr Xicge[gu[;ft(il)I bei jenen i^crfudKn >M 
bii'S gegen Äölte cmptinbli£ftftc SWateriüI eviuiccf, nn'ihrenb nad) ben @(b(agDer{uc^en in 
fetner öiegfüHifeit oou bev i^älte mit am UJcnigften beouitruc^tigt luurbc. 

!DNt iuncljmetiber ^tagjaljt nerbeit bie Utitetfc^iebe in ben Siegung^minfetn ber bei 
Derf(bicbesen SBBänncftraben gqncfiften eoOt (f. Sab. 3) immer eeringer wib i»« bei alles 
fflnf 3)2ateriaüen. 

Tic lirfnrfie \\i biefer Cvf^etnung glaubte \(S) barin fuc^cn ju foffen, ba§ bic 
o<rfu(^c pfjnc niicbcv()ülte Xutc^föUnng bcr ^tücfe nncfi icbcm ©d)(age bnti^gefü^rt rooren unb 
ba§ bal)ev Jicbeii Ux Stivmeoufna^me üu3 bei Umaebuiig befcnbevf» bie in SCHirmc uuuiefefete 
©(blagarbeit ben (Hinflug ber ooroufgegongenen einmaligen £)urd|laituug mu jcbcui ^c^iagc 
immer me^ «nfQelobe» (alte. 
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Nabelte 8. ScrlMf Aälteeiitllttffe« «if Me ^W|Hfttni| 
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3iit oottftanbiflfn Sieber^ofung fflmmtlicicir SJcrfirt^e unter enieutcm Duvi^fnfteu btr 
'Binde iwrf) jebeni grfjUigc reidjte bo^ tior^onbenc Ü?hitcvia( iitc^t ^in. mußte mic^ bofifr 
^nnnlf LHM;d)vaii!en, bieje ^ntroloerfut^e Ubiglkf) an beut Sc^meigeife» unb bem i^^oma^ 
l'ta^t nudfälKcu 5U laffen. 

{Die lierbei cqifttm (^rgebntffe finb in Sud. 4 jpfaininengefteat, inbetn für 
iskbev bit 9lttttefmett|e au« Xob. 2 flbmioiiitiiai nnttbnt. 

^ie !^eT^ä(tni§}a^(en fßr bie bei ben gleichen <Sc^(ag3a^Icn erhielten ^tegungSroinfef 
ber bei ^""'"'■'^■'^'iii''""-' ""^ bur(ftffl(tcten 3ufi'inbe Qcpnlften ^i'Mi tl)int buvd) i{)r all' 
inä^lic^ed '^nroac^jen bi« auf Ol unb TO"/,, ^al^ bfl| oudi lu-i bcin iriebeitjoltcn Xuvct)lälten 
ber ^inffuß ber Ääfte nuf ten mit einer lu-ftimmten ^rijlai^avbeit ]n evjiclcnben iPiegung«» 
winlei bid }um fünften ^c^luge mit june^mcubcv '^(^lug^a^l iutmev geringer würbe, üa^i 
beut flebeittftt @i$(age bcttttgen bfe Q(T^ä(tni§ia^Uii tote nac^ bem biütm €i!|((i0e loUbec 
84 nnb 65 */o. t>mm^ %at fi^ dlfo fonio^C bei — SO al« ow^ bei — 80 ber (Siv^ 
ber lUfte tuu^ be» fiebeitteit €H|(ai|e loiebeir cienfo g»| ergeben aM nfflH^ bem bvitten €i|foge. 




Si«. 10. 



^ag ^ier Segler in ber jOe{limmn»B bc4 SSieQungstniidcI« uorfiegen, erft^int aM' 
gefubtvffdi« ^ie IDteffnngen nwiben mit be» in Sig* 10 obgebilbcien Spparot DovgemmrawHi, 

ben i<i) oov 3nl)ren gelegentlich ber ?lu8fü^rung jo^fret^er SBießoproben anfertigen fie§ unb 
ber bie ,}uoevIä|fifle 'öeftinimnrn ^eö ©iegungöininffK^ auf einfache SäJcife evmöglidif. ^ier3tt 
uüvb bcv eine 'Sdjentcl ber 23icgeprobe an bie Schiene S, tuelc^e ben tJuri^niefier be« Jhei«» 
bogen« B bilbet, )o ungelegt, ba§ bie um ben SWittelpunft C be« ©ogen« B brelibare Schiene 
bi& 3ur fatten Anlage an ben ^weiten @(f)en!el ber "^^robe eingeftellt unb ber SBiegungdimiittf 
mm obne Oeiterei no^ Sttge ber noibercn fgBU^ wa St an ber auf bem Sogen B o» 
gebriii^en SC^mig (Agetefen loeiben fbnn'). 



') 2)0 (9 ffir iPcittre Stvti\t, btfoiibCT« auc^ fftr bie in ber ^rarid aii)uf)e(l«i))cn iBerfitdK Don Ontereffe 
fein bflrfte, (o mS^e an bicfet Stelle lur) enuätjnt fein, bog in ber t^erfu(^öant)alt on^ jur Sefiinimung US 
ftrfimmung«^a(i)nief)er einfache, mif meinen Ingaben geferti^ite €?er(i(uoe im ©ebroil^ fblb. Qf ftnb bie« M/t* 
f(^eibm, mel^e natfi SRoßgabe i^oii 'i^l^. !1 am Umfange (vetsbogonfi'irmiiie (Sinf(^nitte tragen, beren Siabten odo 
5— 70 mm fortfc^reiten. ^tm i^ebrauc^ ivirb berjenige Sinfii^itt aufgcfutfit, u>tl(^a- fu^ b<i äu^/am jtdtnuung 
het 9n6t onf^liefit« ^ vwlf(M» Mokhi«, imi ^(be 9nto(M«f« iwniriittrrt, liefert bam ken fl(fu<|iai 
ÄTÜmmiutg«fian'iiicfTfr fili Mi.- fp'.;. iicutnitr ^snHiFidiiti! ^a 'iuet'c. Tic C'iitf.lirititii'fn i,'ha' bie Sentriiruifft 
^ogrn {inb {o boneffen, bau bie gnaben «£i^en(ei 'litoben an ben Üdai, b. ^. au ben ^«^nittpttulun bet 
4iciete|m md kt Umfange« bet Sel>(fcl|eitie erjativungsgemäg nidjt }ur Anlage fopmnfl. 
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Ibtx (»ta^Me Sfl^fet in bem ^fbtl ber IMIte auf bin Bifo»8||(ninfef »hb ba|ec 

onbcrm Umftfinben ^ujufcffreiben fem, auf bie tc^ fpätev noc^ jurädTomme. 

Hiün n^eiteren 45«vcileid) ber örgcbniffe Mefcr J?ontrotüetfu(^c mit bencn ber älteren 
iBerfuclj'fveUje finb imtf) ben 5ufnmmengef)ÖTiijcn 2)iittelaini!ifi! nuo %ab. 2 unb 4 in Sifl- 12 
^c^nuUnien uetiCK^uet, mbem lüie bei 9 loieber Die Xuvd^biegungen ate 96fciffen unb 
bie ^{^lag^aijlen of« Otbinoten aufgetrogen nwfben. lOts SRofiftab fflr bie Tinn^biegunoen 
t|k jebM^ nur ^nlb fo grog genfll^ nie bei 9ifl* 9, unb bie vevf^lebenen 9)»lli^te für bie 
beiben SRoterialien A (S(^n)et§eifen, H 3:{|oniaefta^( finb ni^t Ufng< ber t(bfdf|ena^e, fonbcvn 
Ulnge ber Orbinatenai^fe gegen eisanber oesfc^ben. 



3ur Untcrft^eibung r«'^' bie SBcrtlje für — 20 C" butrf) i?unTtc, bicjcnigcn füv — ??0C» 
burt^ Sheuje Aufgetragen unb bic Sctjciiiliiuen für bic ältere 9iei^e (.cinmnticie ^uvcf^Iiiltumj) üott 
au^qogen, biejenigeu für bie ^ontroioerfuc^e (ivteber^olte Durc^fättung) bagegen gefiric^eU. 
fbl9 bem SBcrlauf ber beiben Sinienpaare ergiebt [idf, 

bat bie nieberbolt buri^MIteten Vtoben bei gleicher @<blagarbeit 
er^eblii^ geringere SDun^biegung erlitten nie bie einmal buri(« 
falteten unb jitior für luibc iD2ateria(ien. 
Ttt bie ^'robcn für beibe 5I?cviii[i)iHci()cn bfiitcltcn S5>otjftucfen entnommen finb, an' 
nä^ernb qUHh Hbuieffungen Ijattcn unb mit berietbcti '^NTMufii^einrit^tung geprüft it)ui"ben, 
{o laffen fic^ bie beobaditeten Unterfd^iebe in ben ^^ucc^üie^un^cn für bie gleiche '^c^taguibcit 




gifl. 12. Säiljfititci^eiirofcfn mit tinmatiger unb 
no4 iebctn ^t^iagc wiebct^olter 'i>ur(^(&(tttltt. 

■ cinmaiiflr, mirbcr^oltr XunWUniil. 

• bfi — 20C", X M —noc: 
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mo|I tmr mit nMfi^ite gfoiem iSinflug ber Durc^fältaiHi eriUrm. Unterfi^iebe in biefer 
©eiie^ung Vinnen nun aber iricbcr le^^inlirfi l)tnfid)tli(^ bet Douer be« Durc^MÜtti* beftanbfK 
^o6en, ba bei beiben Serfud)^rctl)cn bicjelbcn iiaüeuiiüel oerroenbet tourben. 

Sie fc^on oben Qefagt ift, luuibfn bie 'groben bei ben ^ntTo(oerfu(i^en md) jebeni @cf)((ic)e 
Don neuem burc^IäUet, bei ber erften SDerfuc^^rei^e ba^egeu mx einer einmaligen ^Dun^fältuiig 
nidctnotfeit» ^wnntt lw|e fU^ oOeiMiioft criUIrcii, bag b<« flmtcodierfai^ Dom inMimi 
^logc 0l flertiftc» Cor^Hcpngoi fiefcrtm. !Do MM Icb«^ aa^ {#011 bei bim ciftm 
Ch^foge bcr nwv, fo nu| fi^on bie 2>aiitf ber cfftnufigm ^Dum^fflUnm düh (Sinfbig 
gemefen fctn. 

Slujjeic^nungen über bie t^tföc^fic^ flnUflcIjaüte T'un^fattiingebiuicv fioOni niiijt fiatt« 
gefimben unb ba^ei Ui)(en fi(^ über il^xm ««Hinflug au« ben oorliegenben Unteijud^ungeii uud) 
leine beftimnrteit ©(^(üffe ^ie^en. 3ebenfa04 meifeii abei bie be[pro(^enen (^vgcbniffe barauf 
^in, bat nu^n ^ ftoltoerfuij^eii bcr t)am bee fDitn^Itimg befonbne SufmeiffiRnifeil |» 
|iiiDnd)eii ^at. I3ie0ei(^t lägt fid| auc^ ber oorbefproc^ene, bei ben Stontroloerfnc^ett beobo^tctt 
(Bec^fel in bem Sinflu^ ber ^äUe bei juiic^nienber @(f|(agja^( barauf gurü<ffü^ren, bag bU 
^oben bei bem roieberljolteii X'urd^riKtcn oerfc^ieben (nnge in bem ^Kältemittel Derblieben. 

!Die (5racbntffe ber Scblagbiegeproben mit ben eingefecbten groben finb in %ab, 2> untcx 
9[b)(^nttt B ^ujammenQeiteUt. 

Octn^M vm iunäc^ft bie bei Bimmemflnne (-f 20 c**) erjietten fBnf|e im 9er« 
glci«^ mit benen für bie vnoexlfbicii groben, 

fo erroeifen fi^ an ber burc^ bie 6tnferbung Derminberten @(^(ag« 
jrt^t bis jum 9?rucfi befmbi?!»!! ber Xicflelqu^fta^I unb ber J^eberftabt, 
ober andj bo« <Sc^n)eij5eiK" 'lit"* ff^)^" enipf tubüc^ Qt^^n 2?ertet^ungcn. 

Die "groben am @iemend«SDhrtin«$(u0et]en unb £^omod)tal)l ertrugen bagegen 
uu(^ im eingeferbten 3uftanbe eine bdrfii^tftdl« 8niai)( ^c^Iäge. 3e eine "^robe beiber 
9RaleTi<tIieti bog ft(^ ^ßoM unter nur geringer ({xmettenmg ber ^terbmg (f. Sii^tbilb 
9ig. 13r Xnf* C) fafl i» glei^em SRage bur^ nne bie uige^Stige umier(e(}te ^robe. SHe 
beiben anberen ^oben zeigten bi« jum fünften Gt^lage bie gietH^e )Dnr(|biegKng, brauen 
bann aber mit tömigem glänjenben l^ruc^gefüge. 

5^ei bem Xiedclgiif^ftabf I)iUte )id) bie CmpfiiiMitijffit ncflcu i^'rle^uuig bcr Cberflüiie 
jü^on IUI ber uic^t fiuijeterbtfu '^Jrobc 64 (iub. 2 A) cvleimcu acj)« ^f"- '^xobc biüd) 
beim fflnften @(^(age unb jiuur, mie onA bem Snu^auefe^cn «^ig. 14, Xaf. Ii, ju f(!^(ieten 
tft, in Solge ber bin4 93ol|f#efer «emrfailten geringen «N^Cfltlle in ber ObecfUUle bei a. 

Um nun für ben ^eberfto^t unb ffir ben Xiege(gugftal)( fiber^anpt SSergleit^niert^ für 
bell ($influ§ bcr S?ii(te ertiuiticn, fonnte bie bei 'inilfann bcr nnüerfetftcn T'rofnvi nit» 
geroenbetc ifoUtjölje non 2 m niit)t beitutt n'crben; e(* mußten uielnioljr befonbeve 'iJcvi'udje bei 
3immern)firme angttieUt iueibcn, bei benen mit ber ^c^logarbeit für ben einjelnen ©(^(ag 
foroeit iuriidgegangen würbe, bog bie "^Jroben luenigftend einige Schläge auS^ietten, ol^ne ju 
beeilen, hierbei etaietten &rgebniffe finb in ZtA. 5 jufammengefient. 9ta(^ i^nen i^ bmnt 
btt |ncflm8|q)e SaK^Slie f fir bte im buri^tteten 3nftanbe jn inAfenben @tfi(fe fihr ben Btber* 
fta^t auf 0,ir) ni unb für ben Tiegefguffko^ auf 0^ m ^tgepeOt S>ie mit i^n eisteUen 
<Srgebntffe finb in Xab. 6 ent()a(ten. 

8u« bem SJergleic^ fämmtlicbcr fiiv bie cinfleferbteii i^roben bei 3i'""'fT^''''^'^nie unb bei 
nieberen fBtirmegraben erhielten .I9evit)e (lab. 2 unb 6) ergiebt fn^ nun t^oigenbeS: 

^te ^l^en aHi 6d}iuci6iijen erfäten bei BhnmenDSwic mter bem erften d^oge 
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einen erheblichen Slnbrut^, ber bfättcricic« fcr)nii]ee (SV^friflc crTcnnen ticß (f. Virf)tbi(ö 
gi^. 15, laf. IT). Tie auf - 20 unb ■ 80 ( olH3ctii[)(ton fxobcn brachen uiUec bem evfttn 
@(hlage ftumpf bucth uitb ^ei^ten tömiges, Ivi))taUiiu[i'h gläu^cnbe« (<>^cfrtne. 

groben au9 @iemen8>9J2artin'($tugeifen unb !Xhoniadtta[)( evuugen bei 
nimt (ine (pSfim ftna^I Gi^UlBe, amn Slieit «(«f bn^en. 

9et — 20C* jcigte fin^ bif f$tü(e 29 an< einit«i««flRiwtni'8(tt|rif(ti bnrd) bic IMltc 
in ihrer SBiegungdfähigfeit nicht beeinf(ugt, oOhfcnb bie jioeite ^robe aud bemfe(ben 3tfi(f 
ioroie bie bciben groben au« XfjomnSftnhl f«hon unter bem erften Sd)tii(ie hncfien. Sei 
— 80 brorfn^n üimmtlic^e vier "Inoticn cl'enfQÜ« fchon unter bcni cvfien 2{t)(nge. 

Xtc fHübeu aue (^et>er[tahl (iab. b) brachen bei 3itnmerrcärme unter bem britten tmb 
vierteil ®d}ia^t, bei — 90C*^ mtev be» cxfteii unb inetten mfb Id — 80C' flmniflk^ 
unief ben eefteti G^liiQe. 

^ Siene(nttiftah(>'iProben (äffen einen Sinflnf bec ^bfühtung auf — nur in 
S??tnnnbmtn3 bc^ fii)on bei 3i»"'nci^roänne gerinnen Wcpitfl^roinffl? crfcnnen. 5?et — SOC* 
br uttu \\c aber fd)on unter beut erften Schlage, mährenb fte bei ben betben anberen SSdcme« 
graben ^-4 Schläge jum ä9(U(h erforberten. 
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tbtt bkfen (ur^ iufammenQefagten (^rgebniffen folgt, 

t»o| bic tingetevbten Groden an8 atlcit bvei unterf listen 6«rt€it 
ftenfiTttftiontfeifeti fii^ beim @(|la09erfni^ {r ber ftfilte alf et|<b(t4 

fpröber criuiefen niie bei 
3?et ben nit^t etngeferbtcn '5?vokn mar bcr C?influ§ ber ffiitte nur in einer nröffrfn 
(SteifiQleit ber 1?roben Sage getreten, er oerurfoc^te aber feine ®))röt»ig(eit, wie bei ben 
eingflcrbten "grüben. 

IDeintiail^ (oben fic^ bie ^ei^uc^e mit ben lurlebtcti GtOdkn aitf^ bei ben 
^agiitobcn cbctif« nie bei ben Siegei^tvben unter ber ^hrejTe a(8 bie g<* 
figneterni ermiefen, ben (SinflitS ber ftfitte anf bie B^^^c^t be« aRoteriiilt ju 
imterfu^en. 

Dogegen ^at bie illvt bev :^iinn)vnid)nnl)me, b. I). ob bie 'i)er» 
fu(^e mit ber treffe unter ftettg tortfc^veitenber Biegung ober ob 
fic unter beni ^^atlnierf bei ftograeifer 3nanfpru($na^uie audgefü^rt 
würben, (einen (Sinflnfi onf bo8 ^rgebnil ertennen taffen. 
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Die 5rai]c bcr ?liii8bnucrfä(jiflfeit uniem kopiere, uietd)c in lefetcr in bcn f\cid)- 
blättcrn luiebex^olt bev ^egenjtonb ieb^after 93efvre(^un(ien oeivcjen ift, ^at Ixrrn jüirc^ner 
im „So(!^eiitIott'' iu etnigm fateteff fl itten SRitt^cilungen ftbec ben ^uftonb ctaer flJeibe öfter 
Simtpenpaiiitte, bmn 6ittbiiiin i(in )it|)iln8fi<^ fiemm^ imnbf^ OmmtoffuitB geoebcti. 

3m %eo%tn unb ®an)en get|t ja bie Hx^äHt Hb» bft ®üte ber '^npiere unferer $or* 
fahren bn^in, bofe fie muftertjoftc t^vieuflnifie üon mt^fgr^lJtev SIa9bnuerfü()ifl(eit bnrfleOfnj 
bei ber ©efprcc^ung über bie SlU'Sbiiuerfü^iflfcit uidcv unferer mobenicn '^npierforlen flellt 
man (enteren bie ifrjfUflntfTe bcr „fluten olten ^eit" uietfat^ nie aJiuficr gfgpnfiber, pl)ne 
bebeutcii, ba| aud| iu tvuljcien :^a^r()uuberten Rapiere gegeben l^iu, bie oiel iuüu[c^en 
fibcig üe§eii. tttf bet S^atfai^e, bog jafilreii^ 3a(K^bette o(te Siiiti|ieitDa9ieTC fUb bü 
Icntt In dnem dittni Bnßonb ev^aftm toben, ifk nan niilbt »bw Settews bembtiflt beit 6i6fu| 
}tt J^t^tttf bo§ bied für Q((e Lumpenpapiere auc^ in Sututift zutrifft uitb bfl§ nUe Lumpen^ 
pflptere imbcntcnjt ou?baucvfii()i(] fmb; man lufirbe bei entern ^rlrfien ?^In§ iiu§cr ncljt taffen, 
ba^, unc fc^on eruniljnt, au(^ in friitjcren ^ntjt^wnbcrtcn frf)(ed)te v.n^ r-:xc\iU^\\^t ^^.Hipierc 
qM Gumpen erzeugt tuuiben, roelc^e ^um großen 3:^cU uic^t auf und gcfoinmcii, joitbem im 
Sonfe ber ^nt ber 3t<f>!ii^ung an^eimgefatten finb. 

acifyide aftcv flait im ^tofoS bcfinblit^ ^»im ffl^ fttt^ner in Iffr. 3 b<« 
MtBoi^enilattef ^ dtlsgoiqi 1896, in feinen .pSa^gefi^i^en'' el ^ b« SInmmevn 107 
unb 291 nrafcift^er Gobice« au« ben 3a^ren 1032 unb 1050 n. C^r., rottet fie^ in ber 
flt3nifllitt)fn S^ibftot^ef 'jU Stettin bcfmbcn. T^te ^anbft^riften jeigen fi(^ nnt^ bem ÄiTt!)ner[{^en 
S3evic^t im ftarfen ^txiüU, begriffen unb feUift &etm fcjonenbften Umblättern lirödeln flciiie 
X^eile bed ttefbraun oergilbten Rapier«» ab. ^irc^ner bemerü ferner, bog faft aUe uoti i^m 
befu^tigten %<apim b{9 |nm 13. 3a^^unbert ftarl oergilbt unb ongegtiffhi ^b. 

fBenn mon ^cCegenteit ^e, »nfcie Sibfiot^clen mtf ben 3nflMmb öfter ^oobfi^viften 
gxflnblU^ pi ilMbiren, mflvbe man omraudfit^tiii^ no^ eine große ^nja^I oon 93eifpie(en bafOv 
beibringen lönnen, ba§ e« ni(^t bloß gut erhaltene, fonbern auc^ \djkd)t erhaltene ?umpen^ 
pcpiere früberer ^eittn giebt, ^nnj obflcfeficn oon ben "^Japierfn, bie im i'aufe bcr 
^unberte gdn}Ii(^ ju ©runbe mqni. Ob iinr bie Urfa(^c f^xtnon in einer t^eiliucife nuingel^ 
baften Bereitung bed $apier<? \i\imi unfcrer ^^urfa^ren, ober in einer mangelhaften Sluf* 
beivabrung, ober in beiben ju fuc^cu ^aben, barfte in fonlreten SOHen mfÜ fonn mit 
€id(ei(beit cntfi^to wetben Wnnen. Semmt^ bfixfcn vir ober in er^ Qinie eine mongcf* 
biifte ^erfteflung, einmol roeil man bie alten ^onbfi^viften, af# ein übernu« foftbarc« unb 
n<fv?()i>oIfe^ 2)?iUerinr, roo^I in ben nieiften j^tiden iet)r forcifdltifl flufbcnia!)rt ()abcn roirb, unb 
jrociten<?, voeil une genufl iCJitt^eilungen barübcr iibcrliefctt finb, baß e« bie ^^apicrmcK^er 
frül^ever ^abtbunberte Dicljac^ an C^eroiffen^aftigfeit bei ^u^übung i^rer ^unfi feblen liegen 
rnib ein fcbletbte«/ roenig brauchbare« unb roenig audbauembee "^^apier berfteUtcn. eine 
9iei(e berortiger aRitl^cilnngcn, wie fie uns um olten 4>i|itor{tent (Qetfmonn, ®e(rf, 
9etrnf Senerabitit ic.) fiberliefcrt mmtben finb, fd nsilf^fte^b toj ^cmiefi». 

Die Äunft bcr *?Japifrcr}eugung lüurbe befanntticb burt^ bie Uraber juerft oon Mfrifa 
nacf) ^üntnen Derpflan)t mtb ^iDor etioo im elft«i äo^bunbert. ^ie (briftlii^en ^loibfolger 

Vtui^ u iB. im. 17 
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trieben ^aben, benn eü luirb un« fibev itfc im 11. Me lum 13. 3o)t)iuibnt (ngcfteOM 
9abvi(iit Don ^ettQtnoffen berichtet, 

„ba| e« ftc^ übet^aupt babuic^ tennttic^ ma^t, bag ed aerbrec^ticf) \H, fi<^ nic^t 
gut 2u|aDimen(egen (ä^t unb ttniner gelbtic^ audfättt, m<S)t medr biog au« ro^ 
Smnotte, fonbent aut^ üu9 bommDoffeneii Soweit ^ergeftefft tohb"*}. 
8i« jum 16. da^r^uubert ftnbct man, felbft noi| bei eintoen (S^mptaren bn erften 
gebnuftm Sfii^er, fficttc, nicftbc abmei^fcdib tuit ^petoaimiitbUfttnii wtb ^i»lRbf8ttcfit be* 
fte^en. Tie Knft(^ten über bie Urfoc^e bfcfet eigent^üni(i<!^ (hfi^cuiuitg ge^en att9etnanber; 
bie eine SDieimnig gefit bnf)in, bng birfc T^fvinift^ung einfletreten fei ju einer f*" 
cntroebcv nii ^ißapier cbev nn 'il>cvgoiiicnt uiangeUe; bie nnberc ?(iifi(^t ift bie, bup ba« jer« 
bre(^li(t|e 'iJupicr biircfi bie einnef'^obfnfn "^.^erfinmentblättev foulst luic inönlitf) gcic^ütU iverben 
foUte. !£)tefe leitete !äitfi(^t uevUitt bejoiibciö iD2angerarb in lemciii Kxtrait du 
mbauAn ear la matiAn, dont lea andena ae sont aervis pour torute. 1780, in bon er 
{Idb ^ f*^ Suffrt: 

wOei ben erften auf Rapier gebrudFten ^sbeit gebtatubte man bie 93orft(^t; 
abmet^fefnb ein ^ergamentMaft unb ein ^^apierblatt neljmen, weit ba^ i^aripr 
roegen fetnec 'S)idi fe^c btü(bia toat itnb bur(b bad ^rgament getjalten 
roerben foflte." 

<Dag e« fic^ in «Spanien nic^t nm oereinjette fc^Uc^t ^ergefteUte Rapiere, fonbern burd)- 
mcD nm eE« @(b(e(^teracTb<ti ber "^apiat ibetbanpt Oonbelte, fc^eint aai einem ISbHt ht» 
itbiiigf fctft II. txm Salen^to aus bem 3a^e 1938 ^enwrjvBelKn, bunb tuelcb« bie 
^ai^icvma^rr in 9alc«|ia nnb Xattua, 

„vemi ^ ni(bt wegen IBetrugd beftraft fein ivotften, angenlefcn mmben, bae 
"^ßapier roieber auf bie a(te &üte jurüdjubringen". 
T)cr roefcntlic^fu X^eif biefe? 59efcf)(3 ift ttat^ffefwnb in Uetjerfe^nng tviebergegeben ; 
bo er in fifinnili'tiiiem ?ntein nbgefagt unb mit jpanijt^cn i^ocfeii ocvniifrfjt ift, fo luar eine 
Uebevtiuyuim jc^iüicriö, unb id) bin meinem ÄoUegen :£jern; Dr. ©idbar für bie Untcrftüfeuuij, 
bt« et mit binbei ^at ju Ü^eit mexben (äffen, ju befonbctem IDanfe oerpflicbtet. IDie 
«Mbviufnoeife ber SBexfOtfung mobe wub SRQgri^teit iDiebecgiflebcn. 

^adf einer iDortreic^en aber ni(^t«fagenben @inkttunO/ in ber fi($ ^eter II. an feine 
^otboebet unb „an bieienii^eu, rocft^e bevcn ?Inovbmmgen ge^orc^ten" , r-enbet, ticifU ciMiieitcr: 
„Obrool)! cc( 'X'i^idn ber <iiinui]tiii)en 37?flicfu1t ift, bie Uutevt()iutcn oov ^dinben 
bewahren, jo ift fie bot^ nud) Ijuuptfäc^üc^ gehalten, benen eiUgegenjutrcten, 
we((be bem Staate ^c^aben jufügen. Sßie in ber %\}at bad ^erebe mehrerer 
unfcver Srennbe nnb «nib ein^ anberer fonbbi im floate Qolenjio aM ou4 
in ^Eotioa 6fiet« nnfet dft geixolfai bot: ^ Mnflli» unb IDIeifier, neltbe 
Rapier machen, baten bo« Rapier fon)o^( bejugti^ bed Hudfe^end al« aucb bes 
einreißen« burc^ oerftfiiebene berauv^nefurfite ^^etvünereien oerbintieu uub e« loerben 
bie diegifter unb bie furM<fa|ten ©(briftftücte bev SCanileien unb Slemter, melcbe 



*) 9nf »ie mu^ ncntren ^orfc^ungcn iwn Qriquet, StaraBaceT mt 93ic«nrr in« 9trt(^ btr 8(gmtx 
}U 9atD«i{(nhrn 9(ri4>tc Aber bit alten aae rot)(r Scumioofle (lerDf^taint *;^apim, tann id) l^in nid)t »S^ 
(ingdKii. 5lur fi>tiicl ^fi bmerft, baß, luenii an Tiiüfcicr StfHc Mm „'Saumn)oUpa))icT" bie 9f(^c ifi, t9 fti!^ IMbc* 
f<^ciuli(^ in atteii pucn um ein t)}a|>iti aue Vumptn unb jiDar oorju^APtiit au« leinenen l'nntptn ^onidt. 
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kit ant^tifiten 6c|dflfkft<te «t^aftoi, fooic Me Sfl(^ ber fMmtpRfoitai in 

llirjer ^eit jerriffcn unb oernt<^tet. 

3nbeni mir bn(jer, rote ei fi(ft ^temt, btcfcn St^äbiflunflcn nnh S^cttuQfrcien 
rtitOCflentretfti unb füt unfere unb unioriT UiUevttjnnen ©rf)iiPiü(*i)(iltun(j forflen 
müen- @o ^aben luic erneutet, baljiu il^t)lIel)l-ungen jtt treffen unb uu(^ uet> 
otbnen gu niftffcii: ba« kopier möge ffirbcr^in ouf bte a(U<9ilte inrflif« 
gcbva^^r locrbrit unb bnri:^ bie genonnten SDletfIcr unb SabTttantcn 
mBge ce n^nidg btr alten 9«fi(offenf|eit gemacht roerbcn, fo wie man 
(9 üon Hilter« ,^1! tievcitcn (]enic()iit auiv, foiuot)! bcjiigül) ^f« 
ic()en8 I Sdjönljeit) aiö aud) bc* ^c^'i^c'Of"^^ (in* bcö (.s)f luicftte« 
unb anbeva !DinQe. 'X^ed^alb fagen wie iäuäi unb einem :3eben uon (^ud) unb 
beauftragen (Sud) OMbi&tflic^, niöget btefe unjere SJerorbnung unb Sflrforge 
jfncn 9Rdfttni bmc^ bie Stimme einet |>ew(bee von etaattiDege» oeifSnben, 
onb !34t fo{(t Mtnnloffen, ba§ ee in ben %mt9regiftern foo(eii( oufgefc^rteben ttttb 
tefliftrirt merbe, bnmit n'ufil llnfcnntin§ bfv Qud) ülifvlrnt^enen ^fltc^ten Dor« 
gefc^ügt lueitieii fönsc imb baroit leii^l aufgefpQct metben {ßnne, nenn ein folcber 
$aU fid) ereignet. 

Sir beauftrogen nod} überbie« bie „'Jj^uftojaffien" bed Staate« Salenjia 
nnb Xaüoa» nenn fie finben metben, ba| gegen unfere oorgennnnle Oembrnmo 
nnb SBvf0it|e ein Setme obet ein Serft«| fwctan beganften niib» bof bann 
SoIIftre(fun8en uoif|cn«nimin ncvbcn, mefi^ fonft bei Oelnm anlgcffittt jn 

ivritni pflcnen." 

l^w ^Xtnltcn finben wir bereit« ein 3kifirt)nnbert früher einen Stn^alt bofift, bag man mil 
ben papieren f(^(e(^te (^rfal)rungen gemad)t t^ntte. 

XM Conatitntiones Siculae Dom ftaifer tl^riebric^ II. (tRom 1281) enthalten eine 
eeftimnmng be« 3n^(te», ba| Ifinfiie oQe 6{fentli(ben Uvlunben autfi^IieiricQ onf feigomcnt 
|H fi^eiben feien, unb ba§ alle uon biefem ^eitpunft ab auf "ißapier ausgefertigten S)ofnntente 
nilbt beroeiÄfräftig fein foHtfn. nn? frütjcven Jo^rfu bi'rvi'ljrcnbcn „nnf btiumrooflene* 

ißapier" gcfc^riebencn Xofnniente mu|ten inuexdaib eine« 3'tt(<^umed Don ^wi Zoitxtn anf 
^ganicnt nniflcit^vtcbcn mcYben. 

T^a roic^tigfte £^ei( biefer ftonftitutione« lautet überfe^l etiua luie folgt: 

wfhu^ befe^ien nie nnb feben feft, ba| bie €taoM« nnb anbere A^nli^e 
IbflnAett in .g^ifunfl nnv anf ^fitrqmeat geMvieben nexben follen, benn ba 
beren ^(aubroflrbigteit (ange ^dttn überbauem foU, fo ()atten roir e0 für richtig, 
bo§ fif ntrfif cttim in ^o\\]c 'ü)tc9 ^Itfev« ber (^e^aliX ber ^fi'fti^r'inn nntevfienfn. 

?[uf (^nntnb non llrfnnben, iiicldje niif "l^npierbliittern ober auf 
anbeit iUJeije aU obenflcfagt ijcit^vicben luorben finb (c« fct benn, 
baji jie an* ben frü^efien 3eiten flammen), foll D»r li^evi^t nnb aud^ 
anferbaCb ber Qevii^te fibctboupt leine Beneitffll^tnno D9tgenommen 
nerben, inbem nur bie auf ftftbcren ftammenben @(tfriften in 

i()rer Seftigteit bauern luerben. Tiejenioen Siliriftftiufc ieborfi, mcfdie in ben 
Dorber tjfnnnnten Orten "3lcopeI, Sniaifi unb Sorvcnt nnf ben innliev iiennnnten 
baumrooUcnen papieren abgefaßt iuptbcn finb, foden linncn jtuei ^oljreu, uon 
bem Xage biefer S^erfügung geredjnet, au\ ben Qenieiufamen unb gefc^mSgigen 
8(breibftoff unigefc^rieben neicben." 

17* 
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„Triefe« (nnn für einen SSeroei« gelten, bag tai banialtge baumiuoUenc Rapier oon 
f(^(e(^ter 2V)il)nffcn^eit gciucfen," bemcrft liierju Set)r8 mit dUijt, bcnn eine nnberc (^r» 
flärung ol« öic, bnf? ninn bri i^eriDenbuiui Dcö boimiligen Rapiers llrfuiiben ft^lei^te <^r» 
fa^rungen gemacht Ijiute unb man &a bal^ex biefem j^md fenterl^in für ungeeignet ^ieit, 
b&tfte man angefic^td ber angefügten SSeftUnmungen faum fu(^en ^abetu 

fbtti Der 9iiyft 3ittioccita IIL (ki mie ^Menlicro Iwtfa^ct tm 1905 bM 
^iMbgiuiii fOr tie IKn^ |u 9aiiber«|cim Don Rapier anf ^ngoment fiicrtntgai. 

3m Einfang be« 14. 3a^r^unbert0 niu§ten oerf^iebene ttoltenifi^ ftsbm duf f^anb* 
f^Iog oerfi(f)evn, feine llrfunbe auf „charta hniuljvcinfx' *) nu?5ufertigen. 

S?ün ben iPüc^eni, bie tu Spimtcti im 17. ?n()r()iinbert gebru(ft mürben, berichtet 
ttc^r«, ba^ l'ic ben ftettgen SkrfaK i^apievuiuim|a(tuieii üeioeifen; er jui^ct bied t^cUmeife 
auf bie ^duitegien für Mc iO^ig^ ^aftettung geiuiffer S3üd|er jurfitf, bie an IMSftcr imb 
kwrjiiQte $«tfMicK fettciK bft ttNntift^eit Midft« oerlie^ nymbciir ttcifs boxauf, baft bcr 
"^rei«, bcn bie 9tcgierung für iebe9 im ^(ifmn crfd^einenbe iBud^ feftfe^te, fo niebrig roar, 
bog ein (jutc? "^^apier nic^t oerroenbet rocrben lonnte. Tie Jolfle lurtv ber SJerfoU ber 
■Trucfcteien unb ^^^apiermö^fcn in ©panien unb ber Uebergüng bc« ^Mipicvl)nnbc(9 in ^ponien 
un uübere ^Dtationcn. "ilf^niiuMiUii:^ bie ©enuefer bemächtigten ftt^ beffelben unb lieferten ben 
Spaniern an ®teUe t>ta uou biefen felbft erzeugten geringen *^apier0 beffere ®orten. 

3n SvonlttiH^ imtcbcn wm 3o|re 1671 «t me^te Serffigmifldi exCafffn, iiw((^ flift 
mit ber 9a|»ictna(^i befagteit, aber oUe biefe SSefHmininigm m^m, wk ehi 9cfi^| bc* 
9toal«Tat|« mrai S7. Januar 1736 auebdURb^ ^roor^ebt, nic^t au«, „um ben papieren 
i^re not^roenbigen guten ^igenfc^aften nerftc^ern". '^u9 biefem ®rnnbc fei e?, 
mic ber S^efdjlufe lueiter anfiil)it, erf orberlic^ , eine 0?ei[)e neuer 2^cftimmnnp?n ]\i treffen, 
„um bie "^apiecmanufaftur ju beut l)i)d^|teu (^rab ber ^oitfomuienijeit 
bttngett*. ^it ertaffcnen Sefttuimungen befugten fu^ einge^enb mit aSm dinjel^eiteii ber 
9At»ler|cvfi(llttti(i: HufbemalninB unb 3cvf(cincfi»Q bev 9mii)ien, Vufftcfbiiio bev Seit^ge 
an ftaubfcfien Orten, 9Ieinigung be« Saffere, $$erbot bet ttnoeiibaiiQ von INt }um SIciniQeB 
bet Sumpen unb oon j^ett juni Wltitten be« ^npier« ;c. !c. 

Der 5?ovbel)anblunö ber Mumven mit Äalt fc^eint man uorjugÄtoeife bie Urfod^e bor 
©rüt^igfeit ber ^i^npierc ^ugeicl)rieüen ju l)(\ben; aber auc^ an 3ulÖotfn mineraliff^er 9Irt 
ft^eint ed in fvüiievea :3al)r()unbcrten nic^t gefel^lt ^aben, benn Se^rd berichtet bei äuf' 
iä^lmtg ber oerf^lebenen ^apierfortcitr bie in 8tant»i4 bereitet niixbeii: 

„TboB f^aptcr ä Sme», todc^ce Oll« ben grObftcn ^bexn bcr tane mb 
be« (Settioertd gemacht loirb, ift gteit^fattd fe^r braun; ba e9 nat^ bem ®eroi<^ 
oerfouft wirb, fo ^at mnn bie Jobrifonten im 5?crboc()t, bnß ftf etm9 oon 
evbic^len Iljeilen bavnnter mtfc^en, um bad (^eiuidjt ^u üermelircn, benn fonft 
wäre e« unbegreiflich, tute es ungeachtet fetner grogen üDictc jo leu^t ^errci^Uih 
fein fSuntfc" 

3n ^eiitfchlanb, roeld^e« beknntflih erft oom (Snbe be« 14. 3iii)i{)unbert< on felbft 
fofiier eqeiigte, fall ba« Rapier im erflen Suhttii"^ (Erfinbuim ber Sw^bnufeitmift 
fc(ff „von innerer ©üte" geiuefen, fpäter aber erheblich fchlec^ter gewotbcn fein, fo ba| man 
feinere €Sorten an« |)ollanb lommen (te|. Se^v« beriihtet hictftber: 



') (Sine alte ^itic^nung jür acfU|i<« fa^in, locli^c müti^ ju bet fliutat^mc SBnantalfunfl ^gebfn ^t, 
<i fei MI rd|cr Seinmlk t^rrflcfldU. 
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«SDk pw^noite ^ 9vcff(ii «nb b« bMnwgnt immer mi|r monoefnbe 

Stoff hts '^apterd ^at bie ^aptermai^er ben fliuflgxiff gelehrt, am ber nxnigen 
9)?ateric gleic^tnof)! eine größere Hnia[)( Sntleu sn tiefern, eine Snc^e, bie wegen 
bfr 5^iinne beö f tipicr« lueber Xirudern, nod) v'ejcrn ret^t fein fonti. 

%u(^ in ^nfet^ung ber Sd§e ^aben bie uie^ijten beutfc^en Rapiere i^rni 
ffieifb oeiCwcK. Dad (Soburger Rapier 93. ift grau imb ft^tec^t unb ebenfo 
(iiu( flr6|len al(M ^Mc^f vm< Snicm auf feinen jinei unb anunjlg ^ier» 
mft^n fabrijirt. ftouai ^abe SSbtnen, ein Don Srmfen unb ^nraben 
notS) ben Stu^m, bog fte feine unb neige Rapiere Hefem." 
Scfjrs bebauert biefe Ü^atfn^e um fo met|r, a(d nac^ fetner ^einunQ nur bi« Jladi» 
liijjiflfeit ber "i^ipiermflt^er SAuIb bnran ift, bo^ in l^eiitfc^fflnb nic^t ebenfo nute 'i^nptere 
n>ie iu ^oUanb unb granfveid^ ^euiuo^i lueioen, „tuet! )ie lieber mit lueniger iD^ü^e 
fc^tec^t, aU mit Sfleig gut arbeiten*. ÜRon befagte fic^ benn amb in ^eutfibUttmit, 
bcm Serfall ber faiiiemannfafturen enfgegenjnorbviten; ee nnrben eine fbn^tfi. wn 
fÜmmunoen aufgetteltt unb }u Crnttoürfen oereinigt, bie aber aui unbefamttcn ®rünben ntc^t 
i;nr T utdjf ii()vung oelongten. Tiefer „öntrourf nnrr 'i'apicnrüUerorbnunfl für bir C^fiiirmfirf 
ibviu'.bnibntiV, 1745, foüte u. n. nerljtnbevn, ba^ ftd) bie Untevt^nnen „luegen ber tu 
einigen ühi^len uerfertigten jc^tet^ten Rapiere " ueianlagt fü^en, auSlÜnbifc^ed 
^pier taufen. fBdre ber (^trourf in Straft getreten, fo ^tte er Doraudftc^tüil^ eine ^tc» 
beffening ber fopieiqualiiat berb<igef&^ ®o ober blieb MSt» beim Vtten unb bie bentfi^at 
^fitofkn mnrben ntil^ bcjfer, obiwbl oercinjette fB^BUfim, bnpt| onigefeble ^ntten ongefpomt, 
^iere ^erfteUten, meiere ben ^oQänbifc^en unb fran^Üfifc^en nii^td nachgaben. 

birette Urfnc^cn ber geringen ^aitbarfeit ber Rapiere gtebt Se^ro oor;un§iDeifc 
folgcnbe an: SJerorbcttung fc^lec^ter, grober Gumpen, niongel{)ofte @orttnuig berftlbeq, Än« 
menbung be« t)äulnigpio;ieffed unb ^erkueubuug ungereinigten föaffer0. 

Sin (^oratteriftifi^e» f&s bie %ia beräbrtctt SerbäUniffe giebt ein im ^f^xt 1785 
«w ber SBabemie ber IBiffenfibiifien jn ^kiri* onigefebttr fm9 fOr bie befle Seonimortung 
ber t^rage: Seifte« fmb bie wahren Urfa(ben bed allgemeinen Serfade^ ber ^|ki|»iermannfalturen 
unb burcb roelcbe 9JJilteI if^t Vickm llf'irf nm luftfn nb^u^elfen? 

Titx Quegefebte ^cetd fonnte aber iii(bt ocrt|)eUt nxcben, toeil fUb !ein Senxrbec ge« 
meibet ^at. 

3n Oefterreicb befagte fub bie X^erefianifibe ^apierinatber'Drbnung aud bem Za^xt 1754 
mit ber Serbeffetung ber Sirtattniffe in ber fkipiermonufaftnr. $ier einige befonbcr« 
inlerefprenbe X^elle beifelben: 

„Sa« geftatten nic^t o^ne ^Rigfodcn beobachtet ivorben fei, bnf; btc in ben 
fiaiferf. Stönigl. (5rb»2onben üerfcvttgten Weitungen beÄ '^^apiered nod^ tetncvbingen 
in bc^öriger ©üte unb ^oUfoutuien^cit erzeuget unb eben ba^eto nod) uicted 
Rapier au9 fremben Sanben eingefül^ret :c. :c." 

n^Dorott« hat ftc^ oeroffenba^ret, bog lueber bie Sammlung ber ^abem ober 
6tr4ticn, noib onib bie €o(tir«9teiniiinng nnb ^ubereilmig betfetbcn mit bebiJrigcm 
Bleig bemilrAt, fonbem im Ocgentteif ein fo anbei«« f«fl ganbUcb» raier V<bi 
gelnffen." 

Dieje gej(hid)tlitl)cn ^ff^tft^eilnngen machen feinen 'ilnfpruci) auf 5'oftftanMgffit; irf) Ijnbc 
fie gegeben, foroeit c6 mir bie jur i>erfngnng fle()cnbe Viterntur geftattete, unb für ben uor^ 
liegenben ^wtd eifcheinen fie audreic^eub. 8ie jeigen, bo^ auch iur ^tit, in ber ed noch (eine 



Digitized by Google 



134 
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®lKtogate unb feine „geronltfamen tfa&rifnttondpnjeffe" flob, aus reinen Gumpen tt^t fcftlüc^te 
utib nieniii bnuevfiaftc 'i'opieve n^"»'^'^* imirben. (5« fommt eben lüdit n({ftn auf bie 2lvt 
bc» ^)iof)|toffe« an, tueii^er Rapier uerav&ettet mirb, {onbcirn aiu^ au[ (einen jjuflanb unb 
bie äirt feiner lEBerarbeitung. 

Ibtf fc^tec^ten, mürben te|ieit uitb oiul^ bet gefc^idtefte ^opiermac^er fein fefte» 
$ayin ma^en ISimeti anbererfeit« idM bei cinn niQa«ftoia|l||eii Sevarbritnifi aw^ mt« 
bm befloi Sto^toffcn fela gnM SflbvHU «siA ncrbfli (SittMii* 

Semer ift ober nut^ bebenfen. bn§ bie Äußeren UmftSnbe, roe^e im Saufe ber ^i\t 
auf ein "ipopt"" ctTiuilrTfii, tiuf bcficn ÄuÄbouerf^ffjtflfeU iiot^ einen er^eblic^ gröf,fven (itnfluf; 

Qerinfliü£itljiö|ieu «tuijen lumien bei geeigneter iüufbeiüö{)vunfl lan\,\e ,>^eiuiuiinc überbüuem, 
n>ä|tenb onbm ont ben beftett Sampelt bergeftelllke* in ^Ifie nngünfttgcr äußerer (Sinfl&fFe 
in oei^aftnilmaglB Inqcv ^ ju taabe qc^. Setfpiele ber etfien fUt liefern mS bie 

Snl^rtoufenbc alten ^ap^ru«roIIen befl Kttert^um« unb bie nber 100 5nt)ve aften kopiere, 
mcfc^e Schaff er aus ben oerfc^iebettften ^aferftofferi (Saiiefjjiine, Sß^affennoof , Xorf, 
^obeijpäne, ßortoffeifraut, |>opfetirnnfen :c.) eijeugtc; SBeifpielc ber ^roetten Ärt biettn unfere 
Quü ben beften 9?o(|ftoffen b^rgefteliten 8anfnotcn. 

^ @£^äi(er[£^en Rapiere, mm bcnen bie Serfu(^«anftott eine größere .Jln^abl befi^t, 
^ben f1<| tton i|ter gelingen S^igfeit nnb i^t oerfi^ebenavtigen 9tof^fiinnnett|iebano 
in §o(ge forgfäftiger flufberoabrung fe^ gut gehalten unb metben bei gteitber ^b^nblung 
oorou«fi(^tIi(§ no(^ luciteve 3abr^unberU fiberbfluern, wö^renb beifptetemeife iinfere ©anlnoteti 
Vcoii tf)rer nrfpnlnnlic^en großen ^eftigfeit, in ^olne i^re« beftflnbiiicn Umlaufet t)äufig fo 
leiben, bnf )\f nur burc^ UeberfUben mit anberem 'Rapier oor bem ^eeinanberfatten beroabct 
werben iunneii. 

Unter gleichen Süßeren Sinpffen nwcben fitSf ooraudft(^t(i(4 bie feftefien an« ben ber 
fiHMUgflen 9lobp0ffcn ^efteltten ^tptere am Utngften nnb fieften erbaften; olft beßfinUgfte 

9}o^ftoffe fiebt man jur ^^it befanntlicb bie Sumpen au9 ^anf, deinen unb ^aumiDoffe an; 
bie (^rünbe, roef^e bi^tfür angefübrt loerben, füiinen nitbt al« bnntiueg fti(^f)otti(| angegeben 
werben. Xiie Hudfübrunq fijftenioHfcb nnfleleotev T^nncvoerfutbe jroecf« cinioanbfreier löc 
antniortung biefer S^age muß baber immer loieber oon neuem betont werben. 



4. meiiie Wm^tumtB HU» der WtleUniii fif 9«|»tcv|»rif«iig. 

Dom Wf^riAnoniBifl^ IB. ^cr|beig. 

h 6t»ff|irftfnng. 

Son einer aufetbeutfi^n Sfirterei nnb VppcetunmftaU nnirbe ber SerfuC^anftaft eine 
tNbe gtaiefir beffen ftette au« ncificm SBonmotfUgam nnb bcffen aus rein »offenem 

roeißen &axr\ fu'fianb, jur Untcrfutbung eingefibirft, um fcHjutteKen, rooburt^ bie niovicfien 
Steffen in bem Stinte entftnnben feien. *Dia(b ^Inflnbe ber ^^nlirif nwben bie 'Stüde fleiinilft, 
jmeimtU getüa[djen nnb neiMiuiefelt; auf ber epannnuifiliine famen bonn bie niorfc^en Stellen 
jum 5Borf(bcin. jDie muvt'd^eu StcUeu traten auöjt^ücttirfj in ber baumwollenen SJelte auf, 
ivo^renb ber »offene @(^uß ftc^ in gutem 3uft«"^^ befanb; fie geigten fn^ aii gelblich 
^Kreifen nammtlii^ in ber Slfl^ ber fßebfante. IDie baumvoffene tMbt mc ^et t|ei(ncii< 
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DoUftflnbig jerftört unb jerbröctelte unb jerftäubte beim 9(nfaffen befl Stoffe«. 1)ie nadf* 
fte^cnbe Stgur jeigt ein ©tücf bc« ®toffe«, au» roelc^em, wie bie gelleren ©teilen jeigen, bie 
baumivoUene Stttte t^eilroeife ^rnudgebrödeU ift. ben gelben ©teilen Devt|ie(t fic^ ber 
ötaneü, ot« luenn er fotbonifirt luflrc. 93cim ^uf'^tt^i^nbrürfen unb Klopfen blieb nur notfi 
ber ivollenc ©c^ufe jutücf, roät)renb bie baumtuollcnen Säben in fetnfte I^cile jevftöubten. 




Tta^n lag bie 93ernmt^ung nn^e, baß bie 3frnöning ber baumrootlenen Äcttc burc§ 
bic (Jinwirfung einer ©öure ^eroorgebradit movbcn fei; bie Untcvfuc^ung beftätigtc biefc 33er» 
mutbung. T'cr ©toff entt)iett cr^eblic^e SWengen freier ©c^iuefelfoure, loelc^e in bem ©toff 
ungleichmäßig oert^eiU luor. Die größten ÜKengen ließen fic^ an ben gelben morfc^en ©teilen 
nat^roeifcn. ^ax bic Urfac^je bcö Sluftreten« ber ©rtjiuefelfäure in bem ©toff ließ ftc^ burc^ 
Unterfuc^ung bed fertigen iDIateriald naturgemäß ein ^In^olt nic^t geminnen. Diefer Ijätte 
mit ©idjertjcit nur burc^ genaue 3}et folgung unb Beobachtung ber einzelnen ©tabien be4 
5abrifation«projeffc8 geiiionncn werben fönnen. 3nbeffcn lag bie SJermuthung na^e, baß eine 
Of^bation ber beim ©djiuefeln benutjten fcfjiuefligen ©äure ju ©c^wefelfäure ftnttgefunben l)attc 
unb baß biefe roebcr burch Slueiuafc^en noch burd) 9Icutralifotion befeitigt worben mar. ffite 
fi(h fpäter bei genauem 9?acbforf(hen in ber Sabrif f)erüu«geftellt hnbcn foll, roar bie ©(hwefel« 
fammer, in welcher baä' ©chiuefeln ber ©toffe Dorgenommen würbe, an einer ©teile unbicht 
geworben, unb bie ^kx eintretenbe atmofphärifchc Cuft gab SJeranlaffung jur 93ilbung ber 
©chwcfelfoure. 'iJiath 25erftopfung ber Oeffnung foll fich ber Ucbclftanb nicht mehr gejeigl hubcn. 

(5ine beutfche ^^apierfabrif fchirfte ber 93erfud)danftalt oor ^)em ein «uÄlänbifched 
•i^ücfpapier jur ijeftftellung ber ÜKeißlänge unb Söruchbehnung ein. Die Jobrif würbe hic^ä"/ 
wie fie mittheilte, Dcranlaßt, weil ba« 'i|.<apier (ich al0 ein außerorbentlich fefte« unb jähe* 
a)?atcrial erwie«. 



1S6 



Wbdnt SRttt^Uuiigdi «Mi btr Ut^ung ffli ^|rin|irflfung. 



{Die ^fung imntic «lisefQllEt mtb Iliferte folQenbt flNigefoiffe^): 

m *j. n 'i. m */. 

8560 8,a iWO 6.« «750 4,5 

92ai|betn ble 9oMt bie ^MlfiiiigtcrQcbniffe o^ltnt Qattt, Apvml {ie ber 9ctftn^iifka& 

t^r &rftauiiett (Ute über bie T]o^e ^ei^(Stt^]e uub t^eitte gletd^jeitig mit, ba§ fie ^ fett (iiriger 
,3eit 3J?rir)c gcgeüicn Ijabc, in Xcutfc^dntb ein ätjiilidi fcflcv^ 'i*a(fpiüifr fludftnbtg ju motten; 
c« fei i()v jcbocf) bi? je^U feine "^^Jrobe öon ine()r n(3 4'2öO m !:Keif;läniie ]n viinben flefnminen. 
@ie fragte gleic^jettig an, ob in ber $erfu(^dau)taU ft^on beutfi^e '^adpapieie geprüft tuoiben 
feien, adU^ eine ä^nüi^ ^o^e 9teig(änge geietgt ptten;. roetm bie« bet M n^re, erfuc^te fte 
um SUmtbnftmii^itng ber fS^britantcR, mO^t ein fo fe|lef ^if|M|)ler ecjengen. %M ftiftatt 
t^ille ber SrngeflellbTin mit, ba| atterbinge eine 9?ci|e oon ^adpopteren unteifnc^t motbot 
fei, roelc^e it^ntic^ t)o^e 9{eig(ängett, rote bad Don ber i^abrtf eingereichte ausfünbifc^e 3)?ufter, 
Oe()abt ^tten. 3>on einer ITJam^nftmntfiutig ber ?^abri!nnten biefer Rapiere müffe tnbeffen 
■i^lbftcinb genommen lueiben, ba t|ierju bie (Jvtanbnii^ ber betreffenben f^nbrifantcn cinge()oU 
lücrben müi^te unb biefer SCBeg umftänbür^ unb jeitraubenb fei. 5^ie 33evfuc^öanituit o»ib bei 
Sbbxtt bcB 9iot|, in ben gac^btattem eine Huffotbenntg bes Sn^aUä oeröffenilit^en, bai 
fie mit Safeitanten Bon fefien 9odlpa)»ieien in Sctbinbung s» treten nllnfibc» ba vo^ niibt 
baran su jroeifeln fei, bofj ftc^ barouf^iin eine ?(n3o()I uon gabrifcinten melben roürbe. 

;>>m ^(nfd^tii^ l;teran feien bie (^rgebniffe bec Prüfung einiges ^dyayicxe, «ebbe fiel 
MrA] fio'K 'IJeinf'itiqcn ni!«*^pt>fnie?crt, nt:tn-:l[ict(!. 
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1. SHonifa mit man 3"' 
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4600 


6,9 


6300 
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i'jm = low g) 
















3. SUonfonta m. flrrinqrn 
















fXinfitn ^({ccUulofe 
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2.8 


4360 


6,7 


6660 


4,8 
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Cqm = 85 g) 
















3. SUxuifonia .... 


8600 


3,3 


5500 


3,9 




3,6 




(qm B 166 k) 















StcIIeii^ oeronfaffen oorfte^enbe ^^Xm eine fRetbe beutfc^er ^atfpapierfabrilmitcn, bet 
2erftHb6an{llott aRnfier oon befonbci« feflem 1ßad||Miiier eininfettben, mit ber QtmQi^gKno, 
bei VnfcoQen, mie ^e oben gelenniei^et flnb, ibte Sinnit oü Oetng<qntl[e angngebeK. 



') SSie bie ^rfuf^nfialt im etgtntn Sntcreffc no4t feftlicQU, iooc Da« ^iet aitfi^begli^ auf Üiunia' 
faftm (»(TBrfieilt mifecn; bal OitobratmttcrgeiDti^t betrug 155 g. 

*) ftonxte ttwgeit bet geringta 9l2engt bei Vttffipng fh|ciib<n ywtcmrtcriatt iti# kfÜiMiit nwOfSi 



QOc feit VetaltiM Bcnmliiflrili^: 3k. Jltttca». Seil«! im Snllnii l|ni«|ee in Sofia. 
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au« tat 

finiglidiett bilinifdieit Perfiti|$int|tiiltea 

3u iBrrüit. 



XV. 3a^rgang. ISUJ» ^ütk& uiib vicrtcö ^c|t. 



IBrrii^t iler Hie lirgelbttiffe Hott $ortttitcrftt(i|ttit(tctt mit Tratten 
muh f^u m 9(ftfteKtiii0 M liiit{litfie# Her lUiiflnif tion mif Hie 
9e|liiifeitiMge»f4tf4eit fm ^oKfelUii. 

tfifhitttt Mm IMb. SMmIik VMiMer ber tm^ttg fttr SMtSbfOfnt, fufefTn IR. fftttfcettff. 



I. Unterfiidjun^en mit Drä^ett unb t)en aus ifjnen in ber Pecfudjsanßalt 

angeferH^ten €%eii. 

Um bie mn bcin ^enu Sßinifter ber öf[enl(i(^cn VtbtUett cmgeorbneten „Unterjuc^unQen 
bet 9efH(|feit«rigenf(^aftcii tmb AnifliiiltiondOff^ttniffe oon {Dvtt|tfei(en" in fiyficmatift^eK 
9Bclfe jnr ^Dun^fOltiiiig |a Inciiigeit, fhtb junlfa^lt ^mcfiu^e eaa^Uu bic aoffiilttl 
tMTftiet geben folgen, nri« dniefne !t)rä'^te unb aui biefcn (eige^ttt« Si^en ft^ gegen wieber« 
f)olte Biegungen um Stoffen unter gfeif^jettiger ^iiO^'ft'if'""^ oert)oIten «nb lucl^en Gin|lu§ 
bie (yefttgfett9ci(}cnf[f)aften ber }u ben ^t^en oerarbetteten !£)cä^te auf bte ^auer^fti|}teit bec 
Si^en bei ber gciiatuueu ^uanfpnu^na^me ausüben. 

A. M fMr«lfiii«tcri«I« 

9(d '^^robematerial für bie gebac^ten Unterfut^ungen nratboi pini htx fBcftfflfifl^cn 
Union äfiicn ^^kfeKit^oft für 93ergbau, eifen* unb 'i^robt'Snbttftrle )u ^amm 
oier ©orten t rnljt uon 2 mm Steirfc mit 38, 50, 80 unb 120 kgAiinm OOCgefi^iebeiter 
3ugffftiiifeit befdiafft unb iwax oon jeber ©orte (gej. A — D) fe(^ß di\r\(\(. 

Uuii bic\tu Xru^teu luurben in ber SBerfuc^danftalt ligenartige (^ebilbe, befte^enb and 
Z, ^ mib A t)(fl|tw Stnloge (8eele), fomie Silben mA 4 unb 6 3>Tfl|t(ii ntt j^upfer« 
fcele gefertigt 

3m ^erftettung biefer Sigen mürben bie Drähte, welche jufammengebre^t werben foUten, 
an bcm einen Gnbe unter cii'nn>ev uerfnüpft unb übev einen ■^^*n\ qel]öniit, ber in ber 
'Stirnflii(t)e einev amgeved}! (]elai]<-'i"t^n iBeUc cingcfdiraubt auiv. Sin ben onberen 'Drn^tenben 
roaven ftavfc Schnüre angebrttd)!, bie über 9ioÜe« geleitet unb bni\l) angehängte ©eroit^tc 
{icoff gehalten würben. 3<^'f^^>^ in ber befc^riebenen iBcije neben einanber oudgefpannten 
Srü|le nwsbc ein fogenanntee ^tqHM ^oxtm $i>(i oo» bev au« Sig- 1 erfi^tfii^en 
$iniit gebrai^, inbein Mt au oereinigeiibcn ^MS^t nnttr g(eii(iii4|igeT Vert^eifung ttbev ben 
Utnfong bei ^tqHOOt» in bie auf bcm fetteren ongebiat^ten 9titte» eingelegt nnb bor^ ein 
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Sinflug bf« 9Rat(ria(0 unb bcr Sonftniltion auf bir ($(f)iflrctt tion 3)rai)t(i(}fii. 





^crumgefc^tunflcnc« Öeber gegen ^erausfpvtngcn au« ben 5RiHen gefiebert 
würben. Seim Slnfoffcn bev erroä^nten Sßeüc legten bie Drähte ftc^ 
]'(^raubenförmig um etnanber. Domit fte ftc^ hierbei frei um itire 
9(^fe bre^en tonnten, rcaren jtutfc^en ben rücfroartigen IDvatitenben 
unb ben jum ^nfpannen bienenben ®(^nüren gegen einanber breljbare 
ICoppelljnten, luie fie ht Sig. 2 bnrgefteUt finb, cingefd)ci(tet. 

Um ben gerounfc^ten DroU, b. ^. ben ©rnb ber 'iJleigung bet Drähte 
in ber ^i|}e bejiu. bie Cfingc ber einjetnen ©inbungcn möglit^ft genau ju 
erliefen, lüurbe bn« ^crjftöd an ber öorberen ©tirnflnc^c mit einem T^om 
uerfc^en, bev burc^ bie in ber Slc^fc be« ^^erjftürfe« angebrachte So^rung 
{)iubur(hging. Da« ^er^ftücf luurbe bann Don $aub |o fortberoegt, ba§ 
bie iSpi^e be« Dorne« bi« ju ber ©teile reichte, wo bie 
3ufammenbve^ung ber Drütte ftattfonb (f. ßic^tbitb gig. 3), 
^icvburc^ luurbc jugteic^ ongeftrebt, allen Dväl)ten bcrfelben 
?i^e trotj ber primitioen ^ülf«mittcl, bie ber Slnftalt jur .^^er« 
fteltung ber i'i|}en ju ®ebote ftanben, t^untic^ft gleiche gicigung 
jum ^erjftficf unb fomit ouc^ in ber 9i^e ju geben, bamit fie 
^ernarfj bei ben 5«ftigteit«ucTfu(hen gleiche Änfponnung erlitten, 
ijn luierocit bicfer ^md erreicht luurbe, wirb fpäter not^ ju 
erörtern fein. Dagegen möge fc^on ^ier bemcrft fein, bo§ bie 
Wrenjen für bie 6)rö§e be« Dralle« ol)ne atüdfu^t auf bie in 
ber "ißrayi« üblichen Steigungen möglic^ft lueit geftecft luurben, 
um bie (SJefe^e über bie 5Bcränberung ber Jeftigfeittfeigenfc^aftcn 
ber \?iöen mit üerönbertem Drall fennen ju lernen. 





m 3. 

B. tie !Bcrfii(f)dau$filf)rtiita. 

Die angeftellten SBerfut^e crftvcrften fic^ 

1. bei ben einjelnen Drähten auf 

u) ^ugoerfuc^e, 

b) iMegeproben nod) 5 mm >palbmeffer, 

c) 5Pevuiinbung«proben unb 

d) DauevOiegeuerfuc^e nad) oerfdjiebenen .S^albmcffern unter gleichseitiger 3"fl* 
belaftmtg; 

2. bei ben Vi^jen auf 

^) ^\x^\iix\\x^t unb 

b) Dauerbiegcüeriud)e wie unter 1 d. 



Google 



Cinflul M aRotcriaft m& htx toitpcidriMi auf b U gclÜBtrit iwit ghw^lfly ■ 



Die 3"0'^<''^f"f^i^ Trnl)t?n iimvben nuf bcr lOOD k^^gyjnft^me f<Pnuorl be0 

Beric^terftattetd; miti biejeiiii^n mit bca tt^en imj btt ÖO t>Mu|djiiie (^imavt 21. iO^ artend) 
onägcffl^rt. Oie (Snbeit bn ^oben nwiben ^ntei tn fiDiiif(^n ©e^ufen feftgeltgt unb 
}tD<tt tei bcn etnaflnnt ^fl^ten mittel* flitfget«u^«r 9<ftco<leiIe nnb bei be» 8ibnt buxd^ 
9ev(|{e§cn mitte(d tfaier Segining ani $(ei unb 3inn. 

Die 3i'(l^'^-'^'"^"nO würbe ftufcninriic ncfteigcvt unb bic I^e^mitig für jebe ?nftftiifc nuf 
300 mm ?äniie imt .*pfilfe eine« SlnkgcaiQBfiabcd nuf 0,i mm genau enntttcit. ^3Jad) bem 
Merlau) bev £cl)nung für luac^fenbe ^elaftung unb nad) bcm äbfaUen bed $e(a|tuHQd^ebe(0 
ber 3J2af(^ine bei g[ei(^b(eibenber 'r^e^nungeßeft^iuiubigleit würbe bU ©tiwfgren^ feftgefe^t, 
imb fi^fiefilii^ imubc bie Stwibelanung für bie M^t» «uf S kg mb für Me f^en auf 5 kg 
genau enuHtdt 

"S^ie ^iegeproben mit ben tJrit^ten rourben nnt^ bem befoimten Cerfa^ren burc^ ^in« 
unb ^erlneo<^n Vva\)M um bie iwi^ 5 mm |)atbmeffer obgenmbeien ^deii eines 
©cbraubftodee au<(gef&()rt. 




4. 




5kt bcn 3>crunnbiuig«proben mivbcn bie (inbcu ba* 1>xä\)tt mittel« ßufflerauljtfv itetlc 
in fünij(fte (i^e^ufe eiiiaefpnnnt, oon benen bce eine fcftlag, roä^renb ba« juieite, lueli^e« beni 
erfteren jentrifc^ gegenüber ftnnb, an feinet riUtinSxtioen, in eine» Säger rubenben Oer* 
ISngenino in Umbwl)ttnoen oeifebt »eiben bnate. IDie freie fiSnge iimfi^n bcn (Sinfpmmnngen 
betrug bei otten Verfugen 160 mm. hierbei gingen bie groben ber ®«rtc A o^e fbi«* 
na|me an einet ber (Sinfponnungen ]» lOm^. IBei ben ttbrigcn brei {Dtablforten btm^ 

18* 
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(Sinflug hti StoteriaU unb bcr Aonfirultion ouf bic Se^iglcil mn 2>taI;Ui4cn. 



meiere groben ebenfatt« an ber (Sinfpannung^ üibeffen erreif^ten biefe nieift grSgere SJer» 
mtiibiui8«)Q^(ea o(« bie im frrän S^itf gc6rm|(iMii ^rfi^te berfelicii €oxte. 

IDU fDouerbiegcMvfiMie mit Ätfi^ifii wtb Si^^ mnltcii mittcto ber in Kifl« 4—6 
bacgcßelftcn 9)2af(^ine (S3auQrt ST. SKattend) niidgefil^irt. iDil *^roben fingen I)ietbei, 
dm untwn (5iibc bur(^ ange^änötc C^^HMnit^tc Oclaftft, 5wifd)fn jroei Soden, bic oitf ben 
einnnber ^luiemenbeten ©eitcn paoriueije luicf) iwft^iebcneu .<>nlbtnfffern ob^crnnbct lunvcn. 
®ie rouiben buburc^ und) bcn StbrunbungSrabien ^tn unb gebogen, boß bie beibeijeit« auf 
Suger geftu^ten Sadenpame bWNl^ ein f»efeCiptfl mit (^ientevmltcbf» f^roiugenbe 0e» 
mcgung iKif^^t nniben. 

Die SRaft^ine ift in bcr mc<|anif(^en flBerfftott ber A9niglii^en tec^nifc^en ^9^\/^k 
angefertigt. 3bv (^3c)tcti ift m ^1} gcaimmctt. Sig. 4 unb 6 jeigcn @(itc»(in(ui|ten unb 
grig» 6 bie flnftrfit oou oben. 

•^ic iI3acftMipntire 1), ^iiiifi,f)en beiieii bic "^n'oben in SRicfen mit f)nUifrfi»^föviiHticm £inet* 
f(^nitt Ijüiißcii, jitib tljcilö auö ^olj, t^eilö au^ ®ugeifen gefeittüi uiiD ijuiiil^cu öie fUid^en 
^oliic^ienen H eingefc^ranbt ^tljjtnt ftü<}en fi($ mit bnt mileven, naü^ 11 mm f)a(imeffer 
atgcninbetcn unb mit (Sifoi beft^fogencn <£nb«i, auf dfeene Vfiimten, bie in bie ©alfnt B 
etngefaffen fmb. Mm oberen Chtbe ftnb bie ©(^ienenpoarc II bunl) bic f)ö(jcrttc ffodie Stange 
unter einnnber nnb buvt^ ben Senfev 1 mit bcui 2i?i!ifc(fioh'' w iifvlmnben. Ter ^hijfi'c^tcifi 
be«: (enteren beim betrieb bcr ä)k{(^ine betrögt 29 &xah unb bcmnadj bic S^lMnfelbeiuegung 
ber Schienen H nat^ beui SBerp(tni§ ber @(^utngunge^al&meffer tttoa 4ö (^rab. £>te 
@tifte s btenen jum Sluf^ngen ber groben. 

SeKfw^ nncben in bec IBeife burd^gefOlM, ba| bic fed|« 9bt^(nngen bcr SRa« 
fi!^in«i mit 8adto oon oeifc^iebencn Kbcrnibungcn unb gmar na«! 10, 25, 60, 100, 150 
unb 200 mm ou^gerüftet, bic eingehängten groben glcirficr 3Irt mit gleichen ©eroic^ten be» 
laftet unb bann mittete 3äMnM'v!ci^ bie Si^mingnng^^ien feftgeftettt raurbettr bei benen bic 
groben unc^ einnjiber mm ii3rn(^ öinflcn. 

3ebe einzelne tHn|ii(|&rä^e lieferte fomit <3 iüBert^e jur Beurt^eUung be» (^influfje^ be« 
S3ieguno«^albmeffere auf bie ä3iegung«fö(|igfeit be« jenieitig oeciocnbeten fhnbemotcxiaJ« bei 
bec qßniS^lbm fite afle 6 fmben glei^ gtofen ^MoflanQ. 

Um femer ben 6infltt§ ber ®t6|e ber ^uo^tloftnng auf bie Siegungdfd^igleit ber 
S)r0^e bei gleichem Siegungd^albmeffer )u ermitteln, fmb ^erfuc^drei^en mit nerfc^iebcncn 
3uflbe(ciftutigen bitvc^offiib^t- '4^'« (^r(5§e ber (enteren ergicbt flc^ au6 2ob. 2, ineftbe bie 
S?erfu(t)i?('vficbnifi> cjitlnilL \"^iov niöoe mir nod) bnraiif binf^eiinefen fein, bof; ftct« niedrere 
unb juHu .2 üiö 4 iHuaUclvcii^eu au^aciiii^rt luurbcii, um äu l^mrei^enb juuerläffigcu üJtittel» 
iDcrt^en ju gelangen. 

€. iyeriH<^3erflfbniffc. 

n) t^cfttflfcitöücrfui^ e mit bcn ctn',e(ncn I^räljtcn. 

Die (Jrßfbniffc bcr ^unwrfuc^e foiuie bcr löiege* unb iöernjinbungflproben mit ben 
einjelnen Dräbteu finb in Zab. I jufammeuGeiiflft. Die labelle ent()ölt fämmtlit^e Ciniet« 
wertbe oue allen ^erfuc^en, femer, abgefe^en uon beu bei beu ^uGt^^^i^luc^fn beobachteten 
fOel^ngei^ bie SRittclwectQe an< ben beiben Scrfm^en mit bemfetben Dra^tring nnb fi^ße^' 
fi(! bic (S^ammtmitteC m» oOen i$ecfu4<n mit berfefben 2>ra^f«rte. 

Tic SBelaftnngcn, für luclc^e bie beobachteten Debinutiicn bei ben uerfc^iebenen iMra^« 
forteii (leiten, finb unter einanber unb unter Seiffigung ber S)ra(|t)eic|en im ftofif ber Xabette 
angegeben. • 
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t^ie 93?itte(tiifrtl)e für bie einjclnen X)i'a^tnnge jelgen bei bcn 3wfl0ctfu'^en unb SBieflC» 
proben für aUe mx ^va^ijovten gute lUbeveinftimtnung. !X)nffelbe gilt uon ben ^eriutnbung«« 
incolmi mU ben IDra^tfovten A unb D; bagegen lueic^en bU 9knoiiibunge}a(|(en unb imt 
iiii^t nur W flßittf (nnt^e fftf oerfil^tbeiit Utinge, fonbent oit^ bie CinaelnwTt^ füv benfelben 
Sfing bri ben Dtnt)tforten B uid) C m^t er^bli^ «pn dnonbct ob. 

Die« Gvgeljnig jcugt üon (SleiC^mö^igfeit bc« 9)tnterinl8 ber Drille 
A unb I), (^gt bagegen bie beiben avbeven Dta^tforlen (B ttnbC)olA 
uii(ilei(tmäf!ig erfennen. 
9?ei bct igüitc ii ixat bie UngleidjnuiBtöleu üeiunDctö uud^ nod) in ber ungleidjiiuipiQeii 
9txt^iV[m% bet SBinbungeii über Me ganje Sfiuge bir ^obe ya Taqt. 

b) Dauerbiegcucifuc^c mit ben einjeluen X)cäl)ten. 
^Die (SYgebniffe duf ben SanetbiegeDerfuc^en mit ben eimefnen ^fi^ten finb fftr bie 
mer S>ta^ort<n getrennt in Zdb. 2 infauHnengcfteHt {Die Cinaetwevt^e onf ben fimM* 
nerftti^ geigen tleilmcife rtäft et^Iii^ Unlerfi^be, fie {inb ba^ev f Qr bie flUi^cntigen 




9f* 7. S>«ttetiitgc»eTfit^c mit 2)ra|t A. 



-9evfn40vel|en piSiW inm ÜRittcf jvFcmtntengefoft nnb bann flid> biefe SRttitfoextbe auf 
grap^d^em Oege ou(gegCii|en. ^ie iiet bei ev^altenen an«gegfii|cnen SKlItlncrt^ finb in 

%af). 2 immer hinter ben IBcoba^tungdmertl^en fQv biefelbe T)ra^tforte angegeben unb in 
ben gig. 7 bi« 10 in )n>ei ^^pen 1 nnb II jei^nctif^ bavgciiettt. ^be Siniengnippen 
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%ab tUt 1. (itgcbttilfe ttt ^ngucrfui^e, ^it(ic< 



X^rljuiiiig in % bfi bni jm lu inei «oruii iUici- 
fl(fd)rtcbfnen lOelafiiuigni 



C -ö 


«39 
B 


Bim 


Oufr» 

mm 


A: 40 
B: 40 

C: «f) 
D:ioo 


60 
80 
125 
200 


70 
100 
175 
250 


«0 
120 
2(KI 

275 


90 
140 

30O 


100 
160 
2,50 
325 


110 
170 

2«2,.'> 
337,.^ 


120 
180 


SbiKlnttTtte 








275 
350 






«im 

klTi'qmili 




1 
i 


2,(10 

2,01 


3,14 

8,17 


0,03 
0,03 


0,07 
0,07 


0,10 
0,10 


0,13 
0.17 


0,20 
0,60 


2,00 
l.n 




8,0 
7,0 


Uli 

HO 


5»,5 

ä>,2! 


9h A 




O 
w 


2,111 
2,00 


3, IT" 
3,14 


0,03 
0,03 


O.IO 
0,07 


0,13 
0.10 


0,17 
0,17 


«»,97 
0,33 


4,53 
4,33 


7.4 

7,3 


14,2 
12,8 


80 


25,5 


OK . 






2,04 

2,00 


3,27 

3,14 


0,o;) 
0,00 


(1,1)7 
0,03 


0,10 
0,07 


0,17 
0,10 


1,110 
0,33 


4,40 
3,93 


7,0 
6,6 


12,7 
12,2 


Ulk 

80 


<H,5 




A 


A 


2,00 
2,03 


3,14 
3,24 


0,03 
0,03 


0,07 
0,07 


0,10 
0,07 


0,17 
0,10 


0,37 
0,23 


3,33 
3,67 


6.0 
6,2 


10,0 
10,7 


80 


25,5 
24.7 








2,00 
2,02 


3,14 

3,20 


0,03 
0,00 


0,07 
0,03 


0,07 
0,07 


0,10 
0,10 


0,20 
0,33 


3,33 
4,17 


6,3 
6,7 


10,5 
11,0 


»Ml 

80 


2:.,:.| 
25,0 1 


25,3 




(J 


2,02 

2,04 


3,20 
3,27 


0,03 
0,03 


0,03 

0,07 


0,07 
11,07 


0,1*1 
0,1.1 


n,;ii» 
0,37 


.'«,r,7 

'2, CO 


6.7 

5,0 


11,7 

9,3 


Uli 

HO 


2;'),0 
24,5 








2,01 




0,03 


O.üfi 


0,11 'j 


0,1.1 


0,:i& 


3,4:1 


ti,7 


10,t< 


- 




2.'.,j 




1 


2,00 

2,02 


3,14 
3,20 


0,0 

0,0 


0,1 
0,1 


0,2 
0,1 


0,'J 
0,2 


il,-J 
0,2 


u,:( 
0,3 


0,4 
0,6 


3,2 
3,3 


Ibu 


:.ü,9 

4!»,9 


S0,4 






2,00 

2,02 


3,14 
3,20 


0,0 
0,0 


0,1 
0,2 


0.1 
0,2 


0,2 
0,2 


0,2 
0,3 


0,3 
0,4 


0.4 
1,2 


8,0 
4.7 


1 /U 
160 


54,1 
49,9 


52,0 




«1 


2,05 
1,99 


3,30 
3,11 


0,0 

0,0 


0,1 
0.1 


0,1 
0,2 


0,2 
0,2 


0,2 
0,2 


0,3 
0,3 


0.4 

0,3 


2.1 
2.8 


1 "^l l 
1 JÜ 

170 


51,5 
54,7 


53,1 


B 


Ä 




3.U 
8,14 


0,0 
0,0 


0.1 
0,1 


0,1 
0,2 


0.2 
0,2 


0,2 
0,3 


0,3 
0,8 


0,3 
0.4 


0,4 

0,5 


1 Ulk 

170 








1,98 

2,00 


3,08 
3,14 


0,0 
0,0 


0,1 
0,1 


0,1 
0,1 


0.2 
0,2 


0,2 
0,2 


0,3 
0,3 


0,4 
0.4 


3,0 
3,0 


160 


55,2 
50,9 


58^1 




u 


1,97 
1,9S 


3,05 
3,08 


0,0 
0,0 


0,1 

o,t 


0,1 

n,2 


0.2 

n,2 


0.2 
0.2 


0,3 
0.3 


0,3 
0.4 


0.4 

2.0 


170 


59,1 
55,2 


57.2 




SUttrl 








0,1 


0,1 


0.2 


0.2 


0,3 


0.5 


2.4 




- 


58,6 




1 


9fii 

2,01 


8,*4 

3,17 


0,1 

0,1 


0,f 

0,2 


0,3 
0,3 


0,3 
0,3 


0,4 
0,4 


0,6 
0,5 


0.7 
0,6 


0.9 
0.7 


.^03,5 

2«2,5 


81,1 
82,7 


81,9 




g 


1,98 
2,03 


3,08 
3,24 


0,1 
0,1 


0.2 
0,2 


0,3 
0,3 


0,4 
0.8 


0,4 
0.4 


0,6 
0,5 


0,7 
0,6 


1,3 

0.7 


262,5 


öl,a 
81.1 


1 8J.S 

1 




Q 


2,00 
1,98 


3,14 

3,118 


0,1 
0,1 


0,2 
0,2 


0,3 
0,3 


0.4 

0,3 


0.4 
0.4 


0,5 
0,5 


0,6 
0,5 


0,7 
0,6 


X0^,5 

287,5 


83,6 
»3,4 




C 


4 


2,00 
1,99 


3,14 

3,11 


0,1 
0,1 


o,s 

0,2 


0,3 
0,3 


0,.T 
0,3 


0.4 
0.4 


0,5 
0,5 


0,6 
0,6 


0,6 
0,6 


262!s 


Ol,:. 
84,4 


90,0 




5 


1,98 

2,00 


8,08 


0,1 
0,1 


0,2 
0,2 


0,3 
0,3 


0,3 
0,3 


0.4 
0.4 


0,5 
0,5 


0,5 
0,5 


0,6 
0,6 


w/:>,o 
287,5 


89,3 
91,5 


»0,4 




i.i 






0,t 
(1,1 


0,2 


("»,:< 


0,;i 


0.4 


0,5 


0,-, 

', 


O.fi 


J . ;>,ii 


M''l,.1 








2,00 




0,1 




0,3 


II * 0,4 


0,5 


0,6 


0,7 


- 




) 8M 




l 


1,99 
2,02 


3,U 
3,20 


0,1 
0,1 


0,3 
0,3 


0,4 
0,4 


Ü,i 
0,5 


U,6 
0,6 


0.7 
0,6 


0,9 
0,7 


1.3 
0,8 


325 
350 


HH,5 
109,2 


106,9 




2 


2,02 
1,98 


3,20 
3,08 


0,1 
0,1 


0,3 
0,3 


0,4 
0.4 


0,5 
0,5 


0,5 
0,6 


0,G 
Ü,7 


0.7 
0,8 


0,8 
0,9 


362,5 
325 


113,3 
105,6 


109.» 




1 2,11« 
1 2.(12 


3,14 

3,20 


0,1 
0,1 


0,3 
0,3 


0.4 
0,4 


0,4 
0.4 


0,5 
0,5 


0,6 
0,6 


0,7 
0.7 


0,7 

0,7 


350 
350 


111,4 

109,2 


110,3 


n 


4 


2,00 
1,96 


3,14 
3,02 


0,1 
0.1 


0,3 
0.3 


0,4 
0.4 


0,5 
0.5 


0,6 
0,6 


0,7 
0,8 


0.8 
0,9 


1.» 

l.c 


337^" 
325 


107,5 
107,7 


107.6 




r» 




87«0 
8,<tt 


0,1 
0,1 


0,3 
0,3 


0.4 
0,4 


0,5 
0.5 


0,6 
0,6 


0.7 
0,7 


0,7 
0,9 


0,9 
1.2 


337,5 
325 


107,7 








2,01 
2,04 


3,17 
3,27 


0,1 
0.1 


0,3 
0,8 


0,4 
0,4 


0,5 
0,5 


0,6 
0.6 


0.7 
0,6 


0,8 
0,7 


0,9 
0.7 


3n:,.^ 

362,5 


'lnf,,V 
110,9 






ältinci 


%00 




^\ 1 Ofi 


4^4 


0^» 


9fi 14^7 


0.« 


1,0 







Digitized by Google 



4HN|lHt toi VMuMt inft toc fttRiliiilliM (mf feit Qtlligtitit vm SMlMitoi» ]4$ 



•reiste 


b) 'j3irsr)irobni 


c) rwinbuudeprobrii 






Snjai)! ticc 


aui* 




;'Iiijai)l hcv 


Scriauf 




SRtttd 








für 


UUfffV 


nirrilu' 

■ 








ILHTtllf 

J 














Sims 


IlllU 


Mir Pen 
Üitng 


tiiigcii 


lÄi ' 






2,(K1 
52,0» 


M '> 


IH 




2,00 1 
2,<)o 1 


!'4 


98 


B 

ü 


l-i'Z 




38,7 


2, Od 


17 

1 1 


17 




2,00 

2,1 Kl 


8'.) 


;t:i 






.■>7,!l 




1,91» 


i:i 
2< I 


17 




1,9;» ] 
2,0(1 


~ 1 


8.'. 


■J- '-^ 

U ^ 


124 ! 
l-M 


■ >;i,;( 
;w|3 1 


m,9 


■2,ito 


Ki 


17 


^ - ~§ !S 

5 5 


2,02 
2,00 


i;i;,r, 

»1 


71) 


•- -ri 

'S " " 


124 1 

m \ 


88,7 


39,1 


2,00 1 


17 "'"i 
17 


17 


-e.f 

»2 i 


2,0:2 
2.01 


100 


94 


|& 


124 

1 


:>',7 

•1».: 


88,7 




17 

1 7 


17 


2,01 
2,00 


lllf) 

HO 


llü 


4 












17 




8.00 




— M — 




IH:2 


;')T,'J 
£»7,4 


57,7 


2,00 


I 1 


12 




l,yy 


1«; 


97 


Ii 


184 I 

ISO 


58,6 


57,4 


2 01» 
2,01 


11 

1 1 t 


U 




1 

2;o'i 


102 
" 1 


H7 


»2 

0 rH 

Ms 


184 ' 


59.3 


58,4 


S.oo 


10 
11 


11 




2,04 

1,«S 




50 


c e 


192 

190 1 


61,1 1 

G0,5 


1 80,8 


2,0 1 

j'.O 1 


11 

1 1 


11 




2,01 
l,y-» 


85 


82 


^ tä 

5 


LS 4 


:>;»,8 


.%8,'J 


l."'S 
2,00 


11 

l - 


12 


^ — 


l,ys 
2,00 


i <' 


74 


i t: 


190 
186 


68,5 




1,'.''J 
l,|i<' 


lu 
1* 


11 




1,"JS 

1,'is 


75 










1 'AI 


2,011 


— 


1 1 




2. Ol' 


- 


7s 




280 
880 


86,5 


, 87.4 


2,o;i 


8 






2,0 t 


(MI 

:!.s 


49 




375 

ess 


89,3 
88,1 


j 88," 


l.'.'S 
2,02 


« 




r. 1 ,2 


1 '»S 

2,u-. 


4!i 
41» 


49 






;n.5 

9Ji.2 


1 


2,02 

t,'j: 


s 

1 


8 


^ 

" =: e C 
■3- - 5 -r 


2, Ott 
1,1.7 


2i» 

;i7 


89 




897,5 


94,7 1 ,,o 0 

' 1>0.8 •-' 


2,0:i 
1,<J9 


7 


,s 




1 ,'.t.s 

1,'J8 


10 
40 


2.') 




810 






2.()o 
2,00 




7 


8»£ 


2,00 
2,00 


40 


88 




890 


89.» 


{ 93,1 


2.00 
2,00 


1 *^ 


8 


1,98 

8,o<i 


38 


28 










2,o(^ 


j 


P 




1,90 


1 ■ 8« 




850 
880 


1 ll8.e 


1 115,6 


2,02 


1 1 


10 


•J ^- 


1,98 
2,00 


1 44 

1 32 


88 






1 n;»,f. 

110,5 


1 119,0 


2,01 

2, Ol) 




18 




2.00 
1,>'S 


:i:i,r. 


;>;i 




■ ««0 


«1,0 

' 11«.« 


1 118,: 


2, du 
2,o2 




Vi 




2,0ri 

2,0,. 


42 
42 


42 




aTo " 

862,5 


117,8 
116,7 




2,tJo 
1,98 


1 


12 


_c — 


2,ou 
1,0« 


86 


32 




Ilj7,5 

855 


114.8 
117.7 


' ih;,:j 


2,(11" 
l.'.<: 


■S 

12 


10 




2,01 
1,'.7 


42 

2a 


85 






1 VA,T> 
117,« 


1 ll.'',T 


2,oo 
2,or. 


it 


* 8 


2.00 

2,0:1 


."Hi 
36 


86 








, 117,1 


2,0 u 


l - 


i II 


1 - 


2,ua 




1 8« 





Digitized by Google 



144 



VMIWB M* aPUKnoW Wlft MC JGMnRWMW Mlf MC gCpiBKII WR VMpilVCn» 



Zabelle 2. ^rgeNiffe bcr au er biegcDerfudie mit SDrö^tCtt* 



A. ©eiibral^t uon 3b,ä kg/^mm ^ugfcftiQtett. 
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Mi 
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VS 

M 


•! 
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4'.1 


17 


•! 
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-> 


t;4r)j 
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lf^;')*i 
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l^^Hd 
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Ü,i'2 
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(1.:! 
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1 'i."»(i 
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Sa 
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1400 
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42 


36 
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-> 


4lf.<t 
4114.'^ 
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ii>i;i 


,'.«1 


42 
44 
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4.>.'»4 
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840 


4» 


17 


:;i 

41 


n; 


r.,i 
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4.-(.H4 
4S72 


1HS4 


I -•(;<> 

1-J17 
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1.H8 
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12.» 
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.> 
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C. GeUbva^t oon 92»i 1q/qmm BngfefiiglcU. 
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Oefafiung 

^fim Öitgtn 
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ring 

Str. 


-Jiiija^l btr Siegungcn ix» |iim 8rii4 tttn Stegen 
nadf folgenben Srflmmung«t)atbme({ern 
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l&O 


100 


50 


25 


10 


46 


42 




1 

X 


4169 
4<MS 


2398 


848 

668 


362 

*JkJ\J 


l'Jl 


16 
34 


äRittet 








4556 


2006 


758 


871 


174 


25 


45 


Eft 


8,0 


2 


6330 
6577 


2675 
1885 


805 
810 


330 
324 


195 
248 


108 
135 










«454 


2280 


808 


827 


222 


122 


34 
44 


13 


4,1 


1 

o 


4941 


2952 
3096 


1554 

1573 


859 
857 


607 
802 


r.23 
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«70g 


2Ö24 


l.V« 


H58 
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1 
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4772 
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1988 
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öäOO 
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2«tH) 
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850 
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25 
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8? 
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1814 


MS 


40S 


814 


28 

48 


18 
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3878 

:!742 


1146 

2:>«4 
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«98 

871 
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r''".2 
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, «Ott 


27 
47 
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1 

•> 




4950 
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8400 
5007 


2368 
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1567 
18ü7 


1382 
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51 
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einfUtg m aRottiiai« utib bei itouihulttoa auf gcjbgbit wn 3>ta^tfi^. 



^aben bie Snja^t htt SSiegungen, meiere bie IDrS^e bid jum S3(U(^ ertvugen, jit 
Oibfnoten» Wt V^fcifTm fnb aufgetvoge» ici bcn iSItiivpen I Ue Cpamtinig«n In kg/qmm, 
unter boien bit SDtfttte beim ^DananaM 1^ Mnnbciir «nb bei beo (Stmypen II bie 



I yAnrturs ihrUftitstunti fin),)t) 

uii/'dit^ln»ulU »itrJiityttngftc 
bti glutiiem Ki-ümmtuigumdms 



KinniUi elM XrwunMngfradiuM 
hfl ffi/ühgrJUtatäatff. 

4— 




Qi0. 8. 2>an(viic8cb(vfii4e mit 2>ratt B. 
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mtTtOtJMMfUi 
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1O0OO SUgtuttj 




gig. 9. S)au(cbi((|<»cr{u4( mit 2>(a^t C. 



Digitized by Google 



147 



Ätümmimga^nlf nuifti q, iia(^ bencn bie SSicgungcn ausgeführt luurben. 'J^er 9?erfauf ber 
Linien jeigt bemnnfl^ bic Kb^ängigfeit öev Söiberftanbdfä^iigfcit b<r Dvöljtc gegen luicbcr^oUe 
Biegungen unb imx bei ben Gruppen I Don ber ^errfc^enben ^ugfpantmng bei gtei^em 




ih&mmung«t)albmeffer unb bei ben ^'uppen II Don beut i^r&mnutng^^aIbmeffec bei gleic^ei- 
3ii8f|Mimiiiii0. {Dil Mmiittiig«Hbneff et, f&t nwl^c bic Wütn ber Ocii|p|mr I qjäka, mb 
bie itt bot Siiien bcr 9niinMn n ge|9xige» €}|iaiiiiiiiiscii Z fitfb vcioi ben elmiltiiit hinten 
aiqegcb«!. 
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ftoflnfi Icf fiRotniaU uab kt jbnpniftum auf bic gciligleit wa 2)nt^i^ 



^Ct SBctInuf ber ?tnien 1 jeiQt, 

bag bie Sibeci'tanbdfä^igfeit bet {Drähte gegen iDlebcr^otte Bte« 
gungen no($ einem (cfiimmten 9tabitt« mit bemV8ma4f«n flei^« 
geittg ^eTTfd^enben BvoiPBnnnnd anffingUi^, b.^ etioa bi« ju 41tg/qmia 

au§t'rorbent(i(^ fc^ned obntmmt, nid^tenb bie fffena^me ber S3tegungd> 
3fl!)i bei tiieitevcm ©tetgen b<r Bttflfyannnngen oeT^fi(tni|mä|ig 

iangjaot uodjie^t. 

©ie Dier 'Dra^tforten tterfc^iebener Seftigfeit uTttcvjd}eibcn fic^ ^tcvbci infofern, d« 
bie Sbno^nic ber 93iegungdfä^tgt£it mit luae^fenber 3u8i^<innung 
um fo ft^neUev erfolgte, ie geringer bie Seftigleit (unb ie gröger bie 
De^nbatlett) be# SRatcvlalt mar. 
«n bem A (9tg. 7) mit geringfter SefHgfeit (88^ kg/qmm) nnb «cOfiter 
9nn^bK^g (ctoa 11%) ift no4 Ue eiQnutitige (Eif<|«bitttig |ao0i|ii|eben, bof bie 
SSiegungdja^Icn bei bem ihümtnung«^a(bmeffer Don 200 unb 150 mm mit Ueberft^reitnni 
h(x 3w'lfponn"nfl 8 kg/qmm öbennatS fdjnfti nbncf)meit, fo baß fic frfion bei 18 kg/^mm 
nur noij cttua« über 100 betrogen unb (omit benen fär bie Heineren l^cümmungd^lbme^er 
au|erorbentti(^ na^e tiegen. 



Xabelle 3. Set^aUen bei tiier 3)ra^tforten 6rim mieberlotten iBiegen nittev 

gleichen S^evfu^bebingungen. 



mutige« 



■tt|«)I ket ecfittesctt 8iefliiitgctt tei htn f»Ifleiibett €(|iaii«ttnBe« z 

in kg/qn 





9010* 
























1" 


1 2 


4 


6 


8 


10 


1£ 


14 


16 


A 




MOO 


100 


70 


86 


23 


14 


10 


10 


10 


B 






880 


90 


33 


80 










C 


10 




1450 


580 


820 


182 


80 


45 






D 




8350 


2800 


1000 


560 


880 


270 


800 


160 


120 


A 




1660 


590 


186 


80 


46 


80 


88 


81 


80 


B 






600 


190 


95 


48 










C 






1800 


700 


400 


220 


800 


180 






D 




laööo 


88Q0 


1860 


740 


660 


460 


880 


880 


870 


A 




1800 


900 


550 


420 


280 


800 


116 


78 


52 


B 






900 


565 


435 


315 










C 


50 




2260 


900 


iM 


850 


815 


805 






D 




13860 


3600 


1600 


1000 


790 


670 


600 


550 


580 


A 




2700 


1900 


1450 


1150 


950 


630 


850 


180 


100 


U 






1600 


1200 


1100 


lOOO 










c 


100 




3600 


1600 


1800 


960 


980 


890 






D 




18000 


5600 


8600 


1780 


1500 


1850 


1800 


1800 


1160 


A 




4800 


85S0 


8060 


8800 


8600 


1880 


800 


880 


800 


Ii 


160 




3250 


2250 


2100 


2030 










C 






5600 


2950 


2500 


8300 




2100 






n 




22000 


8000 


5600 


4620 


4000 


3680 


3480 


3280 


3080 


A 




7200 


6150 


5570 


5350 


r)ioo 


4150 


2600 


1300 


550 


B 


aoo 




6900 


5100 


45S0 












C 






8600 


6650 


5b 10 






4600 






D 




20000 


IIÖOO 


92Ö0 


8&20 


8000 


7&20 


7080 


6700 


6S80 
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^a($ bem Verlauf hex 'Linien IT 

nimmt bie iBiegungd^a^I mit luad^fenbem ßiümmungd^albmenei^ 9 
glei<()er 3ugfpannung anfänglit^ (nngfam ttitb bann oon ttna 100 

Um nun ben (Sinflug bev geftigfeUSetgenfc^aften be« SRatertaU bcr T)r3(te (f. Iah. 1) 
nuf bie ??ifguni]6fül)i(]Teit bev ttf^teren barjutt)un, finb juiuic^ft in Tnb. 3 immer bie oicr für 
bie iierfc^iebcncn rvä()tc A bi« D unter bcn gleichen SJcrfm^sbebingunflen (Ärümmung«» 
gaibmefter unb 3usb«(aftung) erhaltenen SSkrt^e gegenüber geftettt unb bann nat^ i^nen bie 




^ 11. Sicgungejo^Ien ffli 2)iii^tc mit 0(rt(!^tcbcn l)0^ec ^titcfgrenje bei glei<^cm 
0i»Siiii(|ff^fltbn«ff(r aler nctf^^icbciieR Bngbcfoßntige« Z in ben Ätni^iie«. 

6(^au(inien giß- II — 13 »(väcidjnet'l. — iMevbct finb j^uv J^imn^Mifinnnn her i^eftigfcita« 
rigenfc^aften ber uerjt:^iebeiien ÜJ^ateviiUtcn bie für bic '£>viii)tc cvmiUclien äpiuutuugen o, an 
bot ^edgren^e (f. Xab. 1) in Siflcfftc^t gebogen, inbcm im»» biefe Spannungen al9 Hb- 
fciffen nnb bk »nter bcn vcrfi^febencn tiniftfinben evmitlette Vnid^ bec 9te|pingen bU j»nt 
SSqh^ ntt Ctbinntm onf^ctm^tn nn^tn« 



*) 2)iff( XnftrapnQcn wiuben nur bt« jur jjugfpannung Z = S ki;/qmm attfgfb<^nt, rotit ffii ^^o« 
SnHc MB Z aUt M afleit tritt Dniilfodeit CntcbnHfc MriiMcn» Cnveit fle twifionben Ibib. fotmne ük Miec 
anf Ue Vifrct^ni b« tut i^tii ai^itfeitalbcit tM^nan ber Sri^lr «o4 iKriUt 
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Omfliil Ic« VtakcUit nb In tntfnitliM «nf kie gcßi^ Ma 2)ta^itcn. 



Ibit grnypeniDeifen S)arftettimgen {Jiq. Ii jeigen ^unäi^ft bad ^^ei^alten bec oier !3)ra^t« 
focUii bei SUgungen unter oexfc^ieben groger 3ufl^(I<>ftung unb imx in berfelben ©riqiye 
bd MnnnniQe^lbncffn f. Ibk Mfi ber ^UQbcCnfiiniQai in kg/qmm« bqpocK 

auf bett Sr^uerfi^nitt be« ^a1)M, i|| b«n( bfe am ic((ta Ciibe nebe» bn ^cn nieber' 
Qe|4ciebenctt 3o||(cn gefonniei^nct 



a Ii 




1& fli(|«i«l|a4Ic« fST Srtttc mit bcr {(Rieben M^cr euctfgtciiic let (lei^cM 

©Ugunjjsfialfimcffcr. 

a. 3>H|i<lo9«ii0 ^(ÜB iBicaetonfu^ = 2 kg/umn. b. 3ugbtia|hm8 htm tJitflebetfiu^ = 8 kg/qaw. 

dn ben brd Ovu))pen mit ^ = 10, 2& nrtb 60 mm irigcn bit 8lnicn für bie BMt 
befoßnnQ Z = 2 kg/qinm in i^rem 9}er(auf, 

bo§ bic Sicgfanitcit ber 'Drff^te mit roac^fenber geftigfeit (<x,) be« 
SRatetiald anfänfllic^ abnimmt, aber bann erfiebtttfi junimmt. Iii« 
ffienbcpuntte licflen Litt (x, = 35—40 kg, qmm. Tu übiifleu 2inicn aerJfliif«o 
mfSngiii^ yoraOcl sui «bfciffenat^fe unb [teilen bonn ebcnfafl« m; nMb 
iloor tritt bte« Hnjlteioen bei um fo Reinerem <; ein, It geringer bie 
Sert^e fQr Z in bcrfefben <8TUii)ie nnb für « bei bcn occfltjfbfliCit 
<SNny|»en |inb. 



Digitized by Google 



Otinfbil M iRolcfiai« mb kc Itenltailtini mf bic 9cfKglcit bmt SSMä0liau 



151 



3n ben bret onberen (Struppen mit q = 100, 150 unb 200 mm jeigen 
{ümmtlic^e Sinien iunä(^ft einen %b\aü mit lune^menbem o.. Die Dknbeinmfte 
ber ^vieii, ^ bcr CiatrUt imetiiienbcr Oiigfmnfeit bcr M^e liegt an^ tat 
Mefen #aiy^ bei mt fo Kciiereii 4, i» Keiner bie flki^e flhr Z in bcifdtcn 
9omt finb. 

a b 




^ 18. tvt«M»agft«f(Meffct fir nUf^e Si(8Hn(fi«|ten Ici 2>rl|teK mit ttctf^iebca 

^o^er ©tred flrenjc. 

s. Sngbdaflnng beim Sitgnolui^ = 8 kg/qmm. b. 3>tsb((a{hutg beim ^Sicgctxrfuc^ = 8 kg/qmin. 

SHefe im (Sinaetnen befiwoi^emn (Stgebniffe (affm ii4 bo^to infontmenfaffen, bof 

bie S)ibeTftanb0f(i^ig!eit ber Drähte gegen roieber^olte S3icgungen 
bei fl(ci(^er Orögc ber neben ben S^icQungafpannungcn ^crrft^cnben 
3uf!ipnnmingcn mit ber Seffiflfeit be« DJateriat«, auögcbrüdt burc^ 
bic Spannung an ber ^tredgrenie^ junimmt, menn le^tere etiva 
60—70 kg ftberf^veilet — 
Um nun Ibeifl^ili^ctf o(« ee bttml bit 0RqH»noeife ^oifletlnnB 9i0> U mSgCii^ 

mnv, bnrjiit^un, rodeten Ginflu§ bic ®r5§e befl 33icgung«^albmcffer« imb bie Qeftigteit ((T.) 

bc< äRouttoU gleii^itig ouf bo< ^kt^atten bet X>rfi|jle bei »iebetlioticn S^iegungen oitfAben, 
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(Sinflug ht* SDIatmoI« unb txr jtonlhurtion auf bic SrfKflInt von 3)ra^(i(}(R- 



fmb bie (Sc^aultnien für 2 unb 8 kg/qram ^uflt'e^flfluno f«<^* ©ruppcn gig. 11 

nflc^ 5ifl- 12a unb b übertragen unb buv(^ bie Öinien für q = 125 unb 175 mm erganjt'). 
Sll«bann finb nn ^nnb ber ©(^outinien Stfl- I2a unb h biejenigen ÜKQteriülfeftigfeiten (<;,) 
ermittelt, roetc^e bei Siegungen nad) ben oerfc^iebenen 9?abien q gleiche 93iegungejat)lfn 
liefern. Die gefuc^ten Seftigfeiten (c.) rooren in ben 2lbfciffen berjenigen '^Junfte gegeben, 
mlä)t in ben fSi^auIinien 5ig. 12 bie betreffenbc 93iegung8jat)I jur gemeinfnmen Orbinote 
Ratten. Die fo abgegriffenen «Spannungen fmb in 5ig. 13a unb b ol« Slbfciffen ju ben 
juge^örigen Jhümmungö^albmeffern aufgetragen unb bie erbaltenen "^Junlte burc^ tontinuirttt^e 
?inienjüge oerbunben. Die (enteren fteUen fomit bie ©purlinien bar, in benen ^orijontale 
(Schnitte Stächen fc^neiben, bereu einjelne "^Junfte bie jufamnienge^örigen Ärümmungdl)albmeffer, 
SRaterialfefttgfeiten unb 99iegung«3a{)(en ju räumlichen jtoorbinaten ^aben unb beren ^ertifol« 
fc^nittc burt^ bie Sinien gig. 12a unb b bargeftellt fmb. Die ?ic6tbilber 5ig. 14 unb 15 




5ifl. 14. 

geigen bad Hu^fe^en ber in Stebe fte^enbcn t^Iüc^en. ®ie fmb erhalten, inbem nac^ ben 
fiinien Jifl- 12 unb 13 ÄÖrper in ^olj geformt rourben. 

Äu« bem SBerlouf ber Sinien gig. 13 a unb b unb aufl giß- H unb 15 if( 
erft^tlic^, 

baß bn« ®efet ber Sb^öngigf eit ber SiegungSjal)! üon bem Rrüm« 
mungs^albmeffer (q) unb Don ber 3J?aterioIf eftigteit (tr.) burc^ gläd^en 
boppelter Ärümmung bargeftellt roirb, 

fofern bie ?lnfponnung ber Drähte beim ®iegei)erfu(h jwifc^cn 2 unb 8 kgAimm beträgt. 
SBeibe ^läc^en fteigen in ber JRic^tung be« n)ad)ienben Shrummung^^olbmefferd an unb 

imax in ben Dorftcllungen ^ifl- 13 a unb 14 fteiler at? in 5ig. 13 b unb 15. 



•) ^itrju Rnb ou« btn 6<^oulinif« (Sruppe I, gifl. 7—10 bie CifflungSjol^ten für p = 10, 25, 50, 100, 
l.'jO unb 20O mm bfi btn Buflfpoinwnflf" Z = 2 unb 8 kg/<imm cnniltfH, für fic^ )u ©c^oulinitn oufgetrofl«!!» 
unb an lr(}ter(n fmb bann burd) Interpolation bie $i(gung<}af)ten fOr p = 135 unb 175 mm er^lttn. 
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35ie 93iegun9«fäf)iofctt ber Drähte nimmt olfo bei allen ^ärtc« 
nummern (c.) mit roac^fenbem Jtrümmungfl^albmeffer ju unb imax 
um fo me^r, je fleiner bie neben ber 3nanfpruc^na^me ou[ SiegunQ 
^errfc^enbe ^UQfPonnunQ ift> 
an ber (Sinfenfung ber iJläc^en pavaM ju ber bie ^^fümmunfl«^atbmeffer borftellenben 
Orbinate erfennt man femer, wie ft^on oben barget^an rourbe, 

ba§ ba« SKateriat mit etroa 40 kg/qmm ©tretfgrenje bei Z = 
2 kg/qmm unb baSjenige mit etron 66 kg/qmm ©trecfgrcnjc bei 
Z = 8 kg/qmm am roenigften iiiiberftanbdfci^ig gegen rcieber^oUe 
Siegungen fic^ erliefen l^at. 
Die Ginfenfung ift bei gig. 14 roefentlic^ flSrfer unb jugteii^ enger a\9 bei 5ig. 15. 
^ierau« folgert, 

bog unter fonft gleichen SJer^ältniff en ber (5influ§ ber SWatevioI* 
feftigfeit bei Keinen ^UQ^'^^N^O^i^ ^^^^ {{eroortritt aU bei 
gröferen. — 




gtfl. 15. 



Um nun fcf)(ie§Ii(^ ben llntevfdjicb in ber 93iegung«fö^igfeit ber üier X)rü^tfortcn unter 
gleichen 33erfu(^«bebingungcn (Ärümmungö^albmeffer unb ^ußfpnnnung 3al)Ienmäftig jum Slu«« 
bruct ju bringen unb jugleic^ barjut^un, luie bad härtere äli^ateriul ft(^ beni itieic^eren' gegen* 
über bei 3ugfpamiun9en Z grö|er old 8 kg./qmm oer^ält, fmb für bie S^iegungSjo^ten nnc^ 
lab. 3 SJer^ältnigjo^ten gebilbet. :pierbei rourben bie ffiert^e für ben Dra^t A gleit^ 100 
gefegt unb immer bie gleichartigen SDSert^e für bie übrigen Drd^te ^iernad^ umgerechnet. T)ie 
erhaltenen (5rgebniffe ftnb in lab. 4 sufammengefteöt. ©ie jeigen, in ihrer ®efamnithcit für 
bie einzelnen IDrohtforten betrachtet, roieber beuttich bie aufeerorbentliche Ueberlegenheit bee 
harteften jDrahted D an Stegungdfähigfeit über bie reicheren, unb jiDar befteht biefe lieber« 
(egenheit in oUen unterfuchten f^^Uen; bei bem Draht C ift [\t fchon erheblich geringer 
unb bei q =: 150 mm für Z = 4— 8 kg/'qmm überhaupt nicht mehr uorhanbcn; bei bem 
Draht B, bem roeichften nach finben ftch ober fchon ebenfooiet Gerthe unter 100 ali 
über 100. 
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feiUMtfiiAe (Xft». 1) 


SrAm» 




foite 








nninii8> 
iiicficv 

mm 






in kg/qmm 










9n}oU ber 












frit 


ungcn 










1^ 






A 


88,s 


17 


98 


10-900 


eaimntft^c SBeit^c fiM 100 gcftOt. 


B 


59,1 


1 1 


78 


10 

26 
äO 
1()«) 

ir»o 




110 
100 
84 

;t2 

112 


128 1 98 1 87 1 — 

100 1 120 1 107 1 — 

lO:! 1 im 112 - 
8;t ■ W 105 — 
7:j 75 .81 - 
92 1 tiy 1 bö 1 — 


- 


-- 


_ 


C 




8 




10 

2') 
50 
100 
15Ü 
200 




r..'jo 

2.-.1 
189 
15b 
140 


748 t 610 1 530 1 570 
380 500 4i>0 1 »i7U 
1*;.'! 107 125 ■ 157 
110 104 100 IDJ 
!H) 8<) ;t2 117 
119 ' m 1 103 1 IIG 


450 
780 

2t;H 
.•;5*j 

26.1 
177 






D 


117,1 


11 




10 

25 
50 
100 
150 
20(1 


5;t7 
774 
770 
070 
510 

."(Co 


55(1 
510 
4o() 

297 
225 

1-7 


14:iO 1550 lt;50 | l'.cJO 
dM) !).'U) 1220 ' 15.UI 
2'.I0 240 2.«2 .•!:!5 
]7;m 155 I5M 2M 
182 li;5 ItM I'.H". 

1", ■ 1 : - 1 


2ti(K) 

517 

520 
435 


1Ü20 
1570 

705 
lOOÜ 
1170 

5)- 


12U0 
i;i5i> 

llHH) 

1151» 
1;>4Ü 

11V' 



3n 16 fmb nun bte S^fjie^tmöeu jiuljiiieH öen ,>)Ui|iLninmmi]cii Z (unb juuir bie*= 
mai bi« ju 16 kg/qmm; unb beu SSci^äftnigja^len für bie Xruijtc CJ unb l) bei Sieflunflfn 
iio(^ uerjd^iebeiten Mkii ^ bun^ ©{^auSidai bflVQeftettt 




3 ' Sjutnnvuig ittm- Stüter oerttne^, 

^ 16. Qet^aUnil bct 9ietiing«fäiMgfeit bei ^rä^tc C unb D jat 8ic8«it||<fll$iflf(i( 

bc0 2>ta^tt« A. 
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Uli« bem SBerlouf bUfer hinten ergtebt ft^, 

ba§ bie Itebevlegen^eit bc8 ^örtcften IDra^te« D an Sieflungöfäljifl« 
feit bei ^^tcgungen nat^ ben {(einften ^aUmefiern {q = 10 unb 2ö) 
mit ^nnaf^mt tut Qleic^jeitig ^errfc^enben ^ufifpanniitig bii )it Z = 
12 kg/qmm bcflAitbtQ im SDa^feii 6(gfiffen ift, htw aUt mit 
weiterem Snnai^feii Don Z bit ju 16 kg/qmm roieber jurädgel^t. 
S?ei 93ie\]unocn rn^ (jrS§ercn J^albnuffern (50— 200 mm) jeigt fic^ 
bQö umgefe^rte t^ev^alten. !3)ie Uebcrtcgen^eit bee härteren DJia* 
terinle« nn ®i?Quttg«fä^igfeit ift bei bicfcn luenigcr ftarfen ^Biegungen 
an \\di im SlUgemeinen cvl^ebüd/ geringer, nimmt au^erbem mit 
iDat^fcnbem Z ju 6 kg/qmm junäc^ft nocQ o^/ [teigt a6(T vtU 
llcberfi^tettnng ooit Z 10 kg/qmm fftarl an, fo bot bei Z = 
16 kg/qmm bei bttt getinfleit Sicgitiigeii ebevfo grof ifl bei be» 
[tarieren. 

3uv ^rftürung biefer auffaUenbett i^j(^eiiiun(^eti lotrb man folQente UmftätU>e in Sbt» 
txQdft ju jiel^n ^nben. — 

S3eim roiebcr^oUen unb ^levbicflen ber !Drä^te wirb beren ältoteriol ju beibrn 
leiten ber neutrolen t$aferf(^i(^t, bie jut ^iegungdric^tung fenApeibt \tt% abiMlbfetnb auf 3no 
imb S)ni<t bconfimii^. 9m irlQen olle berottineii 8ic(|e|M(obeB unb an^ fotd^e mit SKctb* 
ftrdfeii, ba§ ber crj^e Snbni^ ber ^robe an ber gcrabe onf beanfpnU^lfii €eile 

entftc^t. «Somit fann unter ben beiben bei bem ^in* unb ^erbiegeoerfuti^ auftretenben 
©pomiunoen btc ^"Qfprtnnunfl ot* bie ffir bie ÜDouer^ofttgfett ber 'frobc geffitjrttc^ere 
(jffe^en luevben. Tev Drudfpnttnunq ift nm t'in fefunbarer (5influ§ onf bie 9?ie!inra*fö()ipfeit 
bev '^xobi in)oim\ jujuidöwibcn, alö btixS SJtiUtHuü ebenjo luie but(^ bie luiebcilicUc itlinung 
onf ber 3ugieite aud^ buT(^ bie Stauchungen auf bet {Dniilfelte QetSnbentngen [einer m* 
fl^rfinofii^en Cigeitfi^often crfoibet. SMtfc Kenbeningen ge^i!^ abec ber CMbetfionbifAbitttett 
be« ^oteria(0 gegen bie bem l^mä fofgenbc Snonfprut^no^me auf 3aO iom iRac^t^il, inbem 
bie »^eftigtcit b?'? ?(??ntfrtrl? -^iniimmt nnb feine 'Te^nbnrfeit abnimmt. T;ie (^vöfu" biefer 
^eränbenmgcn ent^ie^t fid) ber ^ttac^tung, ba dnfcbUlgtge S^x\uäfi über biefen <ä)egenftonb 
biMang fehlen. 

£)ie Xel^nung l, luelt^e bie bei ber S3tegeprobe am meiften gefpannte Soferfc^ic^t 
edeibet ergiebt ft^ nwm 

ben Mmmungf^bmeffer ber tt^ wd> 
« „ bei Snficcfle» Soferfi^i^t 

bebcuten, iu 

A = ^i^" 100 

auAgebvfidl in yxoj^len bev Htfinriinoli^m Sflnue. 

8ct ben tnnlieiienben tkrfmlen on mit 2 mm fl)un|mcffcT ijl ^— fh— 1 

, 100 100 

* = = 1 T' 

nenn ^ ben ftxfimmnng«ba[bmeffer bebeutet, nacb bem bet S)ral^t gebogen ift. 

hierbei i|k oUerbing« angenommen, bog bie nenirote gaferfc^ic^t bei bev Qiegeprobe in 
aflen SlUfen bnni^ bie Vi^fe be« 5Dra^ gebt. 3n ffliiKiillleit nicb biefe fbnui^e befonbei« 

80* 



Digrtized by Google 



156 



bei ben ©icgunflen nncfi ben fleiniicn k*rümniun9*i^at6meiTcv!i mAt jittreffen. Tiic neutrote 
$a}er|(^i(^t luirb uielnte^r aui bei älc^je ^eraud unü uai^ öei- gebrfidten 8tite t^m ruiien. 
SM ben geringen X)ur(^meffar bcr M|le um mr 3 mm Wrfte tnbeffen biefe QtttAenniB 
bei nartraCat S^nf^fal^ nUlt teteataib fehl, fo bo| tum fle oine ertebfi^cn Kw^^tl fftr 
bie 9}i(^Hg(eit bet ot<e(f OMIntB bCKil(aitMi fic^mnm ber ntelfl (lesogciini siafer «ei« 
mi^Iäfrigm fann. 

gr&^rt man bie iBcxei^nusgeii oon l au«, tobem man bie bei ben Serfud^en aQ(^en}enbeten 

fite bie JMhmottnge^Qlbmeffer « = 10, 26, 60, 100, 150, 200 mm 
bie |no|cimielIe ^De^nmig X = 9,i, 8a l^M» 0,99, 0,69, 0,60 Vo. 

jDie mtttfecen ^e^nungen, roetc^e bei ben Bugoerfuc^en für bie testen Saftftufcn, b. ff. 
tatl m hm^Xüd) gefunben rourbett, betrugen bei A: 10,8%, bei 1^: 2,4%, bei C: 0,7% 
unb bei D: l,o"/o. I^tefe SSkrt^e liegen bei ben Tröfiten B— D lucit unter ber grö|ten 5>e§» 
nung, lue^e bie !4}rä^te beim S3iegen mi) bem Shriimmungs^albmeffer ^ = 10 mm ertragen 
milffen. ^og fie bie« trobbem mieber^idt oerrnfK^ten, liegt in Ooigenbem. Seim Smti%* 
twrjuil Bwibe bie Oe^nmi) mf 800 mm fiiade geneffe« ntb snwv im ünlexficn %atk nur 
Ili9 )nm Sefiimt ber (fittf^^nftrung. Sllibe bie 7>e^min0 nrn^ bem Srui^ unb gnmr fiber bie 
93ru(^ftette fort gemeffen fein, fo roSren au(^ bei ben 3ugberfu(^en ^d^ere ^e^nung^mertbe 
erjielt. 3mnierl|in roörben biefe aber roeit i|inter 9,i % juvutffletltcljen fein, roeti ber Bettag 
ber Tffinntiq, ber nuf bie örtficfie Ginfc^nürung entfafft imb nn ficfi bo'? ÜJ?a^ ber (irSgten 
Dc-ljuLiavleu beö lU^atetialS bai)ieUc, bie ©ejamuubei^nuug bei bev ueii^üitm^muQi^ ijro§en 
SD2e§(änge Wü 800 mm n«v «MBig beeinfluffen fann. ^e tifl^ßmt%, meiere beim Oiegeoerfu«^ 
ciiettgt unb geleifiet meibes nwl, oertldft fU| gMmillig ftber ben gangen 8etei^ ber 
Siegnng, unb jroar famt innerl^aib biefer ?(tnge bie grSgte De^nbarfeit bed 9Rateria(9, 
nietffir [loiin ^erreiguerfu^ nur an ber (^infc^n&ninri^fteTIe emi4tniirb, ml^egn iwtt an9gcnnbt 
roecben, bcoor ber SbxvuSi ber gebo^enfn '"Probe eintritt. 

giad^bem nun in bem Sßorftei)enben bie t^rünbe borgelegt finb, au« beaen bie !Drä^te 
beim Siegeoerfuc^ Dehnungen ertragen, oermot^ten, bie beim 3e^ti§b^fu<^ i^^i Weitem 
nid^ emiil^t mürben, bleibt no^ iU ctHOMU, wel^olb gerobe biejenigen ^rfl)l<, bie beim 
jenelgen bit geringfte 5De)nuttg gcidgt )atteu, mn beften befä^ maten, miebcf^te 
Siegungen ju ertragen. 

Ter Uuiftanb, bQ| bie Dräfft? fffmtnKTffj frft nat^ einer ßeroifyen ?lnjQ^l oon SBiegungen 
jum 23rud) gingen, roä^jrenb fie bie erfle Siegung felbft «ac^ bem fleinften öiabiuö o^ne 3ln<= 
jei(ben ber 3<cft8i^ung ertrugen, bemeift, bog bie (&igen{(baften bee 3}kterial« burc^ baö ^tn« 
unb ^rbiegen ottmü^ßi^ oerifnbevt nmiben. Hu9 bcnf^rfut^cn uon SSaufii^inger u. fL ifl 
nun betannt, baS fo(d|e Serfinbenmoen erfi mit lUbcif<^Tfitung ber ^fiidt(lt0g«en|e beginnen 
unb um fo gröger finb, je gröger bie t^imnitnberung luar, nxlc^e bie $robe etlftt, flbec je 
meitev bie urfpvüngiit^e ©trecTgrenje be« SRateriai« flberfc^ritten rourbe. ißimmt man ju« 
näd)\i an. baf? bie DrS^tc atter Dter ©orten fl(^ in ber Dauerbiegemnfditne fatt an bie 
Ihiiiinmnigcübcvfläc^en ber jf^roiTtgenben SParfen anlegten, fo nmpte bie öViuninitjoTmänberunfl 
bei allen nac^ bem gteit^en 9{abiu@ gebogenen ^rä^ten bie ^Icid^e geiue|en jetn. (S« fragt 
fii^ ba^er nur, ob bit etredgrenje bei atten flberfi|titten nmtbe unb in Orobe? 
XHt (entölet e9 benn o^e IBettcte9 dn, ba| bie ICmcB^ mit ^|env nrfpxflngtti^er €tre^ 
giente gflnftiger beanfvnii^ mm, meK fie bei gleid^ Oelnnngtyitt Mb |nr Cmf^ung 
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ber @tt«(fgren;c fi(^ me^r behüten, alfo au<^ bk S3iegutigeti beffer ertragen fonnten. 3n 
Uefer ^este^ung nxir fomit ber ^to^ D am günftigften gefteai. Xto^bem erlitt aiu^ btcfev 
^•tt fcöfl Ni bct SieQiniQ n«! 90O mm ^Ibiiic|T<v iio4 tfettcnb« Sonnflnbcntng, beim 
beim S9iegen ber TtrS^e Doit ^unb ttm bie nai^ 200 mm {»ottmfffev abgerunbeten Skufeti 
o^ne gfeic^ieitige SInroenbung oon ^uqUla^tim^ feberte ou(^ ber S)ra^t D nid^t luteber voO' 
ftffnbffl in ben Hrfprfmgtit^ gcraben 3üftfln^> jurüd; ino^f ober roat feine bictbenbe S?ertiieflung 
erI)ebU(^ geringer ald bei ben übrigen btei üDrä^en, uon benen A bie grügte btetbenbe ^er* 
bicQung ^igte. 

Um mm weiter feftauftetten, etnw bie ntieber^often Sießungea bleibcnbc etreAmgeir 
ber SMQle wnirflM^, ob bicfe 6lxfAiit|}eit (ei ben oeifi^iebeaen X>ni(lfoTte» wt» 

fc^ieben auffielen, fo bo§ hierin eine Segrünbutig für ba« obroeit^eitbe Serftolten ber 4 TvnliN 
forten gcfunben roerbcn Tonnte, ftettte ic^ einige 3?crfu^«vei^en an, bei ^e^f^ bie TtoSfit 
Dorl^x Don 50 ju 50 mm mit X^eilinnrfen üerfc^en roaren. üDiefe 33cr)U(^e ergaben, 

bafe nur bie groben ber Sovte A bei bem $iin» unb Verbiegen 
@treifungen erfuhren, luä^renb bie anberen (Drähte of^nt megbare 
blcibenbe S>e^iiungeii ttt^tiL 

angetocnbeteit BBflftMnniniBCii betrugen bei ben Mtün A tttib D .8^o unb 
8«o kg/qmm tnli bei beut Om^ B 2jo kg/qmm. ^ ßhc ben 3)n^ A er^aftencn (Er* 
0ebnif|e finb in ICab. 6 infawtncngeflellt €ie ]iigf n, 

IE« belle 5. 3)nnf(Ue|ilicvf«4e «rtt Mlimitng ^f|nmig le« Stittc. 









^(tuntffer 

e 

Hin; 


ber 
9ic0uii(}cn 
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Wr. 
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bir 
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bir 
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fiifirnö 


iintfr 
holt t<i 


A 


1 

9 

3 


6,S8 


2,0 


10 
50 
150 
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sess 


60,0 
50,0 
50,0 


61,2 
50,8 
50,0 


50,0 
50,0 
50,0 


0,0 
0,0 

0,0 


2,4 
1,6 
0,0 


0,0 
0,0 
0,0 


4 

ö 
6 


25,12 


8,0 


25 
100 
200 


84 

34i;i 


50,0 
50,0 

50,0 


56,9 
55,7 

53,a 


50,3 
53,6 
51,0 


0,0 

ü,o 
0,0 


13,8 
11,4 
6.4 


0,6 
7,2 

2.0 



J. ^^f Mf Tt-fiTüttirj bei briben öe(aftungen um fo gv9|er war, Je 

Heiner ber S^iegungöbalbineffer (j geiiui^lt muvbc, 
3. ba§ bie grdgere ^uß^^^oftung gri>|ere 'Stredung ber Städte beim 

Riegen oerurfad^te unb 
3. bol bie etredung bei ber geringereu ^ugbelatlann fi^ nur auf 
benienigen Z^eit bei ^ta^M oon nrfpr&ngü«^ 60 mm 9Snge 
erftredte, ber bie 9rui(fte((e umfagte, roä^renb bei ber grSgeren 
3ugbeTaftung nntfi ber nüc^fte nrfprfingU«^ &0 mm Unge 2^ei( 
unterhalb ber 5?iut1^ jiede gebcbnt mar. 
Siie (h^ieiung tudc^jenber X:e()nung mit obneijntettbeni '3iegung0^a(bnieffer ift burd) bie 
auf Seite 165 o>Q<tene Serei^nung ber CMxeifung ber äugerften f^aferfc^ic^ten bei no(( «er' 
f^iebenen SMlmmutigllallmieffem gebof^en Drillten o^ fOieUcrcl eifUrt. 

Die 9eobad)tung niter %, tu^ roelc^er bie Delling beim 9iegen mit ber ^Belaftung 
jWio^ obgtei<6 le^tere weit unterhalb ber @tretfgren|e be« ^Dro^te« log. ift wie 
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(ünflug b(9 MattxxaU unb tMi fton^Ition auf bie $t(KgIttt w>n X>ia^ttit}en. 



folgt lü etHfiren. Unter ber $orau9fe^ng gießen üBJiberftanbeS be« tBRotetiQto gegen 3>iO 
mtb SM iwrUitift Me Sert^eUinig bcv VHAfß/^ bmn^ Ö{«giiiig ocnufaH^CB 6|iowiiiiiftcii 
bcfttitntlii^ benwt, b<i§ in gleichen (Sntfermtnflcil Don ber mtttelftcn S^oft^t Sttiltf« 

fpannungen auf ber einen @eite ebenfo grog fmb rcie bie ^ugfponnungen auf ber onberen. 
Turrf) Jnin",utntt ber 3nnnfpntcf)nn^ic auf 3u8 ^^''^^ "^'^^ Siiuimc ber T^rucffpannungen in 
bem Qcboflt-nen Txü^ ücvminbert unb bie Summe ber B^niPinnunacn üeviucljrt. !l>ie 
De^uutifl ber ^l>rolje unter ber 93eIoflung niuB ^^fo 'JC'm ibieaen um ]o giüßcr lueröen, 
ic gröger bie gleit^jeitig ^en'f($enben 3ufi^(((iftungen DOfen. jDag aber anä) bie bUibenben 
S)eliniiiifl(ii f4<>v ^nri^ ^bcIa|lintQcii iwrgtO|nt wubei^ bie nwk imteKl^Ib ber ^tct^mmt 
bei ^raOte tagen, ^at feinen taub i» ber latglffatinfitieeti Seit^eiümg ber 3»||bclofhtit0 
ftlwr ben rjuerfifinitt be« gebogenen (Drahte«. 

Tic in ber ?äng«ri(^tutig auf bie %h-ohc ausgeübten äuflbclaitunflen nniffcn in alten 
Steilen bed Ouerft^nitted glci(|c jDe^nungeu erzeugen. üCie S^ert^eitung ber ^ugbetaftung 
Iber ben Duerfc^nitt tiongt ba^er ab oon ben ®iberflanbe, ben bie einjelnen 2:^eite bc< 
£liierfi|nitte« bei gfeiü^ X)e^iiiig cntmiifetn. Sn bem ^booeneii S)ni^t finb biefe Wer« 
ftfinbe aber mt* fotgenbem ©runbe fe^r oerfc^ieben. 

Sie eben bereite beruorgeboben ift, erlitten bie Ibtäf^tt beim Siegen fogar nac^ bem 
größten ber bei ben 3?erfu(^cn ntigcroenbctcn Ärimimmifl^^nlbuieffer tjfetbcnbe 3?erbtcn«ugen. 
■Died fcemetft, tinß bie iSdifti^itiitagvenie im 2}iatcvinlx> fc^on bitr(^ bne blc^e Stiegen über» 
fdiritten iiiuvDe. ^egen ftetiger übnabme ber S3iegung@|patutuHgen uoti ber äugerften Safer« 
fc^it^t ^er mäf ber neulrafen B<kW f)in, erftrecfte fic^ bie UeberFi!|reititiiQ ber (SlafHjUaiA' 
gvenie aber tMfi glei4|ina|t9 Aber ben 0an)cn Oiierfi^ttitt, fotibem mttm nie bie iS|iannnn(|en 
nai^ ber neutrafen 9aferf(^{(^t t|in ab bii ju bcvientgen <^d)i6)t, in welcher bie ©pannnng 
gerabe bie Ctnriijität^grenjc en-cidjtc. 9?im ift ober evfafivuiuj^^QcinäB bei einem unb bem« 
fllben SWatciint bio refjnung innerfjntb (ilci(tcv Viiiiflen uub fiiv gleiche J^pnnnung^junnljme 
nad) Uebert'i^reitung ber (ilafit^itätdgrenje giögev alä iiuievl)alb ber le^teren. Da^er [elften 
alf« bie fc^on beim Oitgc» bi< &ber bie ^tafti^itätegrcnje ^inaue beanfpruc^ten ©(^id^ten 
bc< S)ra^ ber gfeic^en SDc^miB geringeren SBiberftonb entgegen oft bie ber nentcofcn 
9aferf(^i(^t ndber gelegenen. IDit auf ben gebogenen !S>ral)t anlg^bte BttO^daftnng mn|(e 
pc^ fomit ungleit^mäßig über ben Ouerfd^nitt uert^eiten. ffienn fie bo^cr in ber .f^auptfot^e 
üon einem cjciiTnifii ^X^ett be« Oitetfj^mtte? aufjunefimcn war, fo fonntc fie luoljl eine 
bifibenbe X'cl)nunv^ hex gebogenen "i^robe uevanloffci;, obglci^ fie roeit unter ber ©tredgrcnie 
tag, bie für ben gerabeu S/ia^t beobachtet mar» 

®ie an* bem Qerfanf ber fOe^uungen Xob. 1 nnb ani ben fitmoc^ oerjeic^neten 
@i^anflnicn ^* 17 }u erfe^ ift, jeigt nur ber tm^ A ein aMgeprjlgle« 9lie|en, 
b. if. mit Uebexf(|Teitmtg feiner ®tre<fgren)e mnfi er junäc^ft um ein beträ(^tli($es Sßaaf 
bebiicit, beoor er eine rceifcre Steigerung ber Spannung julfi^t. 33ei ben nnberen !Drä^ten 
fanb ein bevartigc^ i>(ief;cn nicf)t ftntf. ferner mt btc l'ebnung biö juv (5rrei(^ung ber 
©trecfgrenje bei bem SDro^t A evbcblic^ geringer (0,13 'Vo) "lö bei ben nnberen (0,6—0,7 7o). 
IDdbe ttmflflnbe mn|ten oeronlaifen, bag bie Sert^eiiung ber Buobelaftung über ben Qner» 
fillnitt be« X^ratte* A mcfentti^ HngM^^nj^ger »or ot6 bei ben übrigen WS^/toL S)em« 
nod^ mußten aii# gleii^c 3ngbefafhmgen bei ght^ flatfen Siegnngen ben IDra^ A nic^t 
ftttdm di bie fibrigen. 

?lin oufinllcnbfteti ift bie oben unter 3 jufflmmengcffl^tc 53eDbnri^tung. na* weither bie 
X)e^nung fic^ nur bei ber ^ö^eren ^ugbelaftung über eine grö§ere iiJängc M !£)raljte4 
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cxfhftfl«. €te bOifte hibeffcn bcimit ettl&xt roerben tdnnen, bag bie ^teifigUit be« Xra^tc« 
bei ber gfftMen Scrfn^MFe in foftni eine Spotte fpiifte, al« W ^o(e (ei geringer ^ug« 
Beiafinng ftc^ iii<(t fatt an bie ftctmntunttolievfljfi^tt anlegte, fli| otelmctv naü^ einem 

größeren $h:iinunung«^a(6meffer 6og 
unb bnf)cr tn tTofge genngerer ^^iegiinn 
ou(^ ipeiiifier qfbefint imirbe üU bie 
bwv4 t)öijcie ^uijljcla]iunfl jum fotten 
fbiliegen gejroungene nnb bo^er ftärfer 
fleiogene $robe. 1Da| mnt f(|ltct1iil^ 
fettere innei-^a(ti bev jroeiten 50 mm 
Wlt^iän^t TOeniijer Tcliniini] jciijte cil3 
intter^nlb ber ben 23i-uc^ umfiiffenben 
Vünge i)on 50 mm (f. Zab. o), b&rfte 
borin feinen ®nmb ^aben, ba§ bie 
jioeiten 60 mm nii^t me^ gan) in 
bett 9ctci<( ber Siegimg hineinfielen. 

Um ben Hbfc^fug biefe« Sevic^te« 
nic^t noc^ iveiter ^ttuMi^tiiirfiifben, 
ntu^t? irh btiuon ^bftanb ki ijiiku, bie 
im iL^oi*|ieIjeiiDeii uueötjprüc^fiuni 21n» 
fixten bnn$ befonbere Ißcrfuc^e 
bcflvftnben. Xrifft ober bie annähme 
Don bem QHnflug ber Steiftgfeit bee 
Troljteg auf ben 5Bevtiuif ber 3?er^ 
biegung ]ü, fo mürbe Sterin einiucilcrev 
6kunb ba[ür ju finben fein, baß bie 
(Arteren ^rä^te me^ ^Biegungen er« 
trugen o(# bie weii^emi. {Die €teifi()« 
feit ber etfteren loor eben eine gr9$ere unb ba^er (»nntcn fle bei Mifitungm feilster 
unb unab^fingig Don ben SIbrunbungen ber S3a^en, jroifc^en benen fte ehtgefpannt luaren, noi^ 
grS|ecem PrüntmungS^ntttmeffeT fic^ biegen ot? bie TtäTjte mit geringerer SteifigTeit. 

T^flÖ im Cori'teljenben lu'fprot^ene D£V]'(^icbcnortige i^evtinden ber T^rSbte mit ücv^ 
l'djieueiien 3eftigfeitdeigeujd)a(ten bürfte bie SJeßruuDuiig bofür liefern, bn§ Seile «ud weniger 
feficni ober belabarerem SRatcriaC im Setriebe geringere jDoner^aftigfeit au geigen pflegen aH 
6eite an« Ifflrtecen fDrS^. !t>a inbejfen jn enoariin fkeMv ba| bei gnntlintenber aRatcrittt« 
feftigfeit beten ÜBovlfjeife fd}Ilü§Ii^ gegen bie 9la(^t^ile roodifcnber Sprobigfeit jttrfldtreten, fo 
roöre ti üon großem 3ntereffe geroefen, bie 5Berfu(^e ouil? mi Sinterini wn nod) ^ijfierer 
Seftigfeit ol? bie bev ^Sorte I> nnSjnbe^nen, um fcftiuftcUcn, bei n3e((^en Seftigleitij» 
eigenfc^ofteu bie erwartete Umfe^r in ber !£)aueT^fttgIeit ber S)xä^te bei roieber^olten 
Siegungen eintritt. 

c) 3ugDerfo4t mit gnfammengebre^ten Drüttes (8i|en). 

I)ie ßtgebniffe ber 3u9Dcrfu(^e mit ben au« mehreren jufnmmengebrefjten iJrä^tcn 
befle^enben groben, ben 8i^n, finb in Job. 0 unb 7 ^uftimmengcffellt. Xub, 6 ent^ft'tt 
iämmtli(^e (Sinj^lmert^e. ^ £ab. 7 finb nur bie SIßittel aue ben le lU gleichartigen (iinjeU 
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8igi> 17. 6^au(inten au« btn Bi<0l>etfii4cB 
mit ben S)r8$ten. 
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iö nid) Int 




Triiliii 


i'.illilr 

Mm 




tu mm 






l' a II il 0 


Vvo 


tit 







1 


rii; 

^ 1 






wittfctr 


llU' 

äÜU mm 

m^t 


iu 


l'ictet 
in kg 






1 

o 

s 

4 




III 

IV 

V 1 


17 


m 

,•!^ 
■VT 

:y.i 

Hb 


83 
SO 

30 

-■>.> 


34 
S4 

83 

;;4 


149 

14S 

i:.2 

I4G 
MS 


600 

GOl 
602 
(300 


0,0*04 

0,089.1 
0,0^>15 
0,090,1 
0,0904 


868 

360 
360 
355 
370 


88^t 

38,2 
38,2 
37,7 
39,3 






87 


»1 


ü 


14» 




0,0904 




38.4 


l \ 
t 1 


b 


ni 

IV 

V 


40 


t;it 

71 

t\'.> 

G8 


i\l 
Im 

66 


i;s 

(i7 
67 


7") 
75 
7ti 
74 


(;o4 

G04 

r,o(> 
liül 
603 


0,1)778 

0,0773 
0,0782 
0,0777 
0,07 76 


415 
415 
410 
410 
410 


44,1 
44,1 

43.i 
43,5 
43,5 


rnum 




«• 




88 


78 




8^0779 
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Mü Wttievftl A* 

aas 3,14 . 2 = R,3 qmm. 



S>c(it«Kgeit in % iei f»Igeiib(ii Odafinitgcii 
in kg 




SO 


100 


uo 


175 


300 


8S5 


250 


ii 1 

0,J 
U.l 
0,3 
0,1 
0,1 

M,0 

ü,l 


O.j 
ü,4 
0,4 
0,'.' 
(>,a 

0,2 


1 II 

1,1 

1,0 
0,8 
0,4 
0,f. 
0,6 

o,a 


2,6 

0,6 

1,4 

1,0 


»>,•> 

2,5 
2,0 
1 1|8 


14, , 

U'.,o 

l.>,2 

5,0 

4,3 


: 


^9dbe 2liril||le bei 9hr. 1-^ fllfeit^griitg ttriffcn, bei 
9tr. $ itnb 7 rilTcn Ue 2}rii^ «niaiiber. 


0,1 


0,3 




1,« 


} 4.1 




— 


0.1 
O.l 


0,2 
0,1 


0,4 

0,3 
0,2 


0.4 
0,i 

0,s 


0,6 
0,7 
0.7 
0,7 
0.7 
0,5 


1,3 

1,2 
1,3 


;t,D 


:3)te 3>ra^ ri|fm tci «Htm 6 tScifiu^ no«^ ein« 
anber» bei 9tr. 4 in bor (Stnljianiiuiri^tiiiig. 


0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,7 


1,3 




'».1 

0,1 
0,1 
0,1 


0.3 
0,2 
0,ü 

0,2 


0,4 
0,3 
0,3 
0,4 

0.* 
0,3 


0.:. 
0,4 
0,4 
0,5 
0,2 
0.4 


O.s 
2,-i 

0,8 
0,3 
0,ft 


1,5 
1.S 

2,3 
Ü,5 
1,7 


.3,7 
• ),T 
4.7 
1.7 
4.7 


I)ic 3lnll|le tilTeii bei fSr. 1, 4 uiib 6 glii^« 

5oitii1, K-i i'ir. 2, .'j Ull^ t) luitf) ci;itinb(r ttlA 
bei 9tt. 1 in b(s (Sinfpanmionii^tiug. 








Ot* 


^9 


1.5 


4.3 


6,0 

0,1 
0,0 
0,1 
0,1 
0.1 


0,1 

0.1 
0,2 
0,1 

0,2 
0,3 

0,1 


0,1 
0.2 
0,3 
0,3 
0.3 
0,3 

0,a 


0,3 
0,3 
«»,3 

0,.'( 
0.4 
0,S 


0,3 
0,7 
0,5 
0,5 

0,:. 

o,s 


1,0 
2,4 

2,3 

o „ 

2,ä 


2.J* 

6,5 

M 

Ü,3 
6,3 


"Sk 9rif^ HjTen bn 91r. 1 unb 7 glei^ieitig, 
bei 9tr. £— C no^ eiaanbcr. 


•fi 1 


9.1 1 


Ob« 1 0,» 




8.« i 





an« WatrriiI A. 

= 8,14 « 3 ^ 9,4 qnm. 





S>c|aititgen in % id 

tu 


• ofgenben 8cfa|lnngcR 

kg 




Qemevtnngen 


60 


100 


IfiO 


SOG 


826 




8T5 


800 


885 


350 


875 




0,1 
0,1 


0,4 
0,4 
0,4 
0.4 


1.1 

1,3 
1.2 
1.0 
1,1 


2.3 

2,0 

1.7 

1,8 


2.4 

;$,() 
f. 

-,o 
2.3 


8.2 

4,1 
■ Ki 
.3,1 

a,i 


4,s 

ri,;i 
4,4 

4,3 

4.» 


5,8 

T.o 

r>,ü 

Ü,l> 


8,0 

;<.4 

H,2 


z 

_ 






"öfi "'ir. l , 2 null 4 hvct IiviilUf. 

icitia sfiifen. 


0.1 


0,4 


1.1 


1.9 




«.4 


4,5 


«,J 


8.4 













0,0 
0,0 
0,1 
0,0 
0,0 




0,1 
0.1 

0,2 
0,1 
0,1 


- 


0,2 
»»,) 

0,2 
0,2 
0,3 


ü,;) 

0.-' 
0,3 
<t,3 
0,3 


*',3 
0,3 
l»,4 

o,a 
0,Ä 


<!,:. 
0,t 

1,0 
0.6 

0,« 


1,:, 
2,0 

1.« 


4.0 
4,6 
3,« 
8,7 


c,.-. 


i^ii -'it. 1, ü uilfe 1 jioti iiiiiiie 
iilei^iriHo, M nr. 2 tmb 5 alle 
rimnbet geiilfe». 


'077 




0,1 


- 


0,9 1 


1 


0.» 


0,6 1 1.« 1 %9 


?,» 
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162 CioPuB t>t9 SKöttriaW uno btr Äoiiflrullion out 6« öfjliQfeit «>on 25rol)tli(5<it. 



Angaben übet bic .r>erfteilini(^ 


tätige Mn 10 3)iu^ 
in mm 


auf 
500 mm 
{tilgt 


®anj( 
Söngc 
fo 
nn 


Rcht 


in kg 




m- 
ttwtimrn 
aui 


M «tieft- 
1 Mm 




ifQe 




(Irinflr 


nttttlRc 






1 

2 
8 
4 

5 

e 


c 

1 


UI 
IV 

1 " 


65 


90 
8Ü 
86 
KR 

87 
90 


85 

83 
82 
83 
83 
85 


87 

85 
84 
84 
85 
85 


57 

59 
60 
58 
58 
57 


6M 

610 
605 
6(»5 
610 
605 


0,0759 
0,0770 
0,0763 

0,1)767 
0,0765 
0,0759 


405 
430 
415 
415 
415 


43,0 
44,6 
44,1 
44,1 
44,1 




88 


84 85 


Hü 




0,0764 


- 1 44.0 


1 

2 
3 
4 
5 
6 


d 


III 
IV 
V 


80 


105 
104 
95 
92 
113 
118 


97 
lOO 
94 
85 
103 
106 


101 

102 
94 
91 

108 

113 


4o 

50 
55 
55 
43 
43 


bOo 
600 
606 
605 
602 
807 


0,0768 
0,0754 
0,0740 
0,0759 
0,0758 
0,07SO 


405 
415 
410 
415 
415 
416 


43,0 

Hl 
4S,S 

44,1 
44,1 
44,1 






4» 






- 1 



(9<faQimt(|uerf(^nitt brr ISitöklt 



iRgabtn Aber bie ^crßeKnnfl 


sangt mit 10 JMttjltn 
tll mm 


b(tDu(^tfii 
auf 

■i^M t nun 


Oaait 

8Snge 

in 
lum 


pro 

mta 

in kg 


in kß 




m- 
noDintm 
au* 
»infl 


VMÄet 
btim 




erring«- 




rtrinfle 


tnittlrn 


Qlqammt 




1 
2 
8 
4 
6 


a 


VI 
III 

n 




47 
46 
48 
47 

50 


46 
45 
45 

45 
47 


46 
45 
46 
46 
48 


110 
112 
110 
119 
115 


596 
606 
605 
606 
603 


0,1100 

0,1100 

0,1100 
0,1 100 
0,14190 


525 
525 
530 
530 
580 


41,4 
41,4 

41,7 
41,7 
41,7 




48 


46 


46 


112 




Okio»a 


- 


ü,« 


1 

2 
3 
4 
6 


b 


VI 

III 

" 1 


40 


75 
74 
75 
81 
80 


72 
65 
70 
76 
74 


73 
69 
73 
79 
78 


69 

65 
ti7 
G3 
65 


600 
606 
598 
594 
602 


0,1030 

0, 1040 
(.1,1 040 
Ü, 1 030 
0,1040 


525 

54:. 

535 
540 


41,4 

42,5 
42,s 
42,1 
42,5 




77 


71 


7* 


66 




0,1036 




42 


1 

2 
3 
4 
5 


c 


VI 

III 
II 
I 


65 


104 

105 
100 
112 
120 


97 
96 
94 
102 
105 


99 
102 

97 
106 
110 


51 
50 
53 
47 
46 


605 
60O 
804 

594 
603 


0,1020 

0,ioao 

0,1020 
0,1010 


520 
520 
515 

515 
510 


41,0 
41,0 
40,5 

40,5 
40,3 


OHurf 1 




108 


90 


103 


49 




6^101« 




40.« 


1 

o 

3 
4 
5 


d 


VI 

III 
II 


90 


115 

ioö 
132 
135 


100 

III 
11« 
125 
137 


107 

ir.» 

138 
131 


47 
43 
40 
41 

39 


603 
605 
604 
t;ii:! 
6(»4 


0,1000 

n, 1000 
i\ 1 non 

(1,1000 

0,0997 


515 
510 
505 
505 
505 


40,5 
40,3 
39,8 
39,8 




127 


116 


122 


42 1 — 


0,0999 




40,0 



Scffletluag; Sit tia^cntmmttta Sc^nBagni irltm iri^t fto M( im Za((ti(iil«)if Mgricbnun eruptmgni, («Rtfn 



Ciiiflul bd aRatcridl« iwb bcc Itoxjlniltwn auf Ür Sextett um S>ro^()«*' 16S 





S>ttM»iiB<tt in % 


fi ci 
iu 






8<incctitit(eii 




100 


IGO 


eoo 


285 


SöO 


876 


300 




;ir.o 


37') 


400 


ü,n 
".(• 

0,0 

0,0 


0,0 

(»,0 
(1,0 

0,1 


0,1 

n,() 

*M 
0,1 
0,1 


0,1 
0.1 

U,l 

0,1 
0,1 


»',1 
0,2 
0,2 
0,2 


0,-.' 

(M 
0,2 

0,2 


0,j 

0,2 

0,3 
0,2 


0,3 
0,2 
0,3 
0,3 

0,3 


0,3 
Ofi 


— 


■ 




— 


'Jh'. Ii iiuei flldil^jfiliii fleiificn. 


41^0 


0,0 




0,1 


0,2 


0,2 


0,8 


0,3 


0,4 










0,0 

0,u 
0,0 
O.n 
U.O 

0,0 


0.! 


0,1 

0,1 

",i 
0,1 
0,1 


0,1 

*M 
0,1 

0,1 

0,1 


0,3 

11,1 

0,1 


0,2 

o,-> 

0,'J 
0,'J 

0.1 


0,2 

<U 

<),•> 


0,4 

'Vi 

0,2 


0,;, 
»',■1 

0,.1 








'^ei fRi. 8 1116 4 imci Stattet 




0,0 


0,1 


0,1 




«KS 


0,. 


0,s 


(^4 


- 









•MO Mücilil A. 

14 . ■! — '|Iiiin 





8>e|«»iiS<a in % hti folgcnbcn Qeloflungcn 














in 


kg 










lücmdtuugtn 






















100 


800 


m) 


a:)0 


400 


460 


500 


610 




686 




0,3 ' 


O.T 


1,0 


1.3 


1,H 


3,7 


r>.:| 










0,3 


0,5 




i,'> 


1.9 


3,7 


7,2 






10,3 




0,3 


o,r, 


0,9 


1,3 


2,0 


4.0 








10,3 






0,6 


1.» 




ä,o 


<t,d 




— 




11,2 




0,1 


0,4 


0,7 




l,s 


8»9 








9,0 




0.» 


0,« 


0,« 




M 


8,6 


*. 






10,0 




0,1 




0,3 


0,4 


0,r, 


2.C 


ü,2 






8,y 




0.» 


0,3 


0,f, 


0,8 


1,0 


2,4 


4,3 






7,3 




0,1 


0,4 


0,,; 


0,7 


1." 


2.6 


4,r, 


_ 




7,3 


fh. 1 Qni<t in bn (Khfponnung. 


0,1 




0.4 


0,6 


Ir» 




5,8 






ö,6 




0,1 


0,2 


0,-t 


0,6 


1,1 




6,3 






8,5 






4M 


0.S 


0,« 


1,0 


8.« 


fi,l 










0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


2.1 


a.f. 


T,i 




U,7 






0,1 


0,2 


0,4 


0,& 


0 0 
— 1 — 


3,7 


7,0 




11,7 






0,1 


0,2 


0,3 


0,r. 


2,2 


4.0 


M 




(11,3) 






0,1 


0,2 


0,3 


0,j 


3.': 


4.0 






(11,2) 








0,1 




O.r. 




4,3 


0.0 




(11,:) 


— 




0,1 


O,;.' 


0,3 


0.5 




~ 3,r 


7.9 




11,5 


- 




0,0 


O.l 


0,1 


0,2 


2,1 


4,H 


■J,9 


12.3 








0.0 


0.1 


0.1 


0.2 


2,7 


.",,0 


10,3 


1^,7 








Ofi 


0,1 




0,2 


> - 


r.,3 


11.5 


iir!.;!) 






^ 9h;. Ü ^ciu^ in brr (Stnfvasmu^ 




i 0,1 


0.1 


0,3 


i'.R 


;),4 


11,7 


(ta.o) 








f»,0 


0,1 


0,2 


0,n 


2.n 


ri,:! 


11,0 


■ 14.2 










«^1 1 Obi 


1 0,2 


1 8,« 


1 6rS 


1 11,0 




i - 


1 - 





fu Vit WIM. 

81» 
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(Süfbifi be< SRoUrial« uiib ha ftonjhultion auf bu geßigfeit twn 3>ca^i(Kn' 



SUMIHte fMiM Mit tii»fcf* 

®cfoniintiTueT|4nitt ta Jrötitc = 







an}a(|I 






8tu(^(a9 


dd«i^ iirt 


txiiu. 


fiingr 
b(4 etidi- 
ntadci 
bdm 




in hmh 




auf 
500 mm 


sauge 




in kg 




f 


] ml' 
1 nonunfsi 

il *"* 
1 




Ildnflf 


müilerc 


in 
mm 


in kg 


Okfonatt 




1 

8 
4 

ö 






1 

_ 


46 
47 
48 
47 
46 


44 
43 
45 
41 
42 


45 
46 
46 
45 
44 


1 1 ; 
1Ü9 
109 
Ul 
lU 


602 

m 

698 


0,1140 
0,1140 
0,1140 
0,1150 
0,1150 


ÖOO 
500 
500 
510 


39.7 
39,7 
89,7 
40.& 






47 


48 


46 


III 




0,1144 




»,a 


1 

o 

w 

3 
4 
5 


b 


j 


- 


G2 
63 
65 
G4 

(ist 


61 
61 
61 

64 


59 
62 
63 
63 
67 


85 
81 
79 
79 
75 


593 
C)W 
UOl 
600 
597 


0,1! 10 

0,1 loi) 

0,1 09U 
0,1 100 
0, 1 1 00 


540 
540 
540 
630 
540 


42,9 
42.9 

4^.9 
4-.M 
42,9 








i 




«1 


« 


80 




€^1100 




















i 


Otfon 


Ige fril« 


t kct DiBIk s 


Vngaben fibtr bit ^erflrdunfl 


Cäns« tion 10 2)U(^ten 






(^(wi^t 


eru(^(aft 




nommm tnaHr-: 
oui 1 btim 

Miig 1 ftwtm 




in rem 




auf 
500 mm 


Sängt 




in 


kg 


Vrait 




giöltt 


tifinflf 


miltlrrr 


in 
mm 


ÜRetet 
in kg 


0(<amnit 




1 
£ 
8 

4 

5 


• 






♦) 
80 


28 


28 


VTt 

Xf I 




W" • 1 


790 
770 
770 
780 
780 


42,0 
41.0 
41,0 
41,5 
41,» 


WM 






28 


28 


177 




(0,297 






1 
2 
8 
4 

5 . 


b 






*) 
43 


39 


41 


128 


(600' 


lO.sioi 


820 
830 
830 
830 
830 


43.6 
44,1 
44,1 
44.1 
44,1 






4S 1 88 


41 


123 




(0,210) 




44,0 


1 

o 

3 
4 
5 


c 






♦) 

113 


101 


106 


49 


(600) 


(0,180 


820 
820 
810 
810 
840 


43,6 
43,6 
43.1 
43,1 
41»» 






in 1 


101 , 


106 


49 




(0,191) 


- 1 


4M,* 



*) BeactlRiii: SMf ftiM^ntiotilni IM «n ob km .MiaryctiiM* frßgtfttDt. 
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8,14 .4a If,! qmn. 



2)(^nung<n tu 


bei folgtnbcn Sdofiungtn 
in kg 


Scmcrlungcn 


100 


200 


300 


350 


iOO 


450 


500 


0,2 

0,1 

0,1 


0,5 
0,3 
OrS 
0,3 
0.3 


1,1 

0,6 
0,6 
0,6 
0,6 


1,5 

0,8 
0,9 
0,8 

0,8 


2,3 

1,2 

1,1 

1.2 
1,3 


5.0 
3,1 
1,8 
2,5 

1,9 


7,0 
6,5 




0.2 


0,3 


0.7 


l,i> 


1.4 


2,9 


6,3 




0.1 
0,1 
0,1 
<M 
0,1 


0,1 
0.2 
0,1 
0,2 
0,2 


0,3 
0,3 
0,3 
0,3 
0,3 


0.4 
0,4 
0,3 
0,4 
0,3 


0,5 
0,6 
0,4 

0,8 
0,5 


1,1 

]'* 

1,3 
1,5 
1,6 


3,5 
4,0 

.1,:. 

4'a 




1 


^ ! 


'0,5'| 


0,4 1 


0,» 1 


M 1 







hat mt Mtfi«! A* 





S>c^nnngen in 


% bei fotgtnbtn ^tlaftungen 
















itt kg 


































Oemcf tnnge« 












1 












lOO 


200 


300 


400 


^ 500 


550 


600 


650 


700 


750 


800 




0,2 


0.5 


1,5 


2,8 


4,8 


5,8 


7.0 


9,3 


11,8 


15,5 






O.l 


0,5 


1,5 


2,6 


4,5 


5.4 


6.8 


8,8 


11,1 


14,9 






0.2 


0,4 


1.4 


2.8 


4,3 


5,5 


7,0 


9,0 


11,6 


lö,0 




9« 9te. 5 eni^ in kcv Ciai|HninM|- 


0,1 


0.5 


1.5 


2,9 


4,4 


5,5 


6,9 


8,8 


11.4 


15,8 




0.1 


0,7 


1,6 


3,3 


4,9 


5,9 


7,3 


9,4 


12,0 


16,3 






0,1 


0.5 


1.5 1 2,9 


4,6 


"o.f, 


7,o" 


9,1 


11,6 


15,5 






0.2 


0.3 


0,3 


0.3 


0.6 


0,a 


1.0 


1,3 


2.5 


4,3 


7,0 






0,3 


0,5 


0,6 


0,8 


1,0 


1,3 


1,8 


3,0 


4,8 


7,0 




0,1 


0,3 


0,3 


0,4 


0,6 


0,7 


0,8 


1,3 


2.4 


4,3 


6.5 




0,1 


0,3 


0,3 


0,4 


0,6 


0,6 


0,8 


1,1 


2,1 


3,8 


6,2 




o,a 


0,2 


0,3 


0,3 


0.4 


0,5 


0.6 


1,0 


1,3 


2,3 


5,* 






0,3 


0,3 


0,4 


0.6 


0,7 


1,0 


1,3 


2,3 


8,9 


6,4 




0.1 


0,1 


0.1 


O.l 


0,1 


0,2 


1.0 


1,8 


2,8 


3,3 


6,9 




0,0 


0,0 


0.1 


0,1 


0,1 


0,4 


1,3 


2,2 


3,4 


5,0 


7,9 




0,0 


0,1 


0,1 


0,1 


0,1 


0,5 


1,4 


2,3 


3,6 


5,3 


8,8 




0,0 


0.1 


0,1 


0.1 


0,1 


0,3 


1,5 


2.4 


3,6 


5,4 


8,6 






0,0 


0,1 


0.1 


0,2 


0.4 


0,7 


l.l 


2.1 


3,2 


5,8 








0,1 


0,1 


0.1 


0.4 


1.2 


2.0 


8.1, 


*■>. 


7.5 
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lSiniIu& M SRatctioI« uiib tec ftttnfhiirtioit ouf bit SefKdttit Von S)n»^/(ßtta. 



8l»ei>ri|ttgr graben 
wc|aBiim^R»miiiB M« wrapc 



rnt' ,1 br« Stiäi- 
nomtnrii 'i mafttt 
I beim 




Sänge twu 10 ^udfU» 
in ma 



teilet 



(Irinflr mittlere 



anf 
500 
sänge 



Sänge 
in 
mm 



(^eioic^t 
pro 
aitctet 
in kg 



Wriaiiiinti)n»qBUD 



17 



53 
63 
47 
49 
50 



40 

37 ' 

38 I 
38 i 
43 



45 
45 
42 

4;i 

46 



n:; 
III 

120 
117 
109 



GOO 
600 
600 
flOO 



Ü,OGÜli 
0,0600 
0,0603 
0,0603 
0,0595 



267,5 
253,5 
257,5 
260,0 
265,0 



89 44 



114 



83 
80 
75 

76 
77 

98 



74 
7;j 
72 
75_ 

74 



79 
76 
74 
74 
76 

76 



64 

66 
68,5 
68 
66 



67 



600 
601 
602 
600 
601 



0,0538 
0,0539 
0,0540 

0,054 2 
Ü,ü543 

0,0540 



330,0 
330,0 
330.0 

3:^2,:, 
a27,5 I 



40 



109 
104 

103 

ire 

106 
104 



106 
100 

99 
100 
100 

98 



106 
102 
101 
101 
102 
101 



46 

49 
60 
50 
49 
49,6 



«00 

600 
600 
598 
602 
600 



0,0580 
0,0520 
0,0525 

0,0527 
0,0524 

o^osss 



350,0 
850,0 
350,0 
352,5 
352,5 



IM 



- I 



1 

II 



57 



143 
141 

138 
137 
136 
135 



131 
130 
130 



137 
136 
134 



130 ' 132 
138 I \U 
129 134 



37 
37 

m 

39 

87,5 

39 



598 
602 
602 
597 
600 
598 



0,0515 
0,0515 
0,0515 
0,0517 
0,0515 
0,0515 



345,0 

362,5 
;ir»7,5 
36U,0 
360,0 



188 1 180 1 186 



88 



0,051» 



- 1 56,8 



Itngatrit 8ber bie ^crfiellunt^ 


in mm 


bfvSiiititou 

QUT 

5(X' mm 

Sänge 


i^aiije 
Sänge 
in 


)R8 

aJItter 
in kc 


:6 ( u il) 1 ü ft 
in kR 


8ri(I>ni ber 


nit' 
m«mmen 

Wa« 


mafte« 

beim 




(dl« 


fttöfee 


tieinfle 


mittlfti- 


(Sfjainint 




1 

s 

8 

t 


• 


lU 
IV 
V 


28 


53 
50 
49 

51 


4U 
43 
42 
40 
48 


f)! 
4ü 
47 
46 
fiO 


m 

105 
110 
101 


(;io 

605 
605 
606 


0,0P2.^ 
0,083U 
0,0842 
0,0848 
0,OSSS 


470 
450 
470 


58,0 
51,0 
49,9 
47,8 
49,» 


anittei 


50 


48 


iS 


101 




0,0836 




fiO.l 


1 

2 
3 
4 
b 
6 


b 


III 
IV 
V 


40 


72 
67 
64 
66 
68 
66 


67 
63 
62 
62 
62 
58 


70 
65 
63 
64 
65 
63 


70 
78 
80 
78 
79 
79 


610 

603 
606 
615 
609 
612 


0,0794 
0,0804 
0,0804 
0,0799 
0,0796 
0,0801 


515 
510 
530 
525 
520 


54,7 
54,1 
55,8 
55,7 
55,» 


WM 


« 1 «8 1 


tf 


n 




0,0800 


- 1 «k« 
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«ud Watntal B. 

— 3;i« . 8 s ^3 qmm. 





4)(^NUUg(U tu 


in fcft 




8«merluitteii 




100 




17'» 


•200 












;i")0 


0,1 
0 1 
0,1 

0,1 


0,.i 

0.a 

0,8 

0,3 


0,4 

0,8 

0,i 

0,5 
0.5 


0,6 
0.4 

0,e 

0,6 

ü,6 


O.f. 
0,y 
0,;» 
0,7 


1.3 

1.1 
1.5 

1.1 


2,8 
8,8 
4.« 

4,0 


— 





— 


— 


bei 2 — & nadi tinanliR. 


e.i 


0,3 


0;« 




0,8 


1,3 














0,1 
0,1 
0 i 

•M 

II 1 


0,2 
0,Si 
0.3 

0.2 


0.8 
0.3 

0.3 
0.3 


0.3 


0,4 
0,4 

0,ft 
0,4 
0.4 


0,4 


0.6 
0,6 

0,7 

0,ti 
0,0 


0,7 

0,7 

0,8 

0,7 

0,7 


0,9 

O.f 
1,1 

o.y 

0,'t 


1.8 

1.7 
1,4 


— 

— 


^)if Xtiititc rifTcn hfi »Vv. 1 — 4 iiloitt|;citi(i, 
bei ü na^i cüiaii&ci, un£> %x. 1 
fal bcr fltnfiuMiitiiiio. 


0,1 


0.» 


0,8 


0,3 


0,4 


0.4 


0.« 


0.7 


0,9 


1,'i 






0,t 

0,1 

0,1 
0 1 
0,1 


0.8 

0,3 

0,3 
0,3 1 


0.5 
0.4 

0,4 
0,4 


— 


0,8 

0,6 

0,6 

0,6 


— 


o,- 

0,7 
0,7 


0,8 


0 H 

o'.o 
0,y 
0,8 


Irl 
1.0 

M 
1.1 

1,0 


2,0 

1,1 

1 □ 


Xu XiU^k uRcn bei i?r. 3 glcif^eiiig, bd 
9h;. 1, ^ 4 unb 6 mu^ «muibct. 


0,1 


0,3 




_ 


O.r, 




0,7 


0,s 


0. - 


1,1 






•',1 

0.1 

0.1 i 
0.1 


0,2 
0,3 

0,0 
0,« 1 


0,2 
0,3 

0,1 

o,a i 

0,8 


j 


0,3 

0,t 
0,1 
0^ 1 
0.3 1 




0,4 
0.5 
0,i 

0,4 1 
0,4 1 


0,j 

0,2 
0,4 j 

0,s 1 


r, i 
0,6 
*',3 
0,6 
0,6 ' 


0,7 
0,4 


1,3 

1,:, 

1,3 
],3 


3>K 3)ra^lc tiiTen Ni ffr. 8 fl|ri4* 
|«iti9. 


0,1 , 


0,a 1 


O^ü i 


- 1 


0,3 i 




0.4 1 


0.* 1 


0,5 1 


0,7 j 1,4 





Mi Mttffiil B. 

= 9^14 . 8 B 9,4 quin. 









, bei jolsentien )belaj)iinatn 

iit fce 




8(mcttiiii0(ii 


lüO 


200 


3Ü0 


350 


400 


425 


450 


475 


500 


525 


0,2 
0,2 
0,2 
0,3 
0.8 


0.3 
0,3 
0,4 

0,S 


0,4 
0,5 
0,6 


0,6 
0,6 
0,8 
1,0 
0,6 


0,7 

0. 8 

1. « 

0,6 


0,8 
0,9 
1.4 
2,3 
1.0 


1.0 
1.1 
1.8 
3,4 
1.3 


1.3 


_ 


1 1 1 1 1 


8ct IRc 8 9ni4 in bcr WntjNmnmig^ 


0,2 


0,3 


0.6 


0,r 


1/. 


1.» 


1.7 


1.4 






0,1 


0,1 


0,2 


0,3 


0,3 




0,4 


0.5 


0,8 






0,0 


o.i 


0,2 


0,3 


0,3 




0,4 


0,6 


0,8 






0,1 


0.2 


0,3 


0,3 


0,4 




0,6 


0,6 


0,8 




tM ffr. 1 imto 8 (hii4 bi Icc Cin» 


0,0 


0,1 


0,2 


0,3 


0,3 




0.4 


0,5 


0,7 




0,1 


0,2 


0,3 


0,3 


0,4 




0,6 


0,6 


0,8 






<M ] 


du 




0,3 j M , 


- 1 


1 


«^•1 Ofi 


_ 
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Ciafliil M SRotRialt ml Ict iUnfhnttini ttitf lie gcfiDldt Mm I)n(ti(|ni. 





Unit Mn 10 !2Hti^len 
in mm 


inif 
5(M} mm 


@ange 
in 

wm 


pro 
in kg 


in kg 






rtir 
naninirn 
all* 
«ins 


Btanr« 
2)Trl)ra 




i«t|e 




tlHnllr 


mittlrn 






1 

8 
4 
5 


1 

•i 


1 

III 

|v 


65 


103 
85 
85 
82 


87 
83 
79 
79 


93 
84 
81 
80 

uO 


53 
58 
63 
62 
61 


607 
604 
607 
608 
604 


0,0773 
0,0773 
0,0778 
0,0778 
0,0778 


540 
535 
530 
530 


57,3 
56,8 
56,3 
56^ 

oO,3 


SItiitd 


87 


82 




OV 








M,( 


1 


1 






126 


119 


124 


39 


608 


0,0750 


545 


57,9 










102 


99 


luo 


50 


604 


0,0770 


545 


57,9 


3 








102 


100 


101 


50 


609 


0,0770 


540 


57,3 


4 




1 " 


80 


101 


94 


94 


51 


«06 


0,0768 


540 


57,3 


5 


'1 


V 




93 


89 


91 


54 


606 


0,0776 


540 




6 








100 


93 


95 


53 


603 


0,0777 


680 


56^ 


WM 




104 




101 


M 




0,0769 


- 





8lcili8|H|i ffrtoi 

flcfcmnl^iKif^Bilt kcE 



Vitgalen fller bte ^afuUuuA 


i'ÜII)]C DOtl 10 X>ll<l«tCII 

in mm 


auf 
500 tnm 
$!än9( 


{Ante 
in 


ajlftcr 
in kg 


in kß 


iJri(t)«i bn 


nit- ° bti Stidi' 
nonmni , maitt 
. au« 1, bftm 
Wag H Stclm 




wl|» 




tlrinflr 


mlttlm 


ticfamnt 




1 
8 
8 
4 
5 


■ 


VI 
III 

1 II 
t 


88 


47 
44 
45 
45 
44 


43 
42 
48 

41 
42 


44 
48 
4S 

43 
43 


118 
118 
117 
115 
118 


604 
601 
601 
603 
608 


0,114 
0,114 
0,118 
0,114 
0,114 


590 
60O 
595 
610 
590 


46,5 
47,3 
46,8 
48,1 
46,5 


atittrf 


46 


42 


48 


117 




0il14 




47,0 


1 

2 
3 
4 
6 


b 


VI 

III 
II 
I 


40 


70 
64 
62 
69 
63 


65 
60 
59 
62 
61 


68 
62 
61 
65 
68 


75 
82 
83 
78 
81 


603 
597 
603 
600 
608 


0,102 
0,105 
0,105 
0,105 
0,105 


685 
680 
675 
675 
675 


54,0 
54,3 
53,1 
53,1 
53,1 


OlUlcI 


66 


^1 


"64 


80 




6^104 




<M 


1 
2 
3 
4 
b 


c 


VI 

III 

II 

I 


65 


108 
92 
k;» 
90 
81 


96 
84 
84 
81 
?» 


101 

88 

Hl] 
85 

•n 


51 
58 
60 
57 
64 


602 
604 
592 
593 
598 


0,103 
0,104 
0,104 
0,104 
0,104 


720 
710 
715 
710 
710 


56,6 
55,9 
56,3 
55,9 
55.9 




88 1 84 


88 


68 




0,104 




56,1 


1 
8 
8 

4 


d 


VI 
lU 

n 
I 


90 

i 


126 
141 
121 
107 
131 


109 
131 
107 
101 

127 


116 
187 
111 

Ki.'l 
IJ'.i 


43 
87 
45 

49 

39 


595 

608 

600 
594 

587 


0,103 

0,103 
0,103 
0,104 

0,10.1 


730 
725 
725 
730 
725 


57,5 
57,1 
57,1 
56,6 
57,1 




125 


, 115 


119 


4« 


— j 0,103 1 — 1 57,1 
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2>e^naiigeit In % btl >oigcnben Sciaßuogcit 

in k<,' 


9cn«rfvKi|tit 


100 


£00 


aoo 


3Ö0 


400 




450 


475 


500 


625 


«1,0 
(1,0 

0,1 
0,0 


0,1 
'M 
'».1 
0,1 

0,1 


0,2 

0.9 

0,2 


- 


0,3 
0,;i 
0,3 
0.8 
0,8 


- 


o,:i 

0,4 

0,:! 
ü,;[ 


0,4 
••,4 
0,4 


0.5 
".■> 
0,f> 
0,5 


0,H 

0,0 
1,0 

O.y 


Od Rr. 2—6 Snkt ia itc 9m> 




%i 


0,S 




0.3 






0,4 


0.6 


0,S 


0,0 
0,1 
0,.» 

0,0 1 

0,0 


0,1 
0,1 
0,1 

o,t 


0,J 

0,a 


z\ 


",3 
0,3 

0,3 j 

1 


- 


0,;j 
0,3 


0.4 
0,4 
0,;i 
o,;i 
0.4 


0.» 

0,5 

O.j 
0,4 
0,5 


0,8 

0.8 

0,s 

0,K 

0..S 


9ri Kr. S— 5 9iw^ in kn Qin» 
IjfUinuDgi 


«»0 1 0,1 


0.» 


- 1 


0,» 1 - 1 


0,3 


0,4 1 


0,5 1 


0,8 





= 3,14 . 4 — 12, G qnm. 





















in kg 








































e Hi e 1 1 u u Ii c n 




























100 


800 


800 


400 


450 


500 


560 


675 


600 


$50 


675 


700 


720 




o,a 


O.r. 


0,8 


1.1 


1,3 


1,5 


2m 
















0,3 


0,7 


0.8 


1,1 


].:\ 


1,.; 


■i >) 
















Ü,3 


U,6 


0,0 


1,1 


1,3 


1,6 




2,6 
















0.7 


0.» 


1.» 


1,4 


1,7 


















0^ 


0,1 


0,» 


1,1 


1,8 


1,6 


2.1 


8,8 














u 


0,7 




1.» 


M 


1,8 1 i,t 


%^ 


- 


- 


- 


- 


- 




0,0 


0,1 


0,2 


0,2 






- 


_ 


0,4 


0,7 


1,3 








0,1 


0,1 


O.i 


0,3 




0,4 






0,'i 


0,H 








0ri fh. 2 9ni4 hi ber <Sin* 


0.1 


0,2 


0.2 


0,3 




0,4 






O.R 


1.2 


;i,r» 






0.1 


0.1 


0,2 


0,3 




0,^ 






O.t, 


1,0 


l.y 






fpaamuifi 


0,1 


0.1 


0,2 


0,3 




0,4 






o,:, 


0.8 










0.1 


0.1 


0,2 


0.3 




0,4 






0,5 




2.. 








0.0 




0^1 


0,1 




0,» 






0,8 


0,4 


1,5 












0,1 


o,t 




0.« 






0,3 


0.fi 


S,3 








0,1) 


0,1 


0.1 


0,2 




o,s 






0,3 


0,4 


1,.-. 








ü,u 


0,1 


0,1 


0,2 




o,s 






0,3 


0,4 


,'.3 










AI 




0,8 




0,3 






0,4 


0,6 


l.T 








0,0 


0,1 


0,1 


0,2 




0,3 






0,3 


0.5 


1.9 








Ü,0 


0,1 


0,1 


0.2 




0,2 






l»,3 






- 


1,3 


;),3 




0,0 


0.1 


0,1 


0,2 




0,i 


= 




0,4 






1,2 


:i,3 

4,3 


«ei 9h. Ö ^ru.i) ia bcc (Sis* 


0,0 


0,1 


0,1 


0,2 




o.a 






0.8 






1.6 


0,1) 


0,1 


0,1 


0,2 




0,2 






0,3 






1.7 


5,0 


{{nitnung> 


0,0 




0,1 


0.1 




0,_> 






0,3 


- 




1,7 


4.0 






1%! 


0.1 


[0.2 




0,2 




1- 


0,3|- 




l.ä 


4,0 





ttittf. «. MIT. 18 
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Cinflug M üKatmal« uiib b<T Sfonftruttion auf bic ^ftigtcit von ^iTOlytli^n. 



Angaben Aber bic $crf)t(luii(i 


S3n0( VW tO Sn^lm 
in mn 


PCI 4C,,^UI]|LCll 

auf 
500 mm 
Gütige 


Sing« 

in 

mm 


pro 

Tldcx 
in kß 


in kg 




riit- 
niHnmrn 
aui 


b<« ett4' 

brlm 
Sicbrit 








iinii |ir 








1 

8 
4 

5 


m 






40 
40 
40 
41 
47 


38 
38 
38 
38 

as 


39 
39 
39 
39 
41 


128 
128 
128 
128 
182 


604 
595 
601 
601 
600 


0,>2i 
0.124 
0,i>.i 
0,124 
0,l«9 


560 
570 
550 
540 
660 


44,4 
45,2 
43.7 
42,9 
44,4 


WM 




42 


88 


88 


127 




0,lt4 


- 


Hl 


1 

0 
w 

9 
4 
5 


b 






66 

63 
63 
64 
60 


57 

60 
60 
61 
57 


6S 
61 

fil 
62 
59 


81 

82 
82 
81 
85 


eoo 

Goi; 
ÜU2 
604 
605 


0,112 
(1,! 12 
(t, 1 12 
0,1 I-' 
0,1 12 


690 

680 
680 

(J'JO 
ÜtSO 


54,8 
54,0 
54,0 
54,8 
54,0 


äRtttcl 


«8 


69 1 «1 


82 




0^112 


- 1 

■ » 



CM|8MI|ti8e f v^icK »II tKpfm 

("^'cfiiuniitqiK'rfiiiuitt bcr rililile = 





Unat von 10 3>ud>tcn 


bcr Duften 

auf 
500 mm 
Sänge 


in 

mm 


9x» 
in kg 


in kg 




ritt' 
UPininrn 
ani 
Mna 


maftct 
itim 




iu ram 




trifte 1 




flrinpc 


mittirn; 


Qtrfoawtt 




1 
Z 
8 
4 
5 


s 






88 


88 


88 


176 


(600) 


(0,aoo) 


8«0 
860 
890 
«80 
880 
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feele aud iNatcrial B. 



8^1 4 . 4 s 18,11 qmm. 



S>e()nunBen in 7« bei fotDenben 9e(a|lun0tn 
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0.2 
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0,4 


0,4 
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(Sinflng bei SRatcriaM unb htx {tonfliultii« au{ bk gtfttgktt Ma 2)io^it]«n' 



QtfatRintquerfi^nitt b<t Drübte 
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1 
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4 
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54 
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42 
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45 
42 
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51,4 
51,8 






48 


40 


48 
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88 

91 

82 


95 
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84 
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56 
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477,5 
Ö02,B 
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73,1 
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II 


1 

40 
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124 
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36 
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600 


• '.0518 
(t,ü520 
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29 

24 
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»;( m: 1 
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88,2 
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181 
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aud Watcrinl C. 

s 3,14 . 3 = 6,3 «imm. 
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0.1 
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45 
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0,üT4;i 
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83,8 
81,7 






121 
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33 
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48 
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98 
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64 


47 


ol 


97 
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VI 
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II 


! 

40 
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69 
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76 
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601 
602 
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850 


900 


1000 


1100 




0,3 


0.5 


0,8 


1,1 


1,4 


1,8 


2.4 










(».3 


0,5 


0,8 


1,2 


l.fi 


2,2 


3.2 










0,2 


0.5 


0,8 


1,1 


1,3 


1,7 


2.0 










0,3 


0,7 


1,1 


1,5 


1.9 


ä.3 


2.9 


(4.3) 








0,2 


0,5 


0,9 


1.2 


1,4 


1,7 


2,1 


2.8 








%9 


0,5 


0,9 


1.2 


1,5 


1,9 


2,5 


S.3 


- ! - 




0,1 


O.l 


0,2 


0.4 


0,5 


0,6 




0.9 


1,5 






0,0 


0.1 


0,2 


0.4 


0,5 


0,7 




1.0 


2.7 




ftg.2 9n^ in kcr 9Mß 


0,0 


0.1 


0,3 


0.4 


0,6 


0,7 




1.0 


2,2 




0,1 


0.1 


0,2 


0.4 


0,5 


0.7 




0.9 


1,9 






0,» 


0.1 


0.2 


0,4 


0,5 


0,7 




1,0 


3.3 






0,0 


0»l 


0,a 


0,4 


0,5 


0,7 




1,0 


2.» 






0,0 


0.1 


0,2 


0,3 




0.5 




0,7 


0,9 


2,0 




11,0 


0.1 


0,2 


0.3 




0,4 




0.6 


0,8 




«<i 5?r. 1 :;t^^ '?*ni^ in brr 


0,0 


0.1 


0,2 


0,3 




0,5 




0.6 


0,9 


(2.0 


0,0 


0,1 


0,2 


0,3 




0.5 




0.7 


0.9 


1,7 


^uiipanniuig. 


0,0 


0,1 


0,2 


0.3 




0,5 


z 


0,7 


1,0 


(2,0) 




0.0 


0.1 


0^2 


0,3 




0,5 




0.7 


0.9 


(1,9) 






0,1 


0.1 


0,3 


0,3 


0.4 




0,6 


0,7 


1,1 






",1 


0,1 


0,3 


0,3 


0.4 




0,6 


0.7 


1,2 


Set 9It. 1, S, 4 mH 6 8ni4 




0.1 


o.l 


0,2 


0,3 


0.4 


_ 


0,5 


0,7 


1,4 






0,1 


0,2 


0.3 


0,4 


0.5 




0,6 


0,8 


1.3 


in b«t CKMi^nnaNt. 




0,1 


0,2 


0,3 


0,4 


0,5 




0,6 


0,9 






- 


0,1 


4^1 j 1 0,3 j «,4 j 


- 


0,« 1 €^8 


M 
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Stnflug M SDIaterial« unb bet Stoiifiruttton auf bie 3<i)ii)'^ >">n 2)ra4t(t6<i>- 



Slc«»rl|tf«e «Mint Mit iMfcr« 



^^cfcimmti|i!etfiitiitt brr 2>rö^te = 





Sänge 000 10 Ibi^ltn 
in mm 


ber Ducken 

auf 
500 mm 


in 

mm 


in kg 


Qrui^lafl 
in kg 




tidbtr, 

fitr 
nmntRrn 

aul 
flttefl 


iti Siid)- 
naV 




ttüft 








QkfontRtt 




1 
2 
8 
4 
5 


• 






51 
51 
49 

57 
60 


47 
4« 
46 
49 
42 


49 

49 
47 

52 
52 


102 
102 
106 
96 
96 


(512 
600 
600 
598 
600 


0,115 
0,114 
0,116 
0,114 
0,113 


920 
860 
890 
910 
880 


73.0 
68,3 
70,6 
72,3 
69,8 


WM 


84 


4« 


59 


100 




0,114 




70,8 










71 


64 


66 


76 


600 


0,108 


liK)0 


79,4 


l 








70 


64 


67 


75 


600 


0,109 


Sihü 


77,6 










66 


62 


65 


77 


605 


0,109 


990 


78,6 










69 


66 


68 


74 


607 


0,108 


1000 


79.4 


i 








6H 


65 


67 


75 


«00 


0,109 


980 


77,9 






« 


M 


« 


7S 




0^109 







' 'iLrir:'fi;i[i::f.li:;-:t 



VKQateti ibcr btt ^etftefftina 




MB lOSla^td* 

in mm 


«njahl 
berS>u(^lni 

auf 
500 mm 
fange 


in 
mm 


Oenii^t 

pte 

in kg 


in kg 




fit». 

au4 


' Sintt 
' iti Stid)' 
mafiri 
brim 


' j Cti(K 






miitlne 


flkfammt 




1 

3 
4 
8 


a 


_ 

! 


1. 


31 
30 
30 
33 
33 


29 
29 
29 
31 
29 


30 
29 
30 
32 
31 


167 
172 
1G7 
150 
161 


630 
625 
638 
655 
638 


0,287 
0,292 
0,388 
0,8«! 
0^87 


11 (»0 
1140 
lUO 
1160 
1160 


60,6 
61,7 
61t7 


WM 




Sl 


M 


80 


168 




6^S87 




601« 


1 








47 


45 


46 


109 


616 


0,197 


1430 


76,1 


O 








47 


45 


40 


109 


605 


0,200 


1420 


75,5 


3 


b 






46 


43 


4ö 


III 


612 


0,199 


1420 


75,5 


4 








47 


44 


46 


109 


612 


0,197 


13(K» 


69,1 


& 








46 


43 


44 


114 


615 


fi,198 


1400 


74.5 


mm 


1 




« 


« 


110 


- 1 


0,198 
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freie iü MitefM G. 

3,14 . 4 s le^l qnm. 





£) e ^ u u n g c n 


in 7o (' f i f 0 1 g ( n b c II 
in kg 


söclüjlunötit 




Semtilungen 


100 


OAA 


dUU 




UUU 


oW 




ouu 


900 


0,2 

0,ä 
O.l 
0,2 
0,2 


0,3 

0,3 
0,3 
0,3 
0,3 


0,5 
0,5 
0.4 
0,5 
0,5 


0,7 
0,6 
0,5 
0,6 
0,7 


0,8 
0,8 
0,8 
0,9 
0,8 


1,0 
1,0 
1,0 
1,3 
1.1 


1,1 

1,3 
1,3 
1.7 
1.3 


1.7 
8.3 
2.0 
2,2 
1,8 


2.8 

— 

4,0 


«<i Hh. 1, 2, 4 u- 5 
9ru^ in bcc Qin« 


0,2 


0,a 


0,5 


0,6 


0,8 


1,1 


1,3 


2.0 


a,4 




0,0 
0,1 

0,2 


0,1 
0.2 
0,3 
0.2 

0,S 


0,2 
0,4 
0,3 
0,2 


0,2 
0,5 
0,4 

0,3 

0^ 


0,3 
0,6 

^* 
0,4 

0,4 


o,& 

0,« 

0,6 
0,5 


0,6 
0,8 
0.7 
0,6 
0.6 


0,8 
1.0 
0,9 
0.7 
0,9 


l,s 

1,7 
1,6 
l.l 
1.6 


«« <ttt. 1, 2 u. 5 
Qnid^ tti btr Qiiu 
fpannung. 


9,1 




9a 




0^4 






*. 







feete m$ IMerttl C. 



8,14 .6s Ifl^S qnm. 



2i c t) II u ti g c II in 


bei f ü l ä c " ^ « " lö c 1 u ft u II ii e u 
in kg 


^ctneiluugeH 


100 


20Ü 




4(.K) 




ÜOO 


700 




80(» 




;»ou 


1)50 


low 


1100 


ISOO 


1300 


1400 


0,0 
0,3 
0,s 

0,1 


(t,5 
l.l 
1,3 
1,0 
0,» 


2.4 


.•!,3 
3,8 


4,2 

4,7 
6,7 

4,1 

3,7 


.0,4 

ö,7j 
6,7 

4,s 

4,3 


6,7 
8,0 

.')," 

f.,:! 


7,:i 
7,8 
8,6 

«.1 

5,7 


6,0 

7.» 
9,3 

6,7 

fi,l 


8,7 


11,0 

7,7 

7,3 


10,2 


11,0 
13,9 
9,1 
8.7 


14,0 

15,4 
10.8 
10,8 










0,1 |0,9 


2,5 




4,V 


5,4 


«,4 


7.0 


7,0 




8,9 


ao.'i) 10,4 


Ii,« 








•M 

*l,2 


0.2 

o.l 

0,2 


0,2 
0,3 
0.2 
0,3 

M 


0,3 
0.4 

0,.s 

0,4 

Q,» 


0.» 
0,4 

0,4 
0,i 
0.6 


0,5 
0,5 

0,5 
0,6 
0,7 


0,5 
0,6 

0,ü 
0,T 
0,7 


o,c 
i - 


0.: 
o,s 
f.: 
o,y 

0,8 


_ 


0,? 
(t.s 
0,8 
0,9 
0,9 




(1,8 
1,0 

1.0 
1,1 
1.« 


1,1 

l.s 

1,3 


1,3 
1,5 
1,7 
1,7 


1.7 

2,1 

8.» 


... 
_ 


$n 9h. 2 9ni4 In 
bic ttihfpMiniini. 








4M|<^4|4»,6[«,«|(0,«)|4Kb 


l- 


|0.s 


1 - 


1.1 1 M 


1.6 {8,0 





«ttt^ t. S. 1897. 



/ 

88 
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iSinflul bes aRottriott nnb bet itonfi^Ition auf bk gc^dt Don 2)ta^i«(n. 





bie $icr 




4:aiiä< mi 10 ^Ui^uu 
in nm 


iCnjultl 
ber^ lichten 

auf 
500 mm 
Sängt 


Sänge 
in 

mm 


^ c tv i t 
pro 
SRttR 

in kg 


inkR 




Xriblr. 

fni- 
nommm 

aa« 

1 aifM 


Üinat 
tti £ri4' 

brim 




mi 


gTbftfe 


»rüiiir 


mltilriT 


Otdammt 




1 
S 
8 




II 


17 


50 
46 

(65) 


43 
42 
43 


44 

44 

50 


114 
11*1 

108 


600 
Arn 

698 


0,0603 

n neu*? 

0,0585 


480 

425 
450 


66,9 

67,7 
71,7 


VKtttl 


64 


4« 


46 


110 




0,059" 




68,8 


1 
2 
3 
4 
5 
6 


b 


I 

II 

1 


29 


107 
98 
91 
96 
92 

102 


89 
91 
89 
92 
85 
87 


100 
95 
90 
94 
89 
92 


51,5 

53 

57 
55 


600 
600 
604 

fiOl 

vvji 

602 
601 


0,0528 
0,0532 
0,0515 

0,0533 
0,0531 


575 
600 
595 
620 
605 


91,6 
95,5 
94,7 
98,7 
96,8 


Ttintl 


9» 


89 


98 


54 




0,0528 




W,5 


1 

2 
8 
4 
6 


c 

1 


' n 

1 


40 


184 
158 
150 
145 
155 


174 
136 
143 
143 
129 


179 
145 
146 
144 
139 


28 
34 
34 
35 
36 


603 
608 
604 
604 
607 


0,0507 
0,0508 

0,0512 
0,OB13 


695 
670 
670 
690 
675 


110,6 
106,7 
106,7 
109,9 
107.3 




158 


IM 


181 


88 




8^0610 




UM 


1 
8 
8 

4 

5 


d 


1 
II 


57 


265 
190 
208 
2(r7 
3«>7 


245 
180 
184 

200 

176 


255 
185 
196 
204 


20 

27 

29 

24,5 

26,5 


(WO 
596 
596 
602 
601 


0,0502 
0,0507 
0,0508 
0,0503 
0,0507 


685 
715 
690 
700 

685 


109,1 
113,9 
109,9 
111,5 
109.1 


aRtttel ^ 


:ilö 


m 


2üU 


25 




0,0505 

tfammtqoerft 


- {110,7 
fjnitt ber DmiAt 


Vngitbeii übtx bic $(r|)<l(unfl 


^iiiige von 10 SJn^ten 

in nun 


Slnja^l 
btr^uc^lcn 
auf 

flTW) mtn 
t/VV IIIIU 


48on|c 

conge 
in 
mm 


^1 u 

Miitx 

in ]e<w 

III Kg 


in kg 




ttlV 


br« 6ii4' 

l' ri m 






gtoSte 


ririnfir 


milllftf 


OManmt 




1 
8 
8 


a 


III 
IV 
V 


17 


48 
42 
46 
45 


48 
88 

41 
40 


45 
40 

43 
43 


109 
126 

118 
114 


609 
610 

KOI 

603 


0,0855 
0,0905 

0,0876 


765 
7(H) 

7-*0 
740 


81,9 
74^ 
76,4 

78,3 




45 


" 


48 


117 




0,0880 




77,6 


1 








101 


84 


94 


52 


604 


0,0886 


975 


103.5 


8 




III 




80 


79 


79 


62 


603 


0,0762 


960 


101,9 


8 


b 


IV 


40 


80 


72 


75 


63 


600 


0,i»:6:> 


'.l:').'! 


101.4 


4 






85 


80 


83 


62 


607 


0,U7G2 


LlüO 


100,9 


5 




V 




87 


80 


85 


60 


602 


0,0762 


960 


101,9 


6 








87 


82 


85 


64 


606 


0,0761 










87 


80 


"84 


«1 


- 


0,0783 




101,9 
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au0 ^Material D. 





De^uuKgco 


in % 

• M II 


bei folgtnbtn eela^Hügcn 
i« fcs 




ScmcclBBf eil 






■MM) 


40(t ^ 






1 






RT') 


0,4 
0,4 
0,4 


1.1 

0,9 
0,9 


2,2 
1,9 
1,7 


6,8 
4,9 


1 






_ 


- 1 




Q<ib( 2>ni^t( gldt^citig gt« 
ritfcitf M Rr. 8 iR bor IHii' 


0,4 


1.0 


1,9 


5,7 














0,2 
0,1 
0,1 
0.« 


0,3 
0 4 
0,3 

u,2 

n 1 

U,3 


0,5 
06 
0,4 
VP,4 

w,.> 


0,8 
0,8 
0,7 
0,, 
0,7 


1,3 

1.3 

1.3 
1 o 

1 1 
1,3 


1,7 
1.8 
1,8 

1 S 

1,8 


— 
— 


— 
— 


— 
_ 





2)riil^tc riffen bei 92r. 3 u. 4 
flM4lc(%r M Str. 1 tai bcc 


0,1 


0,3 


0,5 


~ 

0,7 


1,3 


1,8 


— 






— 


0,0 

0,1 
0,1 

o.t 

0,0 


0,1 
0,2 
0.2 
0,1 
0,1 


0,3 
0,4 

0,2 
0.2 
0,2 


0,4 

«1,-, 

".4 
t),4 
0,4 


0,7 

0,8 
0,6 
0,6 
0,6 


0,9 
1,0 
0,8 
0,7 
0,8 


1,3 

1,3 

1,3 
1,0 

1,1 


1.7 
1,6 
1,5 
1,3 
1,5 


2,0 
2,0 

1,7 
1,4 
1.8 


8,b 

2.0 


Srü^U nffen bei Wr. 2 tu 0 
glett^tig. 


0,1 


0,1 


0, ' 


i 


0,7 


OS 


1,2 


1 s 


1,8 


2,3 


0,0 


o.i 


0.2 


0,3 


0,4 


0,6 


0,7 


0,9 


1.1 


1,4 




0,0 


0,1 


0.2 


0,3 


0,5 


0,6 


0,8 


0,9 


1.1 


1,4 


I^rnfitc riffelt nac^ tinonbnr, 


0,1 


0,1 


0,3 


0,4 


0,6 


0,7 


1,0 


1,1 


1.4 


1,8 


bei 92t. 1, 3 n. ö in bet 


0,0 


0.1 


0.2 


0,3 


0,5 


0,6 


0,8 


1.0 


1.2 


1,5 




0,1 


0.1 


0,3 


0,4 


0.6 


1 0,7 


0,9 


1,1 


1.3 


1,7 






] 


1 «.3 


1 0,3 


j 0^5 1 0,6 


1 0,8 


1 1,0 


1 


i 1,« 





WM Mitefitl l>. 

— .S,l4 . 3 = 9,4 qmm. 













74 


bet folBtnben B((ii|kunt|en 

in kg 










Sfliteibiitgen 


1 

lOo 

-\ 






i 

400 


1 


1 

:.r)0j600 


625 


620 


676 


700 


725 


750 


776 


aoo 


826 


850 


875 


900 


925 


9:,o 




0,.T 

0,3 

0,3 
H.3 


1,1 

1,0 

0,9 


O.y 
1,4 

1,1 


1 

l,s 
1,4 


1 

l.r. 
2,7 

1.8 


1 

2,7 ;i,o 
3,1 2,.. 


> ., 

- 


.j - 
;!,o 


2,7 

;;,3 


8,1 


8,6 

4,:. 






















eei9tr.40iiiij 

in ^fl' tünfvui! 

KUU]). 


M 


0,9 




1.. 




2.4jä.8 




S.& 




a.i 


4,, 








- 


















[0,1 
0,1 
0,1 

,0,1 

1 




0.« 

0,« 

0,.1 

0,3 
0,3 


1 ' 1 1 1 1 


-In'* 

- |0,b 

- o,^ 

- <t,.s 

- 1 








0,6 

O.T 

",7 
0,7 
0,6 


1- 


0,6 

0,8 
0,s 
0,y 
0,8 


0,7 

(t,'t 

0,'J 
0,8 


1,0 
1,0 


0,'t 

1,1 
1,1 
, M 
|i,o 


1.0 
1,3 
1,3 


1,1 

1,4 

1,5 

1 l.c 

\t,* 


1,3 

1.- 

1,. 

|1,7 


1,.'. 
-,i 

2.4 

2 5 
2,1 




- 










IM- 


|-J«,5|- 


1- 








|o.« 


0.»|l,i 


[M|M 


|l,7jS.» 


1- 
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Sinflug M äRoteriaM utU) bu lb>nflntItion auf bu geftiQfcU oon 2>raMü(}cii. 







auf 
ölK) mm 
(finge 


® Q n 5 f 
in 

mm 


9n 
fficter 
in kg 


in kg 




ttHSfit. 

rot- 
nommni 

am 


M SticQ- 
mafer» 
Iclin 




in mm 




1 nlle 






1 

miulrrc 






1 
2 
3 
4 
6 


c 


m 

IV 
V 


1 G5 


150 
117 
130 
138 
200 


122 
109 
100 
101 
120 


134 
114 
Uö 
118 
148 


39 
43 
43 
51 
50 


Ö52 
560 
550 
544 
5ö6 


0,0765 
0,0760 
0,0772 
0,0770 
0,077S 


1045 
KUf) 
1015 
995 
1010 


111,9 

101,9 

107,8 
105.« 

107,3 


gRttttl 1 


146 


110 


läe 


u 


— 


0,0768 




106»9 


1 
2 
3 
4 
6 


1 

1 


in 

IV 


90 


160 
159 
170 
168 
146 


150 
151 
143 
140 
186 


154 
164 
156 
149 

139 


35 
33 
82 
«7 
87 


600 
602 
603 
601 

eoo 




1015 

la'jo 
io;.i.j 
1030 
1086 


107,« 
111,5 
109,9 
109,3 
106,« 


j 




1» 


IM 1 


laT 


tt 








ms 



QNfontnitqueif^nift bn Xraiftt 





Qbiae im 10 Sln&tnt 


b<i2)u4)((u 
auf 

50<) mm 
Sänge 


®aii;c 


pro 






M kci 




brt eri4> 
1 DtaM 
beim 




in nun 




S&nge 


in kg 




Kt(t 


1 mi> 

' nomntcn 

1 


ttiitt 


tlHnflc 


miitlrre 


in 
mm 


tn kg 


Qkfdmmt 




1 

8 

3 
4 

5 


a 


1 " 

' II! 
II 
I 


23 


65 
60 
62 
60 
56 


57 
51 
52 
51 
62 


61 
56 
55 
53 
54 


84 
89 
90 
96 
92 


603 
600 

590 
601 
608 


0,110 
U,l 1 1 
0,1 1 1 
0,112 
0,113 


1250 
1200 
ijoo 
iibo 
1200 


98,5 
94,5 
94,6 
93,0 
94,5 






(il 


53 




90 




0,111 




96.0 


1 

2 
3 
4 
ö 


b 


VI 

III 
II 
I 

1 


40 


83 

81 

85 

H7 


76 

78 
78 
83 
84 


m 

79 
81 

85 
87 


64 

65 
62 
60 
58 


608 

602 
605 
603 
600 


0,107 
0,106 
0,106 
0,106 
0,106 


1800 

1310 
1300 
1350 
1350 


102,3 
103,0 
103,0 
106,2 
106,2 






85 


80 


82 


62 




0,106 




101,1 


1 

S 

3 
4 

5 


c 


VI 

III 
n 1 

I 1 


65 


102 
104 
101 
104 

105 


96 
9« 
98 
93 
108 


98 
101 
95 
98 
104 


52 
50 
53 
53 
50 


600 
603 
595 
604 

mm 


0,104 
0,103 
0,104 
0,104 
0^109 


1380 
1370 
13J>0 
1350 
1S70 


108,7 
107,9 

109,3 

106.2 
107,9 






103 


»7 


90 


52 




0,103 




166,0 


1 

S 
4 

ö 


i { 

1 

Ii 


VI 1 

III 1 

" i 


100 


180 1 

160 ' 
150 
200 
170 


160 

150 
150 

170 

160 1 


172 

i5;i 

150 

1^<0 
IGö 


29 

33 
34 
2'J 
31 


593 

.■98 

r»y7 

603 
603 


0,101 
0,102 
0,102 
0,101 

0,101 


1440 
1420 
1410 

l.iso 

ueo 


113,2 
111,9 
111,0 
108,7 
111,9 






müti 1 




l72 1 


U8 j 164 


ai 


- i 


O,lot 


- i 


llM 
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S)c)ttnit8«n in % (ei fo(«eiibeti 9tt{i|luti(<it 

i:t kg 


iötlUfViuttäfH 


1 

1 


I 


500 


550 


600 


625 


650 


67Ö 


700 


725 


750 


775j800 


836 


850 


875 


900 


935 


950 






0.1 

0,1 
tM 
ü,l 
0,1 


1 1 M 


ü,a 
0.« 







- 


0,4 
'•,4 
0.4 
0,4 

0.S 


, 




1 1 1 1 1 


0,y 
0,(> 
0,6 
0,6 




- 


- 


0,: o,K 
0,7 o,s 

0,8 1 1,Ü 

0,9 1,1 


0,9 

0. 8 

1. <' 
1.1 

U 


1,0 

0, <t 
1,1 

1. a 

1,5 


t,i 

1,0 

1,-' 


1.» 

1 a 

1,4 

1,7 


1 m 

U 
8,0 


1.5 

1 K 

i.y 


in ber 
(SinfiKmnunB. 








Ota 


- 


- 


0,4 








0,6 








0,8[ 0,9 


l,o|l,» 


1,2 




1,7 


1,6 


1 ' 1 1 : 


0,1 
0,1 
0,1 
0,1 






0,:> 
o.;5 

<t,.T 
0,1 
0..t 




0,: 
o.-i 

0,3 
Ü.4 

0,4 




_ 




0,8 
0,5 
It,.') 
0,5 
0,6 




0,9 

0,6 
0,8 




o,r, 
(»,.. 
0,6 

0,7 


M 

0,7 


1,2 

0,7 

<\- 
0,H 
0,R 


o,s 

0,1> 
0,9 


0,^ 
0,'.» 

1,1. 


- 


I 


: 

■ 


m 9h 2 9ca^ 
m ^f^ 
(iioipanuuiig. 




0^1 


- 


0.« 


0,3 


i- 


;0,4 


1 — 


-1- 


0,« 




0,7j-i 0,7 |0,8m»| 0,8t 


- 


- 


- 



B 8,14 . 4 B 18;« qmai. 



2>e^»UHgeH in \ bei jolgcnAcii itJeiaiiungen 

in k|p 





200 


•!<>0 


4(MI 


r.iH) 




700 








1100 


ll.V» 


12lH> 


i2r.o 


i;jo(» 




1 1(*<t 


0,1 




0,4 




0,7 


- 


0,'J 




1,3 




1,9 


2.2 


2,r, 














0,5 




0,7 




1,0 




1,4 




'-',4 


2,8 


4,1 










0,t 




0,5 




0,7 


_ 


1,0 




1.4 




2,3 


2,'.» 












0,2 




0,6 




0,9 








l.T 




2,8 


3,4 












0,2 




0,6 




ü.y 




1,2 




l,ß 




2,4 


2,8 


3,9 










%^ 




0,5 




0,8 




1.1 


_ 


1,5 




2.4 


2,8 


8,6 












0,1 




o^a 


_ 


0,3 




0,4 


_ 


0. 


1,0 




1,4 












0,1 




0.» 








0,4 




0,s 


1,1 




l.fi 


2,2 










0,1 




0.2 




0,3 




0,5 




0,s 


1.2 




1,8 


2,3 


_ 








0,1 




0,2 




0,3 




0,5 




0.7 


0,9 




1,3 


1,6 










0,1 




0,2 


- 


0,3 




0,5 




0,T 


1.0 




1^ 


1.T 






_ 




0,1 




0.2 




0,3 




o,r 




0,7 


1,0 


_ 


1.5 


2,0 










0,1 




0,2 




0,1 




0,4 




O.C 


- 


- 














0,1 




0,2 




0,3 




0,4 




0,7 






1,1 




1,: 


2,2 






0,1 




0,1 




0,3 




0,4 




0,6 






1,0 




l,f. 


1,'J 






0,1 




0,1 




0,3 




<»•■• 










1," 




1,6 


2,2 






0,1 




0,2 




0,3 




0,5 




0,7 






1,2 




h- 


2,5 






0,1 




0,2 




0.3 




"»,< 




0.6 






1.1 




l,fi 


2,2 






0,1 




0,2 




0,3 




0,3 




0,5 






0.S 




.,0 




1.4 




0,1 




0.2 




0,3 




0,4 




0,.; 










1,0 




1,5 




0,1 




0,2 




0,3 




0,4 




0,5 






0,8 




1,1 





1.7 




0,1 




0,2 




^'^ 




0.4 




0,5 






0,S 




1.0 








0,1 




0,S 








0.4 




0,1 






0,8 




1,1 




1,» 




ii 








M 




0,4 








-Im 




1,0 





^Bcmeifniiflien 



in bff 



i8ei9ir.l,3,4ii. 
'JJriirtj in bfv 



«R9tr.Snab8 
9nii^ tn bcr 
6iii|jpaiHUM|> 
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t!i4|(it Mit 8u|itcrfe«I( 





^angc tMHi 10 Vua/Ua 
tn mm 


f ii;af)( 

auf 

oOO mni 


in 


HiRtux 
inl« 


in kg 




■ 

' TrStrtf 

ISfllSlUCtl 

an« 
«in« 


2 neb 
brtm 


frrtr 




Bröiitr 


tirinftf 


miMlnr 






1 
o 

3 
4 
5 


b 


' — 






78 
77 
71 
76 

r>8 


72 
75 
69 
71 
64 


<:> 
76 
70 
73 
66 


67 
66 
71 

69 

7n 


viihlt(ic 'l' 
GOT 

r.93 

602 

(;io 


» 0 b £ it : 

0,110 

0,110 

0,1! 0 
U,! 1 1 
Ü,1U 


'fammtqi 

12M 
1880 

1270 

l:iöo 


99,S 
101,6 

HW,8 




74 


70 i 72 


70 


- 


0,110 


- (100,3 



1 






81 


30 


30 


167 


615 


0,289 


1430 


76,1 


o 


a 


f 


83 


80 


31 


161 


605 


U,2S9 


1450 


77.1 


s 






37 


30 


33 


If)! 


006 


O.asi 


1390 


73,» 




M 




«1 


IM 




0^98« 


- 





tKrfu(^en aufgeführt, unb imx fuib fie, nte oirt bot fttfla^en Vbet ben bcv Vnioi 
|U ctfc^m ip, immw lUr bie ¥n(eit gfeiiQer S)ro^ii)I tuu^ pM^nwiiber 0inbitiigM8N8t 
obet atnc^iiutibe« fl>taS ocotbiKL 

^er (Einfluß htx StnbungdlSnge auf ba« ®etot4t btr 8t<}cn ift au6 ben ®(^aulinien 
5tfl. 18 3U erfennen, bic erhalten finb, inbem bic uiitrteren ?ÄnQen ber 5i?iiibungen aU 
Xbfctffen ttitb bü ^ercic^te für ta» (aufenbe ^?etev n(« C^rbiiiaten aufL^ctragen rourben. 

giad^ bpm 2^crlnuf biefer Linien ninimt baß (^eroic^t mit ju» 
nc^menber ^^inbuiigsiiinge ab, unb jiuar ift bie 9buQ(|me jtDif^tcn 
8 u«b 0 mm ffilttbtiii(|018ng( ex^eblic^ gr^ief oU bei Iflnoefcn 
SBinbttiigcit, no fie bicfev anail^eTnb yropottional Ift. 
Um ben Chifla^ ber Shtbnngelfinge auf ba« demi^t bcv fiiben ce^nerifcl }tt cmittelii 
hat man jn beachten, bai nleirfie 1>rQhtftörfen unb fatte« Anliegen ber emjedten DrS()te cm 
einanbfr ooraudgefc^t , b-.c rva()te in St^«n o^ite Sfc(enbrat)t fo aiuieorbnet ftnb, ba§ i^K 
Sldjfai o(d ©thraubcnlinten inj einem (Jtiünbcr f-o^en. I^cv ^otbmeffer Ii biefe« Gplinber« 
ift bei jiueibrflhtigeu St^en Qletct) üem ^alüme||cr r i>cc £rä(|te. S3ei bret' unb oterbrähtigen 
8i^cn ergiebt fu^ ber ^albmeffer R brt Onuibc^finbert a»8 folgenber Ülci^nuug. 

Gf^nitten fenfrei^t jur 9d|fe ber St^en finb bie (Enbfläi^en bec M^te eOipfen« 
ji(in(i(|e 9ßl4<ii> beven Hcne a<^en 2b gten^ bem Dva^tbiK^mcffer = 2r finb, beten flmfe 
ftlfen = 2» obev mit bcm 6lel||nngfiivinrct ber in ber 8t|e m Onbem, unb ^ 

2r r 
ift noi^ SRaggabe Mn ffia, 19 2a = -. — ober « = -. — 

sm y sin 9» 

3n ^viq. fei buT(!) bic (Jllipfe bic (Jnbflfic^e eine? fofcbfii Citäcnbviihte« bnrgcftettt, 
bann ift bei ^^uitcl a, ben bic Ueuic %d)\e tsa (lillipfe mit ber aud beut \L'i^enmitte(punft an 
bie (SQipfe gepgenen Xdnfl^nte bfibet, burth bie 3oh( n ber fat ber Sibe beftimmlr 
vttb jtoat ifl 

300 180 
K = =r • 

2a n 
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in« Wateviai O. 



3>e|Rnii(eii in % iei fdlscnben 8cl«ftait(e« 

in kg 



100 


800 


800 


400 


500 


600 


700 


800 


900 


I 

10001 1100 
i 


1150 


1200 


1250 


1300 




= 3,14 .4 


= 12,6 qmni. 


















0,0 




0,1 




0,2 




0,4 


- 


0,6 


0,8 


l.s 


1,6 


2,2 


— 


— 


0,0 




0,1 




0,3 




0,5 


_ 


0.7 


0,9 


1.3 


1.7 


2,0 


2.6 




0,0 




0.1 




0,3 




0,4 




0,6 


0,9 


l,a 


1,4 


1,9 


2,8 




0,0 




0.» 




0,3 




0,5 




0,7 


0,9 


1,3 


1.6 


2,0 


2,7 




0,1 


— 


o,a 





0,3 




0,5 




0,8 


1,0 


1.4 


1,7 


2.2 






«Hol- 


€11 


- Im 




- 


0,7 1 0,9 


M 


M 


2,1 


a.r 


- 


ter a>i8;ie « 


= 8,14 . 6 


= 18,8 qm 


B. 


















0,3 


0.9 


1,6 




3,9 


4,7 


6,5 


6,4 


7,3 


8,5 


9,5 










0,2 


0,6 


2.1 


3.4 


4.0 


4.8 


5,5 


6,4 


7.3 


8.3 


9.4 




10,7 




ie,o 


0,1 


0,5 


1.8 


3,4 


4,0 


4,7 


5,5 


6.3 


7.3 


8,3 


9.5 




10,6 




12.1 








4.7 


6»» l«.4 


9,S U« 1 9,5 j - 




- 


ia,i 



eemcvfiiiigeii 



Sri 9lt. 8 
Sru(^ in btr 
Suifpaiuiiuig. 



I 





« 














1 






















\v 




































V • 

V 








r ■ 














































_ .1- 























h- 






















1 

— r* 






i 




















■ mm, 




• 




u 





































































































































fütr 

- . 


■ 


t 


Uli.- 




















s 






































__ 






















































































\ 














































Zrv 


■ 
















_ _ 1 1. ' ! 






i 


























1 














1 

■ ' 1 














" ''—1 
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Wnfb^ bei VRaknd» «nb ler tonllniliiiOK auf bU ScfKflfcU MHt Stattfittn« 



©üjcid)nct man nun mit: 
b = r bie l)üllie Iidtic %d)\t ber iitLvf)\t, mit 
a bmn ^a(6e Qvoge 9((^fe, mit 
z anb y bit ftoo«binaltii bcv Clfipfe mtb mit 

^ imb 17 bte j^oorbinaten be« Seifl^nmgAjpnnfte« bcr au« b«m IDKttelvimft M ber ^ m 

bie (idiiM'i' !ie(c(itcit Tangente, 
{0 Uiutet bie 3ßittelpuiift0glet(^uttg ber (^Uipje 

? + F = » 

inb Mt lS^Ieii|iina bir Soimentf, ait9|)«brQdt binn^ bie ftootbinatcn bc« Oerfilpritngciinttfic« 

^^ + 2^ = 1 U. 

3ii f^iääfm^ U gcnögen nat^ $ig. 20 

für ? = 0, 1^ — 11 

uub für = 0, 5 = R tp a. 

€Se^ mon biefe SBktt^ in ®tei(^ung II «in, fo ergiebt fit^ 

Ry , . b« 
F =1 «>bery= ^ 

. xRteo - . Ii* 
unb — = 1 ober x = z— — 

a' R tg a 

nnb roetm biefe Sert^e fitr x unb y iu (^ieic^ung I eingefe^t inerbeu 

• • ■ 

6ett «an in biefe (SNeii^g bie oben onoegebencn Sert^ filr a= unb b = r 
ein, fb ergiebt {td^: 

R - } /. , . + r». 

r sm* y ig' « 

iBei ben ooriiegeuben Untetfuc^nngen ift bet |)albmeffer ber S>Tä(^e r = li bennai^ ifi 

— ^ - -l- IV. 

tg- a 

SBetuniu i)t uu@ bcu anQe|i£Üten Untcifuc^ungen bie Sflngc 1 ber Steigung bec Drähte 
in ben 8if}en. ^mnadi ift nnc^ ÜTJaggabe von gig. 21, mlä^t bie KdnidtlnnB ber ton 

bev X)ta(toc(J« innei^tti einet voOen @teignng gebiOtcten ^ÖMbe» 
! linie barftcllt, 

I ctg ^» = — j— 

i Um nun bie uubelannte (Syröge siu' 9» aus ©((ic^ung IV ju 

etiminfarenr 1^ aion ju fe^en 

* T 



H = l/~ 
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^ievbei ge^t bie C^Ucii^uuij i\ unter ^ortfC^affung bec Sur^el über in 




9ci ben teeibrü^igeii ^ten ift 

bei bot QicTbt;ä()ttgen i!i^cn ift 

a=-^ = 46» alfo tg«a= 1. 

4 



@e(^ man biefe ig^ert^e in ^tetc^ung V ein, fo ergiebt flC^: 
für irfe breibtStttgen ^ R = |/^^ = J,^^ . . . n 

iuibffltbicDii«brä^gHKiiR = |/^,_f = Vt^Mt» ' ' ' 

9(|eiil^t nutit nim mit U bU eonge. bcr fDta^fc ffiv eine 9leigiittg 0« Sig. 21), 
fo beregnet i«! h ort bec 



1, = V i* + 4 R ' rr = y 1« + U«. 
man in bicfe (3)(ei<binig bie im S^ocfte^ben etmittelten tBcrtbe fuv R «in, fo 

er^äU niiui 

für jroeibrii^tige Sifeen 1| = V 1" 4- ^r* t»* VIII, 

157,75 IX 



31* — 38,72 



fOt bteibfttbHge gifeen i, = j/i« (i + ^^^^i^ = i |/l 4. 

«ib fü. oiexbrö^üae 8cb.n i. =[/l«(H- ir^!^) = ^ Kl+^^^l^ 

Sie Sfinge U ifk ober {ngleicb bie mittlere SÄige be« tDrabte« innexbafb einer Sttnbmtg. 

Titm mtm audt bie Segren jungdfia^en ber ffiinbung ni(l)t fenfree^it, fonbem geneigt jur 

?lcf)fe be? Traufe« ttcgcn, fo fcf)ncibeit fie, bn fie uiitfr fufi pnvnifi't [mh, ben Dra^t bot^ 
jo, ba^ bie 3lbiveirfiungen nn bcibcn (Snbeii üor bem f.nifrcffUon Jdnütt fic^ berart ergnnjen, 
bag bie ^Dla\\6 ata auf eine £i^iubung entfoUeuDm ^bjc^uiuct^ glcid^ ber iDtaffe be9 iDra^tee 
von ber Sünge U ift. 

9enwr twr^aften (iiQ, bomogene» !DI«terial nnb |in«matif4e S>rabtfbnR wrantgefebl; 
Me Oenll|te ber ^bfc^nitte roie i^re V iu icn. Sejeic^net nun 

^ ba« CMetnic^t cineö Tviiljtabfc^nttteg Don ber ^dnge 1, 
gl bn0 Q^ewic^t bed X)ra^tce Don ber ^nge Ii, 
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(Sinfliil M aßaUriott HO» Aonflntbiim auf Iric gt{)i|itttt mn ütattlttcn. 



XabeUf 



;iugiicriu(t)e mit ili%tn 





3u^|a^^ ^tl ttiobe 


lafl 












— 'O 


















fli!. 




Bbtlm Bbdninai« 


uro 


i)unf(^nitt 














ncmmrit 

au* 

1 


bf* 


ü in |T, r 




; 1 1 


in 

kg.iimni 




100 


150 


175 


an 


a 
b 
e 


S 


1 


40 

67 


14,7 

18,9 


122,0 
üö.o 
58,0 


;j:',3 
52,9 1 
61,9 

50, ti 


6,3 


3H,3 

44,(1 

43.« 


0.1 

0,1 
0,0 


0,3 

m) 

0,1 


0,« 
(0,3) 

os 

0,2 


1,6 

(0,*) 
0.4 

0,3 


ii 


• 

b 

c 
J 






17 
40 

65 

80 


S0,0 

25,9 
.'K),f, 


an u 

50,0 

38,7 
32. T 


90,4 
77,7 

70,4 


'.*,4 


3.s,4 
43 7 
44,0 
43,8 


U,l 

0,0 
0," 


0,4 

0,0 

0,0 
0,0 


l|i 

0,1 
0,1 


- 


M 
0,« 

0,1 
0,1 


c 
d 


4 


1 3 
u. G 


1 23 
4i) 


17,9 
30,3 
40.« 
47,6 


nr,,« 
3;!.o 

24,5 
21,0 


109,8 

lo:;,t; 

101,8 1 

99,» 1 


12,« 

12.G 

i 18,« 


41,6 
42,3 
40,i> 
40,6 




0,3 
0.1 
O.l 
0.» 


~ 




0,6 

0,1 
1 




4 

mit 






18,0 


56.» 


114.4 


12.6 


89.B 




0,J 


- 






b 






85,0 


40,0 


110,0 


12.4 


48»» 




0,1 


— 






• 

b 

e 


ö 

mit 


-1 


1 = 


17,« 
24,4 

01,4 


.'■>;»,o 
4i.o ; 
I6,a j 


297,(1 1 
t\0,0 j 
181,0 


18,s 

18.8 
1Ö.8 


41,4 
44,11 
43,6 




0,1 
0.2 

0,0 




' i 
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7. 

iti« »Ol ^tUttu A. 



is % (ci fecii f«C|«iibeit 8cl«t»Rgea iv kg 
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ii % tei bcn foIgeBben Qeloflnnocn in kg 
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G ha» ®tro\^t für ein SSetn S^ca^t, 
A Me Sti)o|f bet ffiinbiniQett onf ein SRetir, 
n Me tngoll ber ^rä^te in ber ZUgt nnb 
G, ba< Otmfa^ fOv ein SIRcter 8t|c, 
fo ift iimäi^ft 

— _GJ_ 
* ~" 1000 

unb gl = g^ = o,ooiöl„ 

fenin Ol =:0^i G.A.n.ti, » 



ober fihr Ii bell «Sect^ VI« + U« eingcfelrtf 

G. = 0,001 G . A . n vrl=T^ xr. 

Triefe @(etc^uiifi| XI gilt aQgeinein 3ur ©ercc^nunn '^f^n '^'(jf" '"it unb o^ne Seelen^ 
etniage, ferner für Ciljen mit me^rfot^en 1Drot|tIagen, foiiuc (ür gonje Seile au« nie^vfven 
Sib<n* SRon ^at nac^ i^v bie @eiuit^te ber einzelnen j£^eile bed <^iled getrennt p berechnen 
bmn fummiixn. S3ei ber !93erei^nung ift für bie ein)dneti Sl^ife btf 6cttrt bit 
Ov9|f initcr bet flSuQel flet< ihie anbete, oiet immev betunnt. S>et IBett^ fOr I ecgiett 
fid} au« ber m<f) praftifi^en (Stfabtungen ju loä^Ienbrn Slnftefinng bet €eibnofc^ine unb ber 
iBevil) für I' bfredinet mi hm ^)ur(^meffer bev iJinlngc, Dernie^rt um ben X)urt^meffet 
ber bin^ufoinmenben Tiäl)tc ober l'itjcn, bevcn aufjuiüenbenbcö G^emidjt berechnet roerben fott. 

3ni üorliegenbcn gaÜ ergicbt fid) biiö (i^eiuic^l ber Sitjen nu« IT^rfftjfcn non 2 mm 
'£)ur(^meffer buri^ (^infebung ber in ben (^leic^unoen VIII— X gegcbi-neii K^atiii für h in 
<SUei<^«ng XI in 

Gl = 0,001 G . A . 2 VI' + 39,48 für jroetbrä^tige ^itjtn . Xn 
unb ba AI = 1000 ifl, sn: 

Gl = G . 3 1/ 1 -|- -,. ^^ "aQ J"^' i>^*'^«ötül)tifle ^tßen . XUI, 
r 31 — 38,78 

G, = G.4 l/i + , , '^,f^ für Qietbijl(% 8ib(n . XIV. 

üDie ^ieid^ung f&r gi lä|t fit^ aucb auebrütfen burc^ 

1 

nenn 9 ben 9lei0uno0minM bet Sinbnnoen gnt @4iiittebene fenfrei^t but«^ bie fU^ ber 
8ibe (ifbcuiet. 

©c^t mm Für g ben oben «ntiok!(tten Sctt^ 0,ooi Gl em, fo oe^ bie pot|it(bntbe 
(Ükieicbung über in bie $otnt 

gl =0,001 Gl -X- 
ain y 

nnb ^etttttt etQiebt fi<b bann 

Gl = 0,001 G . 1 . A . n - ' 

ain y 

unb bo AI = 1000 ift, meitet 
Gl = G . n ~ • 
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§lud biefev testen (^Meic^unG (!rfi(^t(ic^ , ba^ bad (Strmn^ ber Si^e eise 
Sutiftion be{ sin. be« ^Dleigungdroinfeld bet Siiinbungen ift. 

Sterin ift junäc^i't ber Monf bct @(^aiiliitieii 9iQ. 18, b. ^. bte ^obac^tung erftört, 
Uli te0 Oeiviitt fftr ^ taufte SRct« Si^e mit mmtfimber IBtttbii»Q6(8iiQe anfAaglb^ 
f(|ilt1I oftniiitint Hüb bann ber (e|}tertn annä^ernb propoitfoial ift. 

Um nun ferner feftjufteden, in nie neit bie an ben Si^en audgeroogenen 9)teter« 
geroi(|te mit ben biui:^ !)Jed)mmg ftc^ ergebenben übereinftimmen, finb bie eTforberlif^en 5Pe» 
ret^nungen unter 33cnutung ber in lab. 6 entTinttenen 5KitteIn)frtl)e fiiv A unb 1 unb bcv nn 
10 m laugen "^.^i'obeu ermituUeu OJ^etcrgciind^tc hex Dräbtc an ^anb ber ®(ei(^ungcn 
XII— XIV torcigefa^it fite ^tertd er^aftencit ^rt^e f&r ih finb In Sab. 8 ben bnx^ 
fBügimii nmifttellen gcgen1ltcT0c1tel(t. 

fier Ccrgreic^ bciber gicbt ^ gg. s«lf«l«§««*t *et 8i«eii bei tmte^nevbft 

tMiie befriebigenbe Ueberein* «üRhitunii^täncif. 
ftimmung. T»ie Ubweic^ungen, 

loelt^e jroifc^en -f- 4,ö 7^ unb | 

— 4,6 7o ft^roanfen, bfirfteu in | 

ber ^nirtfiKQc boranf pnM^ ^ 
lüffi^ fein, ba| e« trot ber 

Eingang« bef(^riebencn ^l^v.- | 

nahmen jnr (grjietunfl eine« ^ 

nteirfjmaiigen DraUea md)i |> 

mv^lid) geroefen ift, Unteren | 

oodftönbig erreit^ SDie | 

%^Tobe roaren t^atfäc^lit^ un« 4 

0(ei(^ma§ig, roie au9 ben Kn« ^ 

gaben in Zab. 6 über bie grii^ten ^ 

unb Heinften Sert|)e für bie | 

Sfingen um ie 10 IBiiAiingen "1 

an eiferen ift. fite QinfBlniim | 

ber mittleren SBinbungdlänge in 1 

bie JRei^nuno tonnte biefen (5ef)tev ^ 

aber ni(^t begleichen, ba bad | 
©eroic^t nic^t ber^inbungMönge 

)>roportionol ift, fonbern, roie | 

Qbcn tofget^an imixte, m bem | 
sin. bef 9lcignn||8iDinfett ab« 

!Dle 5^rn(fifp (Innung be« DJintertnlö (0^), liejoflen ouf ben (^^efornint. 
Ouerf{^nitt bev Xräl)te, jcigt nat^ Inb. 7 in ben i'iljen bei allen \ Trohu 
forten unb bei alten Si^ennvten fiit c<eu |tiu{|ten üDruU i^ticiu|ie 
jßinbungä(ängc) bte ftcinften Sertbe (f. out^ ^^mtfaiien 9ig. 22;. 99ei bem 
firo^t A mit getingflev Seftlfifeit nntbe bie ^0^|)e Seftiftteit bet 
jroei', brei« unb oierbrä^tigen Si^en bei etma 20, 25 unb 30 mm 
Sinbnne^tänQC eTteii^t. fbti »ettcvet ^uno^me ber igebteien na^m 
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192 Swfbil M fRomiali tuik ker tnn ffrott iMi auf Uc ffVvfät um 3)Rit|flt()(n- 



Xabctie 8. Xüt6) fSSj^utt« ermittelte ntib htttä^ntit Si^ettgetDidite. 





pro 


b«c 


^njat^l ber 
Sinliuttjcn 


SBinbiing«« 


(Snoic^te für 1 m 


UnUif<^icb 
bcn üMimwfljtimi Hüb 


fmtte 


Ifb. SDIdec 
G 


Sichle 
u 


)npo SRffft 
A 


Ghtge 
1 




autgctDpgrn 




-G, 




K 






min 




f 




•t. 






S 


122,0 
68,0 
Öä,0 
88.0 


«,a 

14,7 
18.9 
2A.S 


62,3 
53,7 
Ö2,t 
60,8 


f)'.t,3 

5-J,'> 
51,9 
50^6 


3,0 

0,8 
0,5 

6,1 


4.8 
1,9 


A 


24,70 


8 


99,3 
50,0 
38,7 
82.T 


10. l 
20,0 
86^» 
80jS 


93,4 
78,6 
77,1 
76,8 


90,4 
77,7 

75,5 


3,0 
0.9 
0,7 
0,8 


3,2 

1,1 

0,8 

1,0 






4 


56,0 
33,0 
24,5 
21 0 


17,9 
30,8 

40,8 
47, G 


111,7 
103,1 

101,2 
10lt,5 


109,8 
103,6 
101,8 
99.9 


1,9 

— 0,5 

— 0,6 
0,6 


1.7 

— 0,5 

— 0,6 
0,6 






8 


114,0 
67,0 
4^0 
880 


b,8 
14,9 
2U,4 


53,5 
51,7 
60,» 


58,2 
54.0 
58,4 
51,5 


2,7 
-0,5 

-0,7 
— 0,6 


4.4 

-0.9 

-M 

-1,8 


B 


24,85 


8 


69,3 
51,3 
39,3 


14,4 
19,5 
25,5 
80,0 


84,0 
79,7 
77,5 
76,7 


83,6 
80,0 
77,6 
76,8 


0,4 
— 0,3 
-0,1 
-0^8 


-0.4 
-0.1 
-0,8 






4 


58,5 
40,0 
89,0 

Ol K 


17,1 

25,0 
34,5 

46,5 


114,2 
105,9 
102,8 

101,2 


114,0 

104,0 

104,0 
HKi,ü 


0,2 

1,9 
-1,2 
-1,9 


o,t 

1.8 
-1,2 
- 1,8 






O 
m 


119,0 
56,0 
88,0 


8,4 

17,'J 
26,3 
97 n 

VI,V 


61,2 
52,1 

ao,4 
49,7 


62,1 
53,8 
ÖS,0 
61,8 


-0,9 
-1,7 
-1.« 


-3,3 

-8,8 
-8,8 


C 


24,52 


8 


54,7 
4G,7 

30,0 


18,3 
21,4 

33,3 

M) n 
uv,w 


79,3 
77,8 
75,3 

74,8 


78,5 
77,0 
73,6 


0,8 
0,8 
1.7 


1.0 

1.0 
2,3 






4 


4«,5 

36,5 


20,6 

27,4 
43,5 


107,7 
103,4 
100,1 
99,2 


110,0 
103.0 
101,0 
98,9 


2(3 
0,4 

~ 0,9 

0,3 


-2.1 

0,4 
0,3 






8 


110,0 

54,0 
33,0 
25.0 


9.1 
18,5 
30,3 
40.0 


59,6 
51,7 
Ö0,0 
49,6 


59,7 
52,8 
51,0 
60,5 


-0,1 
-1.1 
-1,0 

-0,8 


— (Vi 

-2,» 
-8,0 

— 1,8 


D 


24,48 


8 


78,0 
40,7 
80,0 
88,0 


12,8 
24,6 
33,3 
45,9 


85,2 
76.6 
75,1 
74,8 


88,0 

7H,3 
76,8 


-2,8 
- 1.7 


'—8.8 

— 2.2 






4 


4'», Ii 
15,5 


22,2 
32,3 
38,5 
64,5 


lO^^l 
101, Ii 
l(M),i; 

98,8 


in,n 

loi;,o 
10;i,o 
101,0 


-4.8 

-4,4 

-2.4 
-2,8 


-4.6 

- 4,3 

— 2.4 
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<Tb roieber ob. T\e übrigen bvet 5)i"n^tf orten C unb D jeigen in 
alUn brei St^enarten mit 2—4 !Dvü^ten eine mit abne^menbem 
'Lxall (june^menbe SBinbunodtättge) toac^fenbe geftigfeit. 
9«0l(i(^ man bi« bi bin Sitjen eritelleR S^leittii mit ber mittCeren S^fttgjbtt bM 

rinjdnett {Dto^te«, inbem man bie festere glei^ 100 fe|t, fo ctgebcn m bU in 8:a6. 9 |»« 

famm«n||efMitai Sn^fittnifiiotfat. 



SabeUf 9. »tid|i«Itni| ber ÜatfrtolMHgfett in ben Si|e» iiir 9c|HtMI bcr 9f8|te» 



aWotcriol: 


A 


_ B 


I ^ 


D 


Sro^frfKgfctt: 




59,1 kg/<|inm 


\ kg/qmtn 


11t;, 2 kf;/qmm 










i = 
s 

« SS 
5 5 

mm 


©rud|bcIafiuTiii 






• 




Sfoffe 


tX' 

1 nitttu 

1 


»«■ 

m 
Stau« 

*/. 


1 mittrti 


•/. 


m 

^ a 
mm 


mittrlt 


-.»"^ 
frobt« 

ffftiglfit 
•/. 


Ii 

mm 


fr« 
niHrU 


»fr. 
b^ltnili 

«rät- 
fcRIghtt 

% 


« 

b 

c 
d 


! 

2 


8,2 
14,7 
18,9 
2Ü.3 


38, n 

44,0 
43,6 


113,4 
112,3 


S,« 
H,'.» 

2(i,4 


40,5 
51,1 

54,3 
56,8 


68,5 
86,j 
91,9 
96,0 


8,4 
17,9 

20,3 
37,0 


51, 2 

79,9 
83,4 


55,6 
80,0 

86, i< 
90,6 


9,1 
18,5 

40,0 


68,8 
94,5 

108,;i 
110,7 


59,2 
81,2 

9,4,2 

95,0 


b 
« 
d 


3 


10,1 
20,0 


38,4 
43,7 
44,0 
43,8 


99,0 
112,6 
113,4 
118,9 


14,4 

19,5 
26,8 1 

80,0 


50,1 
55,0 
1 ö€.« 
57,8 


84,7 
93,1 
95,7 
96,9 


18,3 
21,4 
33,3 
50,0 1 


74,9 
78,2 
83,4 
89.2 


81,4 

85,0 
90.6 
97,0 


12,8 

24,6 
33,3 
45,5 


77,6 
101,9 
106,9 
109,5 


66,8 
87,6 
92,0 
94,1 


s 

b 

« 
d 


4 


17.» ^ 
30.8 
40,8 f 

47,6 


41,6 

48,8 
40,6 

40,0 


107,8 
109,0 
104,6 
103,1 


17.1 
25,0 
34.5 
46,5 


47,0 
53,5 
56,1 
57,1 


79,5 
90,5 
95,0 
96,6 


20.6 
27.4 
43,5 
58,9 { 


7M 

78,3 
85,9 
86,8 


77,5 
85,2 
93,3 
94,4 


32,2 ^ 
82,3 
38,5 
64,5 


95,0 
104,1 
108,0 
111,3 


81,6 
89,6 
92,9 
95,8 


« 

b 

1 


4 

mit 
Stvpfrr- 
WIf 


18,0 
85,0 


39.5 
42,7 


101,7 
110,0 


15,7 
24,4 


44,1 
64,8 


74,5 
91,8 


20,0 
26,7 


70,8 
78,6 


77,0 
85,6 


88,6 


_ 
100^8 1 


66,1 


a 

s i 


6 

mit 


17,0 
«.4 II 


44,0 
48,8 1 


ii;i,i 


17,1 ' 
24,6 j 
68,« 


52,2 
61,4 


79,0 
88,3 
108»9 


1H,2 ' 
27,3 1 


60,6 
74,1 


65,9 
80,6 
— 


18,8 j 


75,7 


65,1 



9ta4 tlnen ift bie a)ra^tfeftiQteit Ui bcn fDloteriaticn B, C unb 
D tn bcn Sitien in feinem Salle exfeic^t 

Der Sluefofl an SefHflfeit beträgt bei ben fleinftcn ©inbunflOfongen 32—44% unb nimmt 
mit w)a(^fenber ©inbunn^fonne ob, betriigt nber auc^ bei ben grögten ©iiibuno^tangen iintnfT 
. nod)4— 6%. Sei ben brci Dfaterinlcn ift er für gleiche Viijeniuflänbe nirfjt lucfenllic^ uerfi^ieben. 

S3ei bem Siüteriol A ift bie Draljtfcftigleit nur in ben jiDei-^ unb 
breibrä^tigen ^i^en mit ben Neinfien SSinbnngelSngen nic^t erreicht. 
Der ffu^foO betritt abev n« 1— 2V« nnb bei atlen onbeven Si|en Ift bie 
Seftigfeit bee aßatcviol« in bev 8t|e %i%tv gefunben aH im einjelnen 
'£ral|t. !&ie ^vmaffme betragt bei ben sioA> nnb btetbxttltigen Stlen etna 
13 Vo» bei bev oietbvä^tiaen W^t 3—9%. 

d) DanetbieBenerfni^e mit ben Si^en. 

•I^ie (n ;i ' iiiffe au« ben ÜJauerbiegeoerfuc^en mit ben Si|jcn fmb in %ab. 10 getrennt 
fßr bie uier ^(at}tfoKten infornmenaefteOt. £)ie (SinseUoectl^ an« ben ^nraOelDecfm^en mit 
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Caifbil M SMutt inb bct ft«ii|b»lt»ii (wf bic gt^rcit MM 9n|flitat 



«r. 


biv 

in bcr 
«(e 


beim Siegtn 


^tnjafjl ^fr Biegungtn bt« jutn ©ru^ 
beim ^iegcu mä) bcn folgtntxn jtTüminnng«^(6incffnn 


•rfmnt 
kff 




800 


150 


100 


50 


25 


10 




















56 
67 
68 
69 


8 


34 


3,8 


7667 
4703 
9009 


3396 
3317 
4459 


1157 
1826 
2164 


_ 

S75 
1152 
793 


183 

736 
2^ 
506 


75 
146 

95 
327 


iRittd 








7126 


8724 


1549 


940 


413 


181 


72 
78 

<9 

75 


8 


36 


8,8 


8654 
7091 
8383 
7086 


3907 
3794 

3346 


1889 
8195 

21 '^7 


365 
9S4 

118.T 


174 
451 

713 
563 


195 
191 










:mi 


:iS44 


sl9o 




475 


(198) 


HS 

f ■ ' 

90 
91 


4 


48 




5041 
6183 
8990 
7776 


4175 
5420 
5115 
5153 


2391 
2868 
2975 
2891 


1521 
1658 
1761 
1459 


844 
1135 
825 
809 


390 
369 
310 
884 


SRittd 








6908 


4966 


2780 


1600 


908 : 888 


104 

105 


4 

nttdinfn» 
fctfc 


4» 




4925 
6866 


3452 


2460 


1266 

um 


426 
919 


215 
602 








68M 


44M> 


2760 


1379 


673 


409 


iiy 

120 
121 


B 

mit ftuVlVt' 
fctU 


72 


3,8 


5670 
6207 

9029 


3936 

l2;')iä 
5450 


1502 

1948 

2:m 


929 

1366 
1486 


310 
676 
611 


418 

702 


WIM 








«k«.'» 


3972 


llf4ö 




.".:i2 


5( X 1 




s 
a 

4 






7126 
7äÜÜ 
7800 


3724 
4100 
4960 


1700 
8100 
8800 


750 
90O 
1400 


350 
475 
860 


150 
1»3 
890 


^ 1 mit jtu{if(r|((U 


5900 
6800 


4200 
8870 


2700 
8800 


1350 
1150 


750 
620 


400 
400 



60 
61 
68 

63 


i 


88 


6,1 


7673 
8717 
10816 
18599 


2749 
4918 
4791 

3!126 


1384 
1843 
1715 

1810 


427 
797 
865 
1130 


86 
266 
116 
343 


53 

64 


Wittel 








9S01 


409« 


1568 


805 


208 


"^"C88T 


76 
77 
78 

79 


3 


48 


5,1 


8255 
8521 
9858 
SS5S 


3441 
8587 
4175 
5156 


1643 
1703 
8888 
8588 


ÖTÖ 
793 
878 
1041 


266 
537 
588 
878 


m 


iRittfl 








s.-,<)ö 


40!K) 


204(1 


S2:i 


427 


101 


92 
93 
94 

95 


4 


64 


6,1 


9338 
10516 
7907 

8334 


4160 
6187 
5868 

6010 


2734 
8870 
3166 

2828 


1112 
1477 
1600 

1668 


678 
848 
1807 

820 


234 
360 
BIO 

355 


WM 








9084 


6412 


2776 


1464 


886 


440 
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©floflutig 
beim ^itgen 


txim Stegen nad^ bni folgtuben Arüniniuug«^a(6iiu|ftnt 




in Uf 






200 


150 


100 


60 




10 








3>ta^t|orte B (gmttctfung). 








109 

110 


4 

mit Itupfci' 
jfflr 


i* A 




7875 
7355 


4219 

5521 


ii)4r> 


878 
1444 


428 

933 


804 
688 








7615 




l'-.'7ö 


1 


fisi 


414 


124 

186 


6 

mit «upffi 
(fflf 


yG 




1350'.) 
4Ö4Ö 
98A5 


8267 
6980 


14GÜ 
18Ö4 


lUUl 

lödi 

i486 


iio t 

908 
916 


786 
414 










;mi;h; 


4ÖI8 


1Ö60 




702 


469 




2 

ö 
4 






9000 


4100 
41i>Ü 
6400 


2040 1 
8775 1 


700 
b2ö 
1460 


.•!00 
375 
800 


liO 
100 
440 


4 1 

g j mtt Äu{i[cr{cek 


b(,HK) 
9100 


4700 
5000 1 


■'27.') 

iSoo 


1150 
ljJ76 


760 


400 
470 




















64 

6ö 
66 
67 


2 


60 




9798 
10688 
9879 

11565 


4446 
8968 
8806 

3004 


1505 
1769 
1730 
2274 


1187 
690 

1276 
834 


360 
795 
432 
435 


278 










10898 


8555 


1820 


907 


oUo 




ao 
61 
ae 

88 


3 


75 


8,0 


12901 
12430 
10114 
14613 


6214 
4582 
5304 
7142 


3016 
3209 
3837 
4327 


(817) 
1499 
1284 
1355 


975 
821 
836 


688 

— 










lUlft 


fi811 


8887 


am 


(877) 




97 
98 
99 


4 


100 


8,0 


6885 

5a'>9 

6769 
11431 


8888 

8995 
4724 
4795 


8816 

2090 
2559 
3035 


1178 

1191 

1406 


690 

783 

694 


605 

573 


Ütittcf 








74ri6 


4850 


2475 


1249 


065 


im 


113 
114 


4 

mtt Ihitifn' 
\ult 


100 


8^ 


6009 
6070 


3590 
3869 


1694 
1736 


1054 
1090 


647 
364 


m 








mm 


!{7:W 


1715 


10 :j 


■m 


■M>1 . 


127 

128 


6 


150 


8,0 


17517 
4268 


6420 

3577 


1719 




1252 


588 
828 


fi05 


a»itt«i 






10808 


4909 


(1719) 


(1S52J 


708 


(605; 




a 
.■! 
4 






10390 
12500 
7450 


3600 
6200 
4350 


1820 
3050 
3475 


950 
1400 

1200 


500 
9tK) 
700 


2äO 
680 
550 




^ } uni jui^ciffnc 


6040 
10800 


aäöO 
6Q0O 


1900 
8660 


950 
1880 


500 
760 


2ä0 
076 



85» 



196 Sinflugi b(« ä^ioteriatt tmb bcr jtoH|im(tioii auf bU gefHflMt Ma 3)ra^tli^ 



9hc. 


bcr 

in bei 


Selafiung 
beim SiteQcn 


tlnja^l ber Biegungen bi9 {ttin Srut^ 
btim Steg«! nac^ bfn folgcnbeit Mmininig«^alfimtfl[cm 












ju 


25 


10 


69 
70 
71 


o 


74 


ll.e 


CMti 
14294 
12794 


rc Ii. 

4359 

6078 
5328 


2649 
2428 
2320 


1244 
831 
897 


951 
911 
414 


dU2 




11076 


5258 


2461 


901 


750 


(50ä) 


84 
85 
86 
87 


3 


III 


11,8 


6411 
7118 
9788 


äR20 
1913 
2908 
4378 


1351 
1782 
1971 


433 
487 
558 
581 


302 
367 
373 
401 


— 




77» 


2877 


16S5 


SIS 


861 




100 
J.UX 

loe 

108 


4 


148 


11,8 


6865 
9939 
88145 

13646 


6061 
6255 
6898 

7343 


3713 
3810 
3590 
4704 


1962 
1689 
1538 
1813 


793 
1216 

789 

S24 


831 
633 
500 




18880 


6514 


8854 


1751 


906 


(<») 


118 


4 

kclf 


148 


11,8 


VUVV 




00 /o 


tum 


IflM 


WD 


181 


6 
fNtt 


WS 


1 IM 


618S 


5154 


SlöO 


1470 


726 


665 




o 

8 
4 






11070 
7700 
18400 


5250 
8000 
6700 


2460 
1500 
3900 


loao 

600 
1700 


700 
860 
900 


500 

oöi> 


^ 1 mit jtu)>(cc{c(lc 


10000 
7000 


6400 
4000 


8500 
1 8760 


1500 
1800 


900 
850 


60O 
«00 



birfeCben iDraWotte imb fOv bie glett^eit SccfiK^Sbebotgangen icigfii ebenf« nie bie Twtx» 

blegcDerfut^e mit ben einjetnen M^ten (f. Zab. 2) jum 3:^eU vei^t beträchtliche Stbroeithungen 
öon einonber. ©ic finb ba^er wie jene ^unäc^ft jU lD?itte(niertf)en jufnnimenflefitßt imb biefe 
bnrni burth ?I«ftrnqunn Don @(^fln(ttücn au«geflti(hen. Tie l)ievbei erhaltenen ?lucg(eichen7erthe 
finb in %üb. lü Ijliitev ben ^eobachtungöwerthen für bie einzelnen Drahtfortcu augeget^en imb 
i» Sifl> 2d jeichnerifch bargeftellt, inbent bie Mmtnunäel)albute[)ev ali Slfciffett intb bU 
QteQiiitg9)a9(ett alt dbinotai aufoetrogoi wntbcn. hierbei ift bie ^mc^teigfeit bet ci9|cbicii 
Linien jii ben Qi^en oeiftliebeimrHgcv Itouflhntftioit buri^ bie Uber bec Sig. 23 «ngcgebeiicii 
3«i<h<n gelennjeidjnet. 

X)ie ^ugbetaftung beim SPietietieviiKl), licjogen nuf ben OHi'amnitnuerfthnitt ber Trätjtf, 
ronr bei allen Sifeen berfelben ■Dral^ijoite bie gleiche, unb inm bei ben öifeen A = 3,8 kg iimm, 
bei B = 5,1 kgAimm, bei 0 = 8,0 kg/qmm unb bei D = 11,8 kg/qimn. ©ie betrug 
mmfi^nib beit ^el^nten X^il bcr Snul^Iaft beS X)nil§tt8. 
Hui bcm Secidttf bei; 6i^inieit eigtebt ft{|, bof 

bie 9(n^af)t ber ^Biegungen bis lum Srut^, iihntith mit bei ben ein« 
jefncn Tväliten, mit rocffifenbcm i?riimmnnn«f)ötbmeffcr jnnimmt. 
1)cv crinfliij! bet Öigcnlonftruttion auf bic SBicfliiiuii'icil)! tritt an ber l'age b?r uer» 
(c^iebenen \iinien p einonber nic^t gefe^mälig ju Xage, er fc^eint aber nat^ ber :pü^euau0< 
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be^nutiQ ber SlS^e, ben bie ©(^auliniett bfDecfcn, bei ben härteren 'X>xä^kn C unb D gYö|ec 
{ein ate bei ben loeii^eren 2)Tä^ten A unb & 
Cf4 aXHltefioext^ für Me 9ie0iiimiio^ten «0« l)erfd6eii ^Dnltfoite «oebcn fl^ 
Ue In Xab. 11 jpfaniiitaigellteülfii IBcKt^, bencn angteic^ bie ^iegnot^in^ «ngeffigt fiii^ 
Me f&T bie einjelnen tDrB^ nutet AmeiibiiiiQ ber gM^cii SuflfpitnnniQeii nie bei ben 
8t|ea ec^ttcn Darben. 



gig. 33. ^SauerbifgevtTfn^t mit i^it}{n. 

»♦/• t0drä/UCg mtl SetU . 




biei'ec ©egenuberfteQung unb ber ^eit^nerifc^en !Dar)'teUung bec ^txx^t iu gig. 23') 
etgicbt fu^, bog 

bie C3iberfltaiib0ffi$iOfeit bev Si^en ge^ea »iebetbolte Stegungc», 
»enn bie i\%tn neben bet dnonfi^Ta^nobioe anf Biegung mit etrno 
einem ^t%nU\ Ux Scftigteit be0 SJ'^ateriaU auf Bug beanfpvn^t 

njcrbfn, tnt ^Idgetnetnen um fo größer fiefunben nnrbe, je grSfeT bie 
3ugf cftigfeit beö iD?aterin(6 ber Si^en mar. 
Xiie Uebeiiegen^eit bed l^ärteven 3}2aterta(d littt bcionbeid bei brn 5>?ieiiutiQiu tui(^ ben 
grögeten SMomrangfrabira mit Aber 100 nun julCage, roS^nb bei Biegungen nad| 10 bÜ 



•) e^auitnoi {ftc bic ciii)diim 2>t&^ pnb im Qig. 83 ^ääfHwOäai itnadneoi» 
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CtBfUtg M atatctiai« unb btt fiotißnitlion auf bk gtfKgltU t>on 2)ra^tit^. 



100 mm ^ulbmeffer nur bad (lärtefu aRatetiot mit 117 kg/qtnm 3ii(|fcfH0ldt dne grnitge 
Ufbedcsen^ an 9i«giiiigCfl[(igtcit ftber Me brei anberea lDvo|tfoTten mit iint« cfmttbir 
iui|c|B Qbfalcv X)aittttaftl0Ült anliBetft 



3ttgf)>otittttti(|. 



Btttfanib 

bcr 


SWotmoli 


tieiin iSitfif' 


ÜitjaV bcr Sieguugen bif ium iOnu| b<i ba («laenbcB 
ttftmtnttnoiiMinnffTtttt fai mm 


lU 




60 


100 


160 


m 




A 

H 
C 
D 


'',1 

a,o 


204 
473 
67Ö 


609 

m 

670 
742 


1110 

1080 
1064 
1224 


2880 

i37ä 
8888 


4189 

4GG0 
4540 
M90 


8900 
945« 
9654 




A 


3,8 


78 


800 


600 


1560 


8100 


6800 


eiiijflttf 


B 




41 


125 


500 


1180 


2150 


4650 




C 


8,0 


12J 






;»;•)<) 


2300 




1) 


11,8 


2ir, 


4tK> 


&M 


iai5 


3ÜU0 


1 714Ü 



QKnter ergiebt ftt^ aui Zah. U, ba§ 

bic 33tcgung?fa^iofctt für .bie einzelnen Trttf)te unter beii qteirfifn 
^^erfuc^dticbinguuQin er^eblit^ tleiner gefunben würbe al0 f&r bie aud 
i^nen Gefertigten iM^en. 



e) ^erfuc^e mit abeeiDOtfenen ®rubenfet(en. 

Ta9 HfJütcncit bicfcn Unterfuc^ungen rourbe mif Okuitb bc8 Crtaffe^^ be« 
aJiiniftcr« bet önfntitiljen Arbeiten Dom 17. 3unt 1884 feiten« üevict)tcbener fieraltfc^er 
SBergroecfe |ur SSerfügung gefteUt. (^s umfa|te 20 ©eüabfdjnittc oon 2 — 18 m i&nf^, 
<m htatu tat SCai. 12 ein befonbere« S3eraet(^nig beigefagt ift. 3tt b« fa Mef«r MeOe 
intier 9tr. 3—6 utib 14—20 nifeefilbrtcn ^xvibm nrntbcn wa bnt (Einfertbem vB^ 
Angaben über ben Urfiirung unb bie Snonfpruc^nai^me ber Geile im Setriebe foroie über 
einjelne (9efic^t«punfte, bie bei Sludffl^rung ber ^erfuc^e befonber« )]i berüdfic^tigen feien, ^ 
nuubtf roelc^e biefem 93eri(^t unter Tab. 14 beigefugt ftnb. 

IDte ©eile gingen tnnerffalb ^?r ^?it öom 4. Oftober 1884 biö 29. September 1B85 
bei bei- ^eijuc^danftait ein uuu blieben yiev bt« jU i^ier Prüfung im '^HUx^ 189ü tioden 
oufbeioabrt 

Wt bell 6ei(ia 1—8 foroi« 18 unb 13, bcwn Sfinge 2—3 m belog, f onnle nur fe ein 

3enei§Qerfuc^ ongefteUt roerben. T)ie übrigen ©eile mit 10^18 m tBänge rourben in mehrere 
9(bf(f)nitte uon je 2,5 m Vänge jerlegt, bie ou§er ber Sei(nummer in bcr üJctfjenfoIge i^rct 
(Sntnabme mit ben Ü^u(^ftnben A, B, C u. f. m. gejeit^net würben. SJon ben ^Ibfc^nitten 
felben Btüti rourben in bei äiegei nur brei auf ^ugf^ftigfeit gtpvüft unb bieje io audgeioüi^lt, 
bog bie mit i^en erhaltenen Sert^e ffit ben mütlcreti ^uftanb ber betie|fenbai GeiljNnibe 
gelten. I^t pst ^dlftnig nit^ oemenbelcn tlbft^nitte flnb aufbend|rt. 

ÜDie (Srgebniffe oitf allen 9ktfu(^en finb in Xab. 15 jufammengeftellt. 

(Sin befonbere« 3ntereffe bieten nur bie groben 3—6 nnb 14—20, welcfie üon ben 
ftgl. fBerginfpeltionen (5(ou9t^al unb ©tagfiirt unter iD2itt^eiIung [tctifti)(|er Angaben tkber 
bie 'S)auer unb (i^ö|e ber ^nanfpru^na^me im Setriebe eingeliefert würben. 
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XabelU 12. Betiti(^tiii( ^cr »Ott fidfatifdjtn Berflkotrfot eiaielitfctlctt 



8fb. 


tttttfeabCT 


bcr fnfie tHnm^ 

bot (fiMlMff 




Qevtrlttiigca 


mm 


Sange 
m 


1 

e 


Stitdüi. Qctginfpcltiou in 


— 


IM 


8,00 
B|00 




3 
i 
& 
6 




nttbrigc « % 
w » n 


26 
2A 
26 
88 


2,50 
2,50 
2,50 
8,ftO 


^iam f.6tatipu 


7 
8 


JUnigf. e<Tstnfti(fHaiii te 
Obbenbttien 


oberf^rägig 




8,20 
3,10 




9 

10 

II 




Bl 

R2 
K3 


m 

30 
30 


12-15 
12-15 
12-15 




13 
18 


ftftttitl. QcrgMfiitbisa in 




SO 
86 


2,00 
8^ 




U 
15 
16 
17 
18 
19 
SO 


Sönigl. ^nginfpcltion 


1 

8 
3 
4 
5 
6 
7 


86 

36 
36 
36 

% 
36 


10,00 

15,00 
iH.oa 

n,ijo 

17,00 
17,00 
16,00 


9iet}u f. @tott9i( 
ZU». 14. 



^ie groben 3—6 mxen nac^ ben ^dtgabm in Xaf». 13 ixoti @ta^(bralMetten ent= 
nommeti, bie in ben ^ntiren 1881 unb 1883 üon bct ijjrnia 5«^«« <^ ©uineoume ju iQt if* 
^eim 0. 9?(). beiogeii luaren. SBeibe @cUe l^atteii gfeit^e S^onftniftion, unb für bcibe feilte Dte 
^ugfefttgtett mä) ber t^eftigfeit bev einzelnen "iDtä^te 21000 kg betragen. £»a \mia auä) 
Ut ftonftruftionen bec t^övberonlagen, in betten Mc beiben €c{Ic gearbeitet Ratten, bie gleichen 
«Mten, fo mttexfi^riben ficb blf beiben Me nnb |e 2 Vbft^nitte mit (iafUltfi^ bec 3a* 
oaftmid^na^me ($drbexletftung) bi0 ||Ibi Vb^ncn. 
8ii8 %ai. 15 ift nun junfic^ft erfu^tfli^, 

ba§ bie n)irf(i(^e <93ru(^(aft a((et 4 Slbfc^nitte bei bet "ißriifiing nod) 
tttn 3500 — 5500 ksr trdftcr firifi evqab aU bie (lu« ber ($e|itgleit ber 
elnjclnen I)rut)te üciedjiule ilHuctjluft öon 21000 kg. 
Urfad^e ^ierffir bürfte m\)l tebigliit barin fut^en (ein, bag bie €M[e nnb bem« 
nai:^ awl bie Mlffit bei ber Wnlicfeniiie mebr al« 260 bei». 21000 kg SsfiM^f^H icfa|eiL 
SJevgtetc^t man bie erjielten 3Jerfu(^«er0cbniffe mit 9?ß(Jft(i^t auf bie SBetriebdCeiftung ber 
<^ft(e, i'o fiii,, biiF; non ben beiben "groben ?> i, bie ^c!T^f^t^f^ Seil nntf) ncrfrfiirbener 
S3etviebÄbaiuc entnommen finb, bie '^robe 4 eine um üüüo kg Ijö^erc ^öruc^Iaft lieferte q\9 
bie "^robe 3, obgteit^ bie le^^tere nur 4040 fioft^ebungen (mit ^ufammen 80SOO Qtx.), bie 
erflere bagegen 88977 Saft^ebungen (mit jufammen 1779540 (Str.) mitgemail^t ^atte. 

Die erltfete fftetriebffeiftamo tritt benma^ on biefem Geif in bet Sm«^ 
feftigfeit ber bdben Vbft^nitte iri^ jn SCdgei luXfi, ober yigt bct flOrfet beanfpruc^te 
Kbf«^ 4 gertnoeie {De|mm||en bet gbU^ QeMkiumeo aie bcr Sbft^nitt 3. 
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(Siaflnl bcf Utattriali uitb ha Jtmi^ftini auf ik grßtgltit dm 2)ca^ifi^. 





6cif ftt. 


SRr. 




3 


4 


5 


6 


1 








9{iiln(Kf 6cil 




s 














a) oufgrtrifixn Qin ..... 


9. II. IR84 


9. II. IRR 4 


20. XI. 1SR2 


20. XI. 18B8 






3. IV. 1884 


21. VI. 1»»4 


y. IV. 1884 


21. VI. 1881 




c) 9lt. b« Sdldlbct ..... 


1 




1 


8 








0riicn 


9tfitii 






oc w'uiuruuinc 








4 




1883 


1883 


1881 




5 












6 


Son|lru!üou bce £(ilc0 














25 


o- 


So 








c 
o 


D 


6 








vunnKic iin 
ocu 


$anfft(I( im 

edi 


v<u<n»w HM 
6«« 






d) VitjoCf btr WSIfit in {d^c 9^ 


M 




u 






e) T^itriljmefTfr btr Träfifc mm 


1^ 




Ms 






t") llßinbuugslansit l>cf Xtß'itf« im 
















ISA 


ISA 






k) SBinbungfliasfle b<t ?i|}e im 














180 


180 


180 




7 






1,M 


1,96 




8 








250 






a) iÖiiic^tcifl ^cr Jrnlttt kg . . . 




2.'.0 






b) bm^nctc ^Ufr|U|^t . . . 


21000 


21000 


21000 




9 


CdllBiignit 






iüA 

wv 






ftj Uli v.vuujrT[ m . • • . * • 


IAA 


ifiA 










«NV 


mW 












10 


ftoajlrurtton bec ^Srbtrantage 












•'''^ Sntfcnntttiifti Am. 


20,25 


20,25 


90,25 i 




B ID . . . 




33,50 


33,50 ■ 






t>) Vnjoff her TnamiiaiAtn 

c) ^nmi hrr i^tiltromnirf 


1 


1 


1 
















d) Ud^Ec iBreitt bft eetl- 














2,r.o 


3,50 


2,so 






e) 3"fi<"*^ ^ Sriltrommd . 


mit 6i(^n^Ij 


mit (Sii^ra^olj 
QtfnltRt 


mit Si(^l>oIi 






f) 2>mi|ncff<t ia esciltnm« 


gtitunn 










8,0 


3,0 


3,0 








1,3 


1.3 


1,3 1 






g) €eil{(^eib(n: ^Td||mef{erm 


3,0 

(^MifKifcn ofinf 
guttfr 


3,0 


3,0 1 






■NnCIUl • . 


©ulKiffii o%nt 
guttev 








h) ^^ri6iiibunj| inifi^ twft 




4 SUüta irab 

QfOn 


4 Stetten unb 








4 Jttttcn unb 




11 


{({{Itttie bc« eciU« 












Ii: ©ncidi): brt ütoxbts kg . 


800 


800 


800 






b) i^oit'crgul 












c' befitn (äeioidft pro ^Aui« 












JUfl kg 


190O 


180O 


1800 






4} MUccgtfilwinMgfat yvo 
vcninbc b > . . » . 


8 


8 


8 








4010 


88977 


81901 


8W14 
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ciHtttefecte« Setlyftfbai. 

9MiMi4(* fSftbcifcil (OktfciQ «f «^(oi|fi^Q(^t ( ^tagfurt, mc im Mete M« 80, mq 18U Ul 

9. «U0ufl 1885. 



L 1 n. 1 III. 


IV. 1 V. 


Vt. 1 VII. 


9tmtxltLn%tn 




vi« luurBe ^irmit 
flfen^BIrt flcfiMrrt 




««(• 


3nt ort 

bOfCttCD 


Ctr. 




m 

bcr Seit 


na^ nun 
görfeening 
Mm Str. 




1 

3 
4 
5 

C 

4 


13. 7. 1884 
11.1.1885 

9.8. . 

9.8. „ 
9«8> 1» 


rj0890 
944315 

iseieio 

176ti677 
8877640 

In« bcr 9 


20400 

Bam 

50454 

71760 
»I47S 

icnC« 

neu minM 


31.'3. f)i« 

6. /4. 1884 

G.i'4. bi« 

7. ;4. 1884 

13.,T. He 
17. 1884 

12./10. bie 
841.1884 

11. /I, bifl 
1.^3. 1885 

MKH 


46270 
419572 
814008 

13lÜä9 

283355 


1767 
16796 
8651 
5198 
11186 


Xcv JiujammciiliGiin ^fc^ fljn- 
im ^eittäiinif«> unter V (30. Mat] 
1884 bi« 9. ?(unujl 1885) iputbe 
medbtp^ bmä^ hu baiwifi^en 
fallnibctt Snfc^lugmuucningrn 
unb ben 3f''TJiiin \iix -JlniS' 
flrfdun?? ffo iiaifii kscilff iinA 
btncn ^luüciKi' ■tiom .'{(i. Ine 
31. litlirj 1884}. iSfl tji brtljolb 
nitd) bif jjörbtning in VI tUtb 
vil nnr jicifd^ bn }u[amm(R« 
IiänAcnbcn ^n^ntnoi aufnrfülirt. 

'i'on bftn ■^fitflüif 7 , für 
luclificfl bil' ^-^niilcit utitfv ;'). Iii 
unb IV fllciitfnllij ttcltcn, ift bif 
Sn^iibc &i-v ^i)ti>iiittte £roA< 
fäl)ifltfit b<{|r(brn im Strgtcic^ )a 
bcm neuen 6<tl (6) fnoflitf^t' 



9emevtttittcn in Zai. 14. 

„Da bo9 'Uhlmtn it» mtmn €«ilmb(« jrbeemof nur auf eine 8önge tooii ca. 6 m au« S(trieb«iü(ffii|leit 
frfotberlii^ ij!, br.vi Jlt fiatirt nfier bereit« erfolflt mar, ebe un« bte »on Slonta', 2>nfii4?anflaü gen)ttnfd)teR ?Sn(tfn» 
binirnfUiicn ber f^robeftude betannt würben, betrögt bie Sünge bec @ei(probe '•Jlt. l nur 6 m, wä^reub im Uebrigen 
bie gnDfliiftltm SSngni iinit W^tt bnnmt. 2)a ta« ©eil taciW an 80. OlSr} ». 3., ttlfa »«r tat 9(c» 
^anbluttqon üfcr etwa tiorjitnebtnen^i* lltiicifiiifjunflen be« Seile« fettciu bei Si'nigl. Serfucfii^unfiiitt , aufgelegt 
»orben war, (ontite aucfi brm @eile eine ^robe bot b<i 3iibetnebnafiine nid^t entnommen »erben. Hl» glett^- 
wcrt^ig mit riner folc^en 'jßrobe m&t^ten »ir tt6er ein Cenbung unlec Str. 6 (tenfnlli beigejOgtef Gtihr^ 
ttaifit«, meiere« bie fogenanntcu dlefertieumfd)t(iße flebilbet, b. f). inner|fllb bcr CcittniRiiHl gdigm |at, Md^ti 
Ojfo ftnim eine ^Br (infpru *it:t£i feiner ^efiigleit erfobren l»at. 

Unter i}lx. 7 baben mir ein üseilenbe beigegeben, rael^fc« ber Seiluitue bei jlbiegtuig M Seile« enttiommen 
i|t Qin SeuBfri^ ia bcc SfagfOligreit mit ben a|l(it|)eitifl iiiQ(|oiicnm antm» edtaibc dSte. 6) ftuHe urit bcm 
mitMnfpmifitcn ^?filf?fl(f (^r. 7'! mxh fiter Pon ^nttrreffi* fein. 

2)a0 6eil ift am 9. Sugufl b. 3- abgelegt, ncil in gotge bei an brei Derfc^iebenen, ca. lOU m von einanber 
rntfcniim e*Sm (emcttttit fS(|ab^i9lltit Mii t, UfO. 3^ itf». 6 aMt^tot, m* in ttBtt^ auf Me 3(ittm«r, 
loabrenb trci kr bd« 9StH fltbiKfn «WC, tii^ iiK|c bie «fnbci(ti(e €l4rt((lt td b«e Bteaf^MlMNnmg tßß 
Dä^ieifiet wat." 
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Zahtüt 15. ßrgeiinifle tut ^up 
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(Sinfenbrr 
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Angaben M ScrgomtM 




abmeffungm 

hn 


9tß 

hh^ 
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Im 

eA 

hm 




@nle« 


«6« 




Kr «eile. 








Ixt 
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bun^ 
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bUTC^ 
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9ÖTb<r(cifhnig 


DOT bn ^fung 


6t- 
Unfang 
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nrtft 






Sin* 
fnbcc 
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bn Saft- 
Icbunarn 


BffJtbort« 
üaft 
HU. 




mcf« 
mm 


8 


A5nig(. 
SogibifiMl* 
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— 


— 


— 


— 


— 


SJra^«« Parf qfroflrt, 

<^ff{Ct( DrtTOttCt 


92,5 


29,4 




8 


Mm 


IfliL 


•«* 
•* 




1804 m 

3./IV.1884 


4040 


80600 


In'äifle gcTOfirt, ^anffetle 
fafi Mafldiibig berrotttt, 
?leiiöcrli4 3 alte Xm^- 
brfli^e ju ctitimtn 


75,0 


2^ 1 


1.M 


4 


«mV 
infycftioii 
(Stauntjat, 


*> 

<o> 
o 
>» 





Pom 9.fU. 
imA bis 
ai./vi. 
1884 


8Ö977 


1779Ö40 




75,0 


23,9 


2,03 


6 


Cttilitf 


'•1 

40 




Dom30./XI. 
188SMI 
9.fl7.tm 


81961 

1 


«88888 




74^0 


23,6 


1.« 


6 




ntebrigi 




Doma)./XI. 
1882 H« 
21., VI. 
188.1 


86814 


788880 


bcsgl. 
ui(b uic|icic aßt 


70,0 


23,9 


1.9: 


7 


JlSnigl. 
S9«fl' 


ober» 












85,0 


27.1 


2,SD 


8 


iitfprftion 


untfr« 


— 


— 






jum Z;^dl ijcnotttt 


86,0 


27,1 


3,5« 


12 














Mir. 


Ol n 


Oll n 


2,M 


lO 


infiieltiOB in 








— 


— 


8A,s 


26,9 


-1*» 








R 1 


A 




— 


— 


a)r(i^ flari gtroflrt ; 
^anfftffe twiottct; 


88,0 


25,0 


2,81 




« 


• 


C 





1 - 


— 


89,0 


28,4 


2,7» 





«€ 
■£ 






E 


- I 









88,0 


28,0 


5,4> 










A 










88,0 


28,0 


3,0t 


10 


.s 

o 


R3 


B 








Si9^ fhnf gnoßct; 


88,0 


28,0 


2,9t 




C 


- 1 
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$anffcd( Mnttbt 


88,0 


28,0 


■2,3i 
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28,0 


2,81 
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A 








2>räi|te fiarf gnofiri; 
^ffcde Mnotttt 


80^0 


28,7 


2,91 
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C 


- 1 






91,ü 


29,0 
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E 


- 1 


l - 1 




91,0 
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Hetfuc^e «Ii ib0elegtett ^ralitfeitM. 



SQci 700 kg lnfaii3<rb(ia^ung Dei;iiungen in \ untei tut 
itai|ipr^ciii<n Sdaßuogfii in kg 


in % nai} 
bm folfltnben 

in kt; 


Sn^fciHgrttt 


8(HKrfUII9(n 

•ber bte geriffentn 
unb 

8flfc bd Ouk|ti 


(afl 


länge 

kra 


1300 1 2700 


4000 


7600 


11 200 j 14800 


18400 


22000 


2700 1 4000 


0,04 


0,13 


0,19 


0,40 


0,52 


0,65 


0,80 


0,96 


0,03 


0,04 


39250 


13,37 




0,0S 


0,<Jh 


0,U 


0,34 


0,55 


0,78 


— 




0,01 


0,02 


24500 


12,37 


1 iiiit frei unb 
mti/tat Stn^ftafl^ 


0,01 


0,08 


0,11 


0,28 


0,41 


0,59 


0,80 


1,17 


0,00 


0,00 


26500 


13,05 


8 8Htn ftvi* 


0,02 


0,12 


0,20 


0,40 


0,58 


0,80 


1,09 


1,48 


0,02 


0,03 


t 

:25öOo| l£,8ä 


2 j^i^oi frei. 


Olos 


0^1 1 


0,19 


0,89 


0,61 


0,82 


1,07 


1,48 


0,01 


0,03 


25250 


12,82 


1 ci^e m bor CMIe 

mit ölten !Z)tQ^ 




0,os> 


0,13 


0,97 


0,41 


0,56 


0,69 


0,87 
0,95 


0,01 


0,01 


32750 


13,10 


3 jet|W «Mt b(t 
CiHiyuiinum« 


0,03 


0,11 


0,18 


0,33 


0,48 


0,62 


0,78 


0,02 


0,03 


31750 1 12,70 


3 i ibta m bn 



Oinfliaiimtiii» 


Oloi 


0,03 


0,05 


0,13 


0,23 


0,31 


0,41 


0,55 


0,00 j 0,00 


39750 


13,52 


8 &im fRl 


0,02 


0,08 


0,18 


0,9» 


0,38 


0,52 


_ 
0,69 


0,90 


O.os 


0,03 


31250 


12,91 


2 i^ax frei. 


0,04 


0,U 


0,22 


0,37 


0,51 


0,71 


1,29 




0,08 


0,09 


18800 


6,69 


3 üiljen an ber 
Sinfivannung. 


0,0 2 


0,12 


0,19 1 0,a4 


0,48 


0,63 


1,07 




0,06 


0,09 


19900 


7,13 


2 Pittrtl tr#t 


0,03 


0,11 


Ü.IÖ 


0,32 


0,43 


0,63 


1,19 





0,03 


0,07 


18750 


6,7S 


3 fiiwn frei. 


0.01 


0,07 


0,12 


0,23 


0,38 


0,59 






0.02 


0,08 


ItiiOO 


6,10 


4 iitita ftcL 


0,02 


0,07 


0,11 


0,23 


0,34 


0,53 






0,02 


0,03 


17500 
18400 


5,99 


4 Jifeen frei. 


0,08 


0,13 


0,18 


0,31 


0,43 


0,67 




0,03 


0,07 


6,98 


4 fHHm ftA. 


U,üJ 


0,13 


0,19 


0,33 


0,46 


0,66 






0,04 


Ü,iJ7 


16750 


5,80 


3 giften frei. 


0,08 


0,U 


0,17 


0,31 


0,43 


0,56 
0,56 






0,03 


0,07 


3Ü5Ü0 


12,20 


8 £i(ai firi. 




0,11 


0,17 


0,81 


0,49 


0,68 


0,84 


0,03 


0,07 


35750 


12,20 


4 Sifte« frei. 


0,0% 


^ 0,07 


0,12 


0,24 


0,39 


0,48 


0,60 


0,75 


0,03 


0,04 


35200 


12,18 


4 8i|m ftA. 
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(Sinjlttl M ^ateriaM unb bei jtonfhultton mi bU geftigfcit ton S)ra|Kii(}(a. 



8fb. 
9ir. 

etüt 


Qinfenbcr 
ta 

Stile 




Äni^abfu bcö ißtrfloratrt 
üb« bie 3nau{piuii^uatpe 
kcr edle. 




SbrnenHugcn 
bcr 


«« 

icidii 
für 
1 m 


8ctlr< 

bUT(^ 

bcu 


ab- 

buri^ 
hie 




görberieifhing 


j 

mciinirT 
Umfang 

mm 


nrirt 




fmber 




iW 1 


(irförbrrtc 
Ctr. 




tnrili 
mrfifr 

moi 


14 


O 

® 
• 

« 
«> 

•1 


1 


A 


t>oni 

30/in. 

1884 
u» 

VW 

13./V1I. ' 
1ÖÖ4 1 


80400 


60890 


Träfjti- ftarf ll^■^'^'^^t; 
^anffeek fufi t>olit'iiiu&iii 
Kcfaflco; 1 ofin ^aifU 




37,6 




B 


:Drät)te fiort geroflft; 
£anf{ec(e faß boQfiänbia 
jerfaflot 


118,0 


37,6 


4,6» 


C 


118,0 


37,6 


4,5* 


15 


2 


A 


30./III. 
1884 

1884 


39296 


944215 




116,0 


37,0 


4,M 


C 


115,0 


S6,« 


4rM 


E 


unb 1 alter :^rai)ibntilj 


1 

116,0 


87,0 

37,0 


4^T 


G 


nnb 3 alle 2)ni^rfl<l^ 


116,0 


4,40 


16 


a 


A 

C 


mm 

3Ü./III. 
1884 
bis ll./I. 


50454 


12G1210 


Xraljle |'to({ gerofiet; 
^onnecle faß uoQfiönbta 
Ifciwiiin 


116,0 


37,0 


4,5: 


115,0 


36,6 


4,34 


E 


115,0 


36,6 


4,3« 


17 


■4 


A 

c 


uom 
30./III. 
1884 
bis 

2y.;iv. 
1885 


71TG5 


17t)«G77 


be«fl(. 

unb 1 alter Xrabtbruc^ 


118,0 


37,6 


4,MI 


loie bei IG 


118,0 




4,ii 


0 


iDte K'i A 


1 17,1) 


37. n 


4,50 


18 


5 
Cntc 


n 


vom 

1884 
bi« 
9./V1I1. 
1885 


9147i 

i 


2277ü4t> 


SMcii^te fiarf geropet; 
$>pnjfeele fall DoDflönbig 
jerf allen; 


115,0 


36,6 


4^» 


115,0 


36,c 


4,2« 


c 


115,0 


36,6 


4,2S 






A 


t>oin 

3<)./ni. 


ft^Iägeit" entnommen, 
bie nie oon bcr Seil« 
tTommel abgclanten 

tDOKtt 


3>rö^te gerofict; 




37,0 


4.30 


19 




6 


C 
k. 


1884 
bii 
9./VIJI. 
1885 


.^)anf(eele fflft ii>^n<liinbig 

2#rf Afl^tT 


115,0 


36,ti 


4,36 
4,34 


116,0 


37,0 


80 


au« 
«iil« 

UtWUlfll 


A 


poni 
30,111. 
1884 
bis 

1886 


; 

1 

' 9147-3 

1 

1 


e277640 


2)iö^tt fiarl gerofta; 
IRfaflra 


115,0 


36,6 


4,63 


1- 

C 


115,0 


36,6 


4,3S 


D 


mit 8 olten ^Dral^tbrüd^en 


116,0 


87,0 
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^ 1000 k(; 3(njang«b(Iaf)iltig Deljniiitgtn in % unia b(ii 
wu^iUf^cnbtn ^dapuiigcn in kg 


in "/o nat^ 
bea folgenbtit 
Mbifittiigcn 
in kff 




öemettuiifleii 
Aber bie amlftncn 
X9nK IM» «ciUf 
unb 


m 


länge 

km 






MKM) 


16000 j24 000 jaeooü 


•lÜOUO 


löüOü 


Ö4U0 


iftlOO 






0,27 


0,67 


0,90 


1,17 


1,5S 


2,53 


0,0 


0,0 


49500 


11,20 


2 iitjtu m brr 
Cia^flinniiil. 


0,06 


0,17 


0,S7 


0,63 


0,80 


1,07 j 1,46 


3,34 


0,06 


0,11 


49000 


10,65 
10,72 


1 «(K fttt* 


0,07 


0,10 


0,97 


0,4t 


0,79 


0,97 1 1,39 


2,21 


0,07 


0,09 


49000 


1 «tc ftti. 


0,09 


0,23 


0,32 


0,56 


0,80 


1,05 


1,46 - 


0,10 


0,16 


46500 


10,86 


3 i\\}in frei unb 

niffiTcri.* Triütt«. 


0,05 


0,14 


0,91 


0,4» 


0,68 


0,93 


l»3l j - 


0,04 


0,08 


49000 


11,24 


3 iWitn an bcr 


0,OS 


0,tl 


0,17 


0,40 


0,61 


0,88 


1,2» 


- 


0,01 


0,03 


47m 


10,87 


4 SKkii fni. 


0,03 


0,U 


0,1» 


0,40 


0,60 


0,86 


1,38 


— 


0,04 


0,07 


49000 


11,14 


4 iitita frei unb 
vul/wt Shü^le« 


0,08 


0,S1 


m 


0,»« 


0,81 


1,0» 




— 


0,0» 1 0,1» 


43S00 


9,78 


8 Wjjtn firi. 


0,07 


0,15 


0,24 


0,49 


0,72 


1,01 


1,46 




0,07 


0,11 


44500 


10,25 


4 tUftn frri inib 




• ',1 


1) oo 


1*' 










U Hl 


i\ (>'j 


47nV>o 


ni,;;i 


:i i'mcit iu'i unb 
inchicic iüilitf. 


0,07 


0,15 


0,22 


0,43 


0.64 


0,91 






0,07 


0,10 


49000 


10,89 


2 i'iiitn frei unb 
mehrere XräliK. 


0,09 


0,32 


0,36 


0,6U 


0,81 


1,10 i 1,44 


_ 


0,12 


0,17 


52000 


11,77 




O^IO 


0,1» 


0,98 


0,4» 


0,70 


0,97 


1,81 




0,07 


0,U 


51Ö00 


11.44 


bie »cdct^e ii^t frei. 


0.06 


0,19 


0,30 


0,(10 


U,85 


-. 


- 




0,09 


0,15 


39500 


9,15 


3 l'i^en frei unb 
mehrere Drütte. 




o,a» 


0,87 


0,66 


0,92 


1,31 






0,1» 


0,19 


40ü00 




2 2Hitn frei unb 
melirfrc 3~idlitf. 






0,S1 


0,68 


0,83 






0^» 


0,14 


41900 


9,85 


4 2\^a frei uub 
inc^KCt 3)i8^Ci 


0,09 


0,17 


0,34 


0,41 1 0,60 


0,84 




1,90 
1,96 


0,07 


0,08 


52000 


12,09 


3 iititn an ber <Sm* 
fpannuufl frei. 


0,os 


0,09 


0,ie 


0,34 


0,53 


0,78 


1,18 


0,01 


0,08 


50000 


11,47 


be«g(. 


0,«9 


0,10 


0,»7 


0,48 


0,«s 


0,90 


1,97 


2,02 


0,08 


0,09 


51000 


11,76 


2 Sil}tn an b«; (Siit> 
fpaununj) firi. 


0,U4 


0,18 


0,32 


0,61 


0,82 


1,10 


1,40 


2,26 


0,08 


0,17 


49000 


10,60 


4 Sitjen frei. 


0,09 


0,21 


0,3S 


0,67 


0,78 


1 

1,02 j 1,32 




0,11 


0,16 


49500 


11,38 


2 ?i^en an bei 
SinfiMinittng. 


0,os 


0,21 


0,32 


0,62 


0,88 1 1,13 j 1,47 




0,11 


0,10 j 4Ü500 


10,71 


bie »eifere Si(ie fiet. 
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Siuflug tws Wattäal« untt btx ftonßruttion auf bie ScfÜglrit t»on :S}Tat)tlitKn- 



9ä bot groben 6 uitb 6, %lbf(^nttte bed iva^tin 6riCrt, nMnn bie Setrietefdfliiitgat 
mtv nmrio oon efnosber Mtfü^eben, fte betntnen 31961 imb 36814 Saftl^bnnflfii. Scibe 
tlbf^nitte {«igen b«^ ta/k nt^ aas bicfem Otobe otitiff^b greh^ Seftiglett imb gjeh|e 

Dehnungen. 

!£)ic jrueitc ©cnbung, für bic ftotiflifc^e ?ln(joben ücrlicgen, itmfnf;t bii* %^roben 14--20, 
unb jiuar finb ntte bicfe ^votint einem unb benifelbcn Seil entnotntncn, fo H% bie für ?ie 
erhaltenen (^rgebiiiffe juv oqiiieUung bed ^influffed bei ^etcieböbauev unb ^nanipvu(^< 
na^me auf bie $efttgleit«eigenf(^aften bc« €cil(« »mnittelbor itnter diianbct bergUd^ 
Dfvbffl fOtmett» 

Um biefent Sergteic^ )it Rfeic^tem, flnb bie Sßittetont^e fOv bte bcrfelben '^robe ent> 
Hbfiliiittt flebUbct nnb in Slab. 16 f&r fUf^ aufamiiwitgefullt. 3ii bev Uf^n €^potte 



TaUüt 16. WmamttU für Mc 8dDiM»ctt 14-20. 





OefÖtberte 
?ofi 

Ctn. 


für Im 
@til 

kg 


8« 1000 kg '?Infn:;iiffic(nPitnn SDtljnung in 
unter bm na(^fie()enben :6elaf)ung<n in kt; 


itV.oiliTihr Ti-l). 
III " , 

SWIaflungni in kt 




Vbfolui 


% 


2700 


5400 


8000 


16000 


24000 


8SO0O 


40000 


48000 


5400 


8000 


19 


umhiilflB 


4,33 


0,07 


0,15 


0,22 


0,39 


0,59 


0,84 


1,20 


1,9« 


0,05 


0,07 


51000 


100 


14 


r.0890 


4,55 


0,07 


0,18 ! 0,27 


0,56 


0,81 


1,07 


1,43 


2,36 


0,04 


0,07 


49333 


97 


lü 






0,05 


0,15 l0,22 


0,45 


0,67 


0,93 


1.32 1 - 


0,05 


0,09 


48W0 1 94 


Ii; 


1261210 


4,36 


0,07 


0,17 1 0,26 


0,50 


0,73 


1,00 


(1,46)! — 


0,07 1 0,11 


43667 


86 


IT 


17llü(i77 


4,44 


0,09 0,1Ü i 0,29 


0,51 


0,72 


0,99 


1,38; — 


0,09 1 0,13 


50833 


100 


1«') 


22T7G4Ü 


4,27 


0,08 


0,21 


0,33 


0,61 0,87 


(1,31} 


- 1 - 


O.ll 


0,16 


40501) 1 79 


20-) 


4,44 


0,07 j 0,20 j 0,32 i 0,60 


0,83 


1,08 


1,40 


(2,20) 


0,10 1 0,16 


48333 


95 



bicfer loOcUe finb 95erhätini§jah(en für bic 3«flffft«0^"<fn l'iti^'"' luitgefülivt. 2Vt 5^c. 

rc(^nunn biefcr ^Scvtfiü tüurbe bte Jefitflfeit tter ^ißrobe 19 Qloit^ 100 gefegt, lüeil bieje iirobc 

naffi ?Ii!nalie bcö SBeigamteiJ, meldjeö bie Stile cingei'anbt ^otte (ücrgl. Inb. 14), bie ouf ber 

Seiiuüüiinei gelegenen aiefcroeumjc^lüge be8 gonjen Seiles gebilbct ^atte^ unb ba^er roo^ 

bem ttTfpriniglic^en €eU a« gfeli^mm^o erad^tf iDctben fann. 

Vii0 bcti 9$erhSltnigiaI){en fite bk fn^m 14—18, wtlätt fanmttti| bmi tmtmn &eH* 

enbe nitnommm finb, ersiebt ft<9, 

ba^ bie ^eftigfeit bicfed ®ei(ed am unteren (Snbc, b. 1). immUtelbov Aber bcr 
i^öi-bcr[(^nle, mit lUQdFtfnibcr ^ctrieb«Ieiftung ftetig abgenommen unb 
anniiljenib prppprttotial ba- iicförbn-tcn ?nft. 
eine niiffndcutic iiid^r erftiirtc Siu«tial)iiii; liilDct tiic '»^robe 17, loelc^c joöav nnd) 

öörberung üon 17t)0ü77 6lr. wd) bie (\lc\A)c ("vci'iii^ftit nitfnn'ift niic ber 9?efniH'iiiiiid)la3. 

£ie bleibenben Dei^nuugen ioivie bie Xct^imu^cit für gieid^e ^elaftungcn 
finb bei Vr»be 14 no^ju bie gleichen wie fQir bie $Yobe 19; bei ben Vroben 
15—18 nehmen beibe nnb befonbei« bcutli«^ bie bleibenben SDe^nungcn j|Uf je 
me^ bat ®eit im Qtttiebe beanfpnu^t uiax. 



*) Vxitaa @cUeui>c -) &10 Ttint Seil entiummoi. 
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<2i^Iie§Iit^ ift noc^ ^erootju^cben, ba§ üon bcn dciticn %Uoben 18 unb 20, mel^t beibe 
flleit^c 9flftförb«runoen rciftdcn, bie ^robe 20 finc eiyelUirf) Qxö^txe 23ru^Ißft oufroeift nf6 
bie ^tpbe 18. 5)a btc cvftcrc ou« bcr 2)?itte beS Scifeö unt> 18 nm unteren ©eilenbe cut» 
nommeti ij't, fo bürfte bei- UiUei;|c^ieb in bei (}e)ugleit beibev SeUe roo^t a(9 S3cftatigung 
bafür angefe^ nwilteit {Snnen, 

bog bie SDefi^SbigttttO bev Seile bei ^U't^tv 8etTieb«(eiflttttg befonber» 
an bem itnterett 6ci(enbe eistritt 

Iriffl bic« oBgemetn ju, oudö "^nn i»" unteren ©cilcnben nic^t etroa unter ber (Sin* 
roirfung fourer (^benioäffex obev fonfUgcr änlerer (Sinpffe gelitten ^aben, fo wäre litermit 
barget^au, 

bag bte 6t(^er^eit be«» Teilbetriebe«» aU geipü^rleiftet ju evod^ten ift, 
fo longc bie ben nnteten Qeilenbe entnoninienen ftontvoI^T^ben eine 
bcfttebi0enbe €ei(feftif)feit ergeben. 

f) Unterfu^ungen mit 17 neuen T^ra^tfeilen. 

Unabhängig tton ben im 3?ovi'tcr)t'nben tffprot^encn unb im bcfonberen 3luftrnge bc« 
^)crm SWinifter» bev öifentlid)en 5lrbeiten aufgeführten UntcvfiKtunnen bot ein ?Iuftrag be« 
^errn ÜJrahtfcilfabiilQnten Q.. ßlaute ju 3Rün(f)cbevi] auf iniiiung oon 17 Xira^tfeilen 
Gelegenheit, mit ben ^robenreftea, bic bei ben auulich^" Untcrfuc^ungen erübrigt looren, im 
niffenfchoftlit^en 3nt(te|fe wUster[u(hungett fibec bie Sejiehungen amifc^en bev BuQfeftigfeit 
non X^ia^feibn cincvfcitt unb beten ftonflndtiott nnb ben 8«fHe(eit«cigenfi^ften be< SRatcttato 
onbererfeitd" onjuftetten. 

GiTtc ein(|cf)enbe Sefprech"i'g tiefer Unterfuc^ungm habe ich bereit« in ben „SWittht'ilwngen" 
Jahrgang 1889, iSeite 128, ueröffentlicht^). !E)nt)fr mtjgen unter ^invuciö nuf bi** ältae 
^röffentlic^ung tfttv nur bie @ch(ugergebmffe furj nochmals ^ufammcngefogt fein, tocidjt \ui) 
«ü ber (^egenüberfteOnng ber für bie ein|e&üit tigin ttnb 9eile nnmitteHN» burch ben ^tx\nd) 
er(a8etien nnb ber ou» ben fDro^cftigbiten nnb oui bet W^affi ber fDf Site erted|neten 
8c|lig|eiten ergaben. 3um leichteren Serfifinbnig ber im 92achftehenben ongeroenbeten Se« 
ncnnmigen muß ic^ jebo^ t$o(genbe9 oorau«fc^icfen. Tic Uutev)uc{)unoen crftvecftcn fic^ cm 
Sabeli'eile unb f)?unbf(hlogfeite. 93eibe Seifnvten untcrfd)cibcn ft(^ boburi^ oon cinanbcv, bQü 
bie Drütte in ben St^en (b. h- in ben ^-lauptiitiebeiu be« Seile«) beim 5Hunbf(hlaa in \\m 
Sagen fon^entrifch um eine ^emeintage ängeorbnet ftno, loährenb fie beim ^abelfchtag ^u 
g(ei(|ett %iiilen junächft ju bfinneren Si^en („^lebenlijjen") mit tonjentrifchen 2>raht(agett 
Ittfammengefogt finb, an« boten bann erfl bie wf>anptti^e" gebttbet ift 

!3Die Äerneinloge bei ben 2i(}cn ber 9?unbf(^lagfeile unb bei bcn 9lebenU^en ber ffabel» 
feile beftanb bei ben ^robefeifcn cntrocber nuS einem einzelnen S^vn()t, bev mit „fievnbvn^t" 
tiejeidjnet ift, ober aud mehcetren wHlenibcähttn" ober au0 einet |)anfetnlage, „|)an{{eele" 
genannt. 

aSon ben beiben Tonientrifchen Sagen in ben Sfgen ber 9lunbf(hlog[et(e ift bie üugere 
mit „Sedfage", i^re füllte flnb mit „X)e<fbrj[|te" nnb bie {Dv8|le bev inneren Soge mit 
„Drähte jmeiter Sage" bejeichnet. Sei brei ber Jtabelfeile naren bie ^utrtligen annO<|ft mit 
Sinbfaben nnnidett rnib bonn erfl anm €ci( oereinigt 



<) 9iubeloff: „UiUe<fu<hunaeit ttbtr bit itJejicltungcn smUdjta Der ^ugfcftiafrit tson 2>ra^tfcilcti cincrfdM 
Uli tcr ftnjlndtioii toib flbitiliil onkenifcUit'' 
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S)ie erhielten iirciebniffc [inb nun folgenbe: 

1. t)\e j^üQie^üqlilt bev nii? einem jfernbra^t unb 6 DedbväOten kficlKMibrn 

SRebenli^en ber Äiibelfcile uuir um 2—10% fltöß« a(ö bic ©uinme b« 
3u9feftigfeit bet 7 Diäljtc; bic 3u9f<^ft>d^<i' ebeitfoO« fiebenbrä^tigen 
Silin m bin 9hiiibf(4fiiefei(en bttei iebod^ mn im MM 1,7% (inter 
b<v bereiltiden 8e|ttgfett lurlliL 

2. Tiüxi) bcn tiiiiiutvitt Don 12 £)c(fbrS^ten ju bcn inneren 7 T^rö^ten luutbe 

bai' ? v'iiiUnig ber ctmittetten juv bcxei^den ^uflf^tigfeit bw Si|cB nii^ 
Qciuibcvt. 

3. Tie ivcftiiifcitcn bcv .'pniiptlit'm nii^ bni Äabelfcilcn luib bcv J'Jabclfeilc MK» 

blieben l)intet ben bevec^neiai ;ü3evt^en jUYüd unb ^loac luar bcr ^u&iali 
on geftigfeit bei alleit biet @€iffonfinilttimcii ffix bic fikile größer ali fflr 
bic Stielt. 

4. {Die 9iitnbfc^(agfe!(e errct^teit bie mt« ber 9nia^( ber Drfi^ nnb baei 

eigenen t^efttgfeit berechnete ^ruc^faft ebenfatt« tiii^t. ^er 9Iu<$fn(I on 
geftigfeit roar jeboi^ bei ben Siunbfc^lagfeiien flerinQev ali bei ben 

ftabe(fetlen. 

5. ä3ei gieii^er iCouflruftion aber oerfc^iebenem ^rnl)tbur(hmeffer jei^teu §;a\)d< 

feile «19 bfinnecen (0,5 mm) I)riil}ten mit ^öderer [pe^iftic^er 3w0f<f"9^«* 
einen QvBIeeen SeftiflfeittauSfolI ott Me an« biiteien M^tcn (0,8 mm) 
mit gexingecet fyeiififi^er 3nofeftigfeit. {Da »nn 

6. mU^ bie Sni^faften ber jtabelfeitc aiu^ Tr^i^tm c^crinaerer fpe^ififc^er ^ 

feftigfeit ber errcdineten 5^iiiif)Ini"i nä()er fomen nie bei ScÜcn ninj ffftemn 
Snatertal, n)ü()vcub llntcvidiicbe im Trnfjtbuvdjmefi'er bei glciitc. 
SWoterinlfefligfeit bei ber \üx bie Seile cvjielten Srui^taft nic^t geüenö 
ntai^ten, fo burfte hierin barget^an fein, bog bie ^uOnu^ung ber 
S)Ta1|tfeftig(eit im Geit bei Ijarterem aRatetiat Heiner iO 
a[i bei loeit^erem gRaterioI. T>it Urfot^e )tt biefer (hfi^mmg 
biirfte in ber größeren $mpflnb(i(bfttt beS härteren iD2ntena(9 Qeflni 
fcttlidkn ürtlic^en S)ru<f an ben ihreniunQ«fietten ber eii^etnen !£)rä(K( 
lieijcn, \ml 

7. <2eilc mit ^oufjecle, bei benen aljo bie Xrrtl)te gcringeveu Zxüd m\ 

eitunbex on^abten, eine beffere VuCnnbung ber ^Dra^tfeftigfeit jeigten, a(« 
^e o^e ^anffeelf. 



%üx Üu ^altiou DaanüvorUtd): 3^, Masttuf, — ^dag Mit Salinji igipcinscc in ^kilia. 
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|0iiii|lid|(ii ktßiiia Perfiul|$(iii|tiilteQ 

ltt ttcrliK. 

^ecaafiegeben im Vufttoge 



XV. Sa^rgang. 18»7. günfteg ^eft. 

1. ^mcnlunterftt(||un(iett auS l>rm ^etrieüdia^te 1896/97« 

3n Verfolg ber Veröffentlichung bec Centcntunterfutfjwngen ou* bcn Sctrieb? jähren 
180^/04 l)t^ 1895/06') cii(()n(ten bie nntfiftcljcnben T'^^?(f^'^ bie Grijclauife ber ^]?riifinir!cn 
0on cemeut lui !;beui£bö)ui^ve uiitev berfelbea :^inorüuuiig unt ibe^ei(^nmig, niie )ie 

b«ct onfiiellettl ntb (cgcftnbet »inbe. 

Set SefpiKlitiqi bet neuen Sßa^ai^ nnf bie fvB(eie OevSffenlfii^HnQ ber 9eifii^' 
ergebntffe mit (Fementen bev SBetnebeja^re 1879/80 M6 189d/W (in ^ 5/6 1896 
@. 266 ber „9??iff{ifitungen") Inn-rufftttirint irrrbfn. 

Äu« beu !23€röffentli(^migen bcö '43crcin« beim tur i^orttanb^ijiementfntinlfliiten i)t bdannt, 
bog bie ^Tobuttion ber großen Gabrilen im ftänbigen Steigen begriffen i|t, entfpiec^enb ber 
iDiK^fenben Senoenbung oon ^ortlanb« (dement filr bie oerft^iebenften j93au}n]eige. 



Qmi »ocn^ecein OKUNa bie liifotbewntte»f bie bie be«tft(e ^Mf«mb«(Senieiitinbnflrie m 
¥fn 9robii!le ficlite, fetr oief t^lcr ott in bcn jtoafnneqilBnbeni, nie fi^ au* nm^ 

ftei^nber ^ufonnnenfitellttng etgiebt: 
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^ienia^ ftäk mu bie e^iMil biefelbcn Vnfinbenni0en m bie ftefHgleit nie Dentft^ 

(onb; bie ©f^ioei) arbeitet aber mit anberem, ^ö^ere $eftigfeit ergebenben 92ormaI> 
fanb unb benutzt ein nnberc«, ebetifatl^ 3cftigfkit6next4e« namentlif^ ^i^ttt X)vutf« 

jagten ergebenbe« 'Tianimncrf nfjren. 

SGBoren fomit bie älnforbermtgen, bie in Deutfc^tanb feit 1887 an bie 'J^ürmeufeiiigleit 
dcflelft nnften, uecgteic^smeife an ftc^ ft^on fe^r ^o^, fo begnügte [x^ bie beutfc^e (ScneM* 
inbnfirie bo^ nii|t bomU, biefe Knfovbecnngen |it erfüllen, fmbem H nw^le fii^ fc^ balb 

'} miäiieämua 1896, e. Z56 |f. 
WH^ fc 9. 1M7. S7 
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ein 3Bctll)emevb ii-: ?'c',un ciiif (Jitjö^uug bcr 'JeftiQfeit, uamenttic^ bcr 3"flf'ft'0ff't bniTCTft'nT, 
loa« bei bcn t)c!amtkn <^tgenf(^often ber Wortlaut) '^cuietUe ouf bie attgemeine ^civeutibarteit 
ber Geniente uitQünftig roirft. 

^ament(i(^ loutbe bii )um 3a^re 1890 auf ©tetsentng bn Seftiglett Eingearbeitet, 
Kitb exft im 3a^ 1891 tontite brr eorlt^Knbe M Sexdn« beittfi^ fovlIonb«(E«iiciii* 
^ttriluiteii, Dr. ^ctfjr&cE, in ber (Snutatoetfamnilttiig be0 SereiA« toi^otiren, ba| „in bem 
Gtoebeti nai^ GrES^ung ber Bug« unb ^Dnuffeftigteit eine etroad rQtf(äufige Stimmung eintrat. 
!t5ic on§erorbfntIii1)e SJerdifc^nfeung fe^r ^o^er 3"0' ""^ 'Drurffefligfeiten feiten« be« ton« 
funiircnben "J^uMitimiö ()(it ciit ficin locnig not^gefaffen, weit mau mhl btc i^rfnlivun!-) (iftuadit 
l^t, ba§ fic^ bie übriijcu <2igenf(^afteu ber (demente mit ben I^dc^ ycjtcigertcu aciuglcucu 
ni<|t no^ aUm 9ti(^tungett beden" 

edt biefer ^boi fUi bie bnitfi^en 9ottIaib*Sem<iite — nie aas bm »dtcr 
unten aufgeführten Äurtjen ^eruorge^t — me^r unb me^r bcn ^lormengrensen genfl^. 
Tief? ^(enbei-unö i*fi:it bi? ben (FvoelMiiffon bcv 'iMTfi;it(' ^c? 3cif)rei 1896/97 flefe|Mnfi|^ 
oerlrtufcn, u'ie weiter unten ncd) niü)er au«(iefiil)vt locrbeu luirb. 

3n ben 'tabeUen, luelc^e biefe (^rgebuiffe enthalten, f^nb bie diubrifen übet ^ouin« 
beftSnbigfeit neu ^tniugefommen (@paUe 22, 23 unb 24 ber XobeCteti). 

Um (iiMn UtMM flbrr bcn fSktü^ ber fogenirnnten befd^lemilg^ 9I<unnbe{)ilHbigfetM* 
l^oies jtt geniinnen, finb atte (Semente nii^t nur noi^ ben 9tinmen, fonbent aw^ mit ^fe ber 
Darrprobe, ber ©lübprobe unb ber jtoc^probe ouf 9}aumbeftcinbtgfett geprüft worben. 

9l»f bic ^udfäbmng btefer SScxfncbe unb dhrgebnine foU loeUec unten nfi^ ein< 
gegongcn luerbfn- 

3n bcu .xpLuleu IUI bfld JKautngciLudjt öer 3u9'= uub Xxudprubcn {ip. 17 u. 2ü öer lab.) 
|inb bei bm 6if imn X)ejembcr 1896 nnegefü^rten Prüfungen bie StaamgewiHbte ber frifci 
entfurmten groben ent^ften. 9m iDcjember an norbcn bie für bie Sefünnanng ber 

9{aumgen)i(^te auegemci^tten groben erft mäf 84 Gtmben @vl)ai-tung getuogen, neil ftcb bcranf« 
ftedte, ba§ bie fvijd) geroogenen groben rcncfmfi^ig geringere freftiöfeil oufnncfen nie bitr nit^t 
genjoßcnen, fo ba^ fie oon bev ij^evedjuuug bev a)2it(efn»ml)c nueigcfd)! offen uteiben uiupien. 

üDie nac^ 24 ^tunbeii cvuiittelten ^Jiaunigetuid^te finb tu ben XuüeUen bur«^ ein eti'rnc^en (*) 
geferniieic^net. S)er 9taumtnbaU ber neuen govmen^ bie je^ au^ifc^Iieglid^ für bie formen* 
I^Afm^i SertDcnbniig finben, ifi bun^fc^(ii| «if 68,6 «cm für bie 3u8P»i>» unb anf 
966 ocm für bie IDrudproben ermittelt roorben. 

^ie (Eintragungen in bie Nabelten ftnb mieber getrennt in: 

1. (Semente, vocliit uon if)ren f^nbrifanten eingeretibt rourben, mit ben 
3nber 1 an bcr 5>ejftd)minG in Spcütc 2 oerfeben; 

2. Ciemetiu, luetdie oou Soniutncuten unb ^änbiern ciugereid^t luuiben, 
mit bem Snbcf 2 an bcr ^e^eit^nung in Spalte 2 oerfe^en; 

8, (Semente, beten Urfprnng ber Qerfnc^tonftalt nii^t betonnt ift. 
Die 3^^^ ber unter 3. aufgefübtten (Semcntmarfen 1^ fic^ oeningert, ba bie ÜPev|iicf)<3 
flnftntt cr^Li!)len ©ertt) banuif tet^f, bcn llrfprung ber fteprfiften demente fcffjuftcKcn ull^ 
bnniit ben Uebcrllict über ben etonb ber l^abrifotion in ben etn^ebien 0abrilen — jo weit 
bie 9iornienprüfung ein Url^eil geftattet — ju ermeiteru. 

!Die ni<btbentf(^en (Scmcntc ßnb in Gpatte 2 na<^ i^em Urfprungdlanb tenutUc^ gemacht 
Die 9Mi^«90vtIanb«4[cmente finb unter „Qemcrfnngen'' befvnbei« getcmqeii^. 

l^totoU brr ^Bnl^anMungen mi 6. 66. 
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IBcQoi bcr fbtffa^nmg bev Scsfndie ouf attgemeim (Sigenfd^afteii fonrie auf B^Of un^ 
SMfefHglrit gttt UA bereit« frü^r (äefagte. Venbemtlftetl fi»b unb nctbcn (leriit itii^ 

Mrnenoinmen, folange ntt^t bie „9^orinen" eine äenbenmg erfnfjren. 

Txx ju ben ?Iormen'($efiigfett<oerfiu|m oom iRouembev 1896 an omDcnbde ^wmU 
[aiib ^attc fotgenbe (sigcnfdjnften: 
Sitergeioidit im (ofe eingefüllten 3uftonbe im Mittel oue 

6 SBerfu^en R* = 1^0 kg 

8ilrq|imi4t im cinacxfltliftni Snflaiibe In Wittel oni 

5 Sofii^ Br = IfüSS w 

Clpciiflf^ Oeni^t in fllMtld m 8 Oofm^en s bs . 2^ , 

{Diil(ti«lettli{cab brs^ss 0,687 « 

8 

11 » » t ^ 10*888 ., (burc^ ©erec^nung) 

i^cinftr?, roetc^e« baö 120 nJInüfienfieb mit bev ü)itif(^en» 
lüeite 0,G12 mii) unb bet 2)ru^ti"tätle 0,30 mm paffirte*), 

bei gen)ö()nli(^v 8iebung 5,5 % 

9tüdfltanb auf ben 81 andfi^enfteb 21,24 

n ff w ^ if »••♦.«• 0,64 N 

nbft^iammboie Seftoubt^eite (in CSidjffiine miIB8li^) . 0,OA » 

Qilü^Derluft 0,09 „ 

Statt (CaO) 0,013 „ 

«iefelfäure 98,78 „ 

Die früher oerroenbeten ^lormalfatibe (inb in biefer nuSfü^rUt^en $ji^ei)e nit^t geprüft 
wovben, iDeit ein IBebürfniß hierfür nitt^t Dorjutiegen fc^ien. 

Sier im Februar 1896, bej. im 3uti 1806 belogene unb ju einen X^U ber im 
Sletriebfia^ 1896/97 onfgcfik^ctett 9effn(e Demenbett Stonualfanb ^otte bei nai^ttOgUi^er 



^Pxfl^mi folQenbe Cigenfi^aftctt: 




9an> 


6Mb 






liom ^vtruar 


»MB Sali 


2üeioen)t(^ im (oje eingefüllten ^uftanbe iif = 


1,399 kg 


1,391» kg 


„ „ eingerütteltem 




l,r.77 „ 


1,677 , 


©pejiftfi^e« ©eiüic^t s = . 




2,64U „ 




R, 

2)t(^ttBlett«0«ib bt = — = 

8 




0,6S& , 




11nbii^tiefeit80sab n, = 1 — 


Br 

• — — Uf . , 

s 


0,865 » 


0,366 m (tair^ fltei^nntfi) 


Öcwiteö, roeic^cö biio i2o 


i)üi)u)cu|icb uut 






0,865 mm 2)ra^tftärfe bei 


geroö^nlic^er iSie* 












6,8 


Mff^llfannbaYe 8eftaiibt|eifc 




0,09 „ 


0,066 » 



*} dia ben 92onnen in lütjug anf äKa{<i^tnii>(it{ uiti> 2>ra^prtc ^nau cntfpret^cnbce 120 äRaf^cafiei» 
^it Vt )c(t in ^abM Bit^t aufgcfniibcR nttitKU IBnncii. 

^) Sei flTogm 3Rtn^t U9 @ifbfetnnni rorarn würbe birfrr 9?onna(ianb branftanbft , kic ^jMfang cifftb 
inbtUm, bag feine SceinflufTunfl ber ^füglcitMtBtbniffe von praftifc^r ^beutima Itottfanb, tininiit^ti(^, »eil bie 
bun^ ba4 130 SRafi^nfieb getaaenen Stütm imr umDrfenUii^ tleiner, olö bie Mrgeft^nefiene aRaf4>enn)eite maieii.; 

87* \ 



Digitized by Google 



lefllWMilRRtlWQiilQni uM MW INRiminVK laWaif9/> 



Smtenittitterfii^ttngnt aal 



1. 


t. 


S. 


1 












to. 


... 


... 


tt. 






^ce 
ge« 


Ölftlj« 


(ritt 
?itcr 


SGoflor int 
rfittcti (ifiiunil 






CM 


auf 
600 

n für 






\a\tic 
Kr. 


^cniviii * 


i5i.'iiiciil< 


K. rin 
q^•Ic:u'f II 

k eilt 
flftiitlrll 


(ü: 
idwtli'ii 


fiir 
pr D b r 


jrit 
a.Ho.Ttlli: 

f:l^lMl(l 
ito. 


liri:it 

iiu 




M 


ffud}- 
Mt 




«. 

1 i;n 


n 














/>• 
L* 






•• 


% 


V. 


% 


•:, 1 ■:. 


= ■ 
1 


«i 


— — 


0,*,;) 


1 ,301' 

:i,()5a 






•) r.f) 
:.n 


1 


Ii! 


n; 


•If) 


10,0 


0,2 


0,0 








«k 




2,S1 


1,96« 


QJ 1 


87,t 




* 






78 
78 


13,5 


1,6 


0,6 
• 


0,1 




1 






1,S4 


l,2fiO 
1,98« 


31,5 


24,7 


I'i 'IViit 

1 -»i 


3 


17 


17 


60 


12,0 


0,2 








4 


* 


8,o»o 


1,88 


1,229 
1,986 


33,5 


sß,6 


2 

6 1» 


o 

s 


17 


Iu,8 


71 


10,0 


0,5 








8 


• 


S,Oä» 


2,15 


l,29fi 
2,üOü 






45 9hn. 

O Ä\ 


3,2 




10,5 


77 


20,0 


1,8 


0,2 


0,0 






Tt 






1,21S 
1,996 


33,5 


26,5 


7» 


1.7 


16.6 


16 


.56,5 


16,0 


0,6 


0 15 


0,0 




7 


T, 


3,139 


1,92 


1,305 
2,080 


VI 


«0,2 


4 40 


1 


1 < 


1*7 


Art 

DU 


20,0 


2.0 


0 4 


0,ü 




8 


XXill« 


8,1SB 


1,30 


1,375 
2,125 


31 


22,6 


25 

7 10 


2 


16 


16 




24,0 


4.0 


2.0 


0,4 


0,0 


9 


n 


8,167 


0,44 


l,'.t80 


;]ä 


27,i 


i «in. 
Iii Win. 


9,5 


19 


18,5 


80 


7 Q 


0 0 










w 






1,302 
















18,0 


4,0 


2,0 


1 

1 

0,6 1 Ö,0 


11 




8,1S8 


1,09 


1,253 
2,011 


33 


2Ö,6 


3 4» 

53« 


0,9 


19,2 


18,7 


87 


17,0 


1.» 


0,5 


1 

0,15 0,0 


IS 


W. 


8,077 


1,5« 


1,225 
1,983 


33 


25,8 


41 min. 

6 21 


1,75 


17 


17 


50 


20,0 


2,2 


0,2 


0,0 




la 


„ 


3,ü" j 


•3,01 


l,(>i<y 
1,7.,,. 


40 




1 

Hl.-. 


2,2 


Ii) 


lH,r. 


7f< 


IB.t) 


0,0 

L 


- 






14 


TL 


8.140 




l,2i: 


33,5 


26,4 


:( 

7» 


0,8B 


17 


16,» 


85 


10,0 


0,8 


0,0 








¥t 






— , u t ' o 


;;(; 


1 

Ii'.!,» 


5 ts 

7 in 


1,5 


18 


17 


55 


14,0 


2,0 


0,8 


0,2 




16 




8,001 


1.02 


l,2Sl! 
l.OV« 






4 Ii; 




17 


17 


68,5 




4,0 


2,0 


O.s 


0,0 


17 




8,119 




1,212 

l,sy:t 


;is 


:;o 


(1 ii> 




21 


18 


68;5 


80,0 


4,0 


l,c 


0,6 




18 


«V 






1,19» 


40. 




i) 


(t.i; 


IG 


lü,5 


7i 


18,0 


4,4 


2,J 






ly 


f> 


8,tOi 


0,S« 


1,23a 

Mm 


87^ 




315 

7» 


8»5 


18 


16 


78 


«740 




M 





Digitized by Google 



218 



hm 9(trie(»ia|re 1896/97. 
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3n 3ufunft iDirb )ebe neue Lieferung be« ^ormaIfatib<6 eitige^enb, roie ber 9{oriiia(fanb 
Dom ^ooember 1896, unterfuc^t unb werben bie gefunbeiim (Sieedittffe gteii^jotig mit U» 
(Scgebniffen bcv (Setnentprfifntig rcrSffenl(i(^t werben. 

!Z)ie groben auf diaumbefiüiibigfeit nuc^ ben 92onnen rourben wieberuui uon allen 
tociiten ftifloiibeii. 

(Sin o»< beut ^onb«! be)ogeiteK (Seimiit (Hi) leiste in dnigm Aii4<R €k(iolnbtifFfe 
9ei Mefcm (Semcnt fbib oik^ bie befc^Uimigtni StaitmvToben b^0Rbn6 f(f|tei^t ausgefaOeii 
unb er erreichte bie 92ormenfc1H||(dt ni^t, nü^b in feinen fonftigcR (EiQenf<^ftai nidltt 

tbtffäUige« beobachtet rourbe. 

Die ?Iit?fft^ruiig bcv fogen. beft^teunigten ^taumbeftänbigfeit^proben geftftob cntfpret^enb 
ben Vereinbarungen ber ftomniiffion bes ^rein« bcutfc^ev $ort(anb<(&(mentfabrtIanten rote folgt: 
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1. Die ^Daivptoie bei 100 C*. 

100 g (Sement HKcben mmnengeroä| mit Sktffcr angemacht unb ouf einem befem^teten 
WHHaSj/m Sficfpaiifer, nef^c« mon anf eine DSflig ebene 9(a«« obec SttetaOpUittc gelegt IfA, 
}tt einem ftu^ gefonnt. 9fau$ bcm Vbbtnbcn nrfxb ber fini^en mul (Snlfenrnng bei Sfief' 
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9ii|ri«f M jn 24 etuabeit in eiacai fcuil^ ttamn oitfNiiNi^ tnl» l^ietaiif M 100 C* 
(mit foc^nbem SOBaffer get]ei}tes ^uftbab) auf dnet aRdaOpfatte flctecrt bto feine OoffiT' 
Mmiife ne^ attnd^iti (ca. S @tiiiib« lang). 



2. ^ie itugetpcobe nac^ ^ein^ei (fogenonnte (älü^pKobe). 

300 R (Scment werben mit Söffet befeuchtet, rafc^ burt^geQrbeitft, in btc 
^nnb gebracht unb ju einer Shigel geformt Die vic^ti^e 2J2engc Sööffer ift genommen, 
roenn bec (dement beim ^Reiben ber ftuget ettoo^ firmiert, unb fic^ btefe bei leulii^em 
TmÜ fd^ronc^ beroeglic^ ^etgt. Der SBafferaufa^ ntil» alfo bc* S3er)(bieben^tt Her 
Ccnwntc ongepa|t. AificC lottb onf eine 9ipl|rfatte g(((Qt. 9ta(^ dma fünf aRtantm, 
nienn bie ftuget fo liavt Ift, bag fte beim Hnfci)lagen mit bem Qinocrnagel Inum mel)r einen 
Ginbrui julä§t, roirb \\t auf eine bünne (Sifenbtet^platte gebrnt^t unb biefe fifacv bem S3unfen^ 
brennet er^i^t. T\t Spiße bet ^tnmmc foü perft &ie %Mattc uic^t erreidjen. t5rbit't man 
JU rof(h, fo luevben fleinc SlüttAni bev Sugel au bev butdj bie Ölumuie am flürfften ge» 
ttoffenen erteile uom etitroeic^enbeu Safferbampf (odgefjjrengt. <^oba(b bie ftuget an ber bie 
9(atte berü^renbcn Mle onfängt tro(fen weiben, nirb bie ffCamme affmBtfti^ ^S^i^jX, 
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bi? fie f($negli(^ — nat^ etm ' Stunbc — bic platte uoH {i?ftTftrf)t. %^^) \roc\ ©tunben 
fc^lagt ft(^ (luf einer bi(^t auf bie 2u^d Qtf^Ütntn ®Ia0platte faum etioad !£Safferbampi 
tnet|T nteber, unb baa ^xfa^en ift beendet. 

100 g b<t }u prüftnben Cemcittt tDoben in ontitttcnib KmcnoHonflfkciQ, tmb )iMir 

©(^nettbinber nur eine Wmutt (ang burc^gearbettet unb |u ben befannten ®(aep(atten< 
fuC^en (1 cm in bet SKitte bi(f,.ntt(| ^?^ '>?anbern büttn nus(aufenb) anflemnt^t, in einem 
mit ©offeTönnivf flcfattiqten, beberften ^Kaunie 24 Stunben bev (5vl)ävtuno fibertaffen, fobnnn 
uon bei* (^ladplatte ^elojt ui ein ta(te9 SBäfferbab üecbiad^t, lueid^ei» lün()jmn^ b. b- ^^'^ 
30 SRitnaten 0 M aufgelegtem t)tM px Sefc^ifliihnig ber Cl^offenjerbantpfung 
gefoNii^ mfacb. IDec ftm^n imt| gani in lo^eiibem Qdfffr bcfinbeR; im Sidle fBoffnr 
lUH^iugeben ift, geftfite^t bie« in Heineren i^ortiomi^ fo bo0 iKid Saffer immer oteboCb n)ieber 
mtf b?!^ tcc^punft rommt. ^a<^ («eiftälibiaeiR Ib^en niib bet ftni^ ben QSaffct cnt> 
nomnieu unb befic^tigt. 

!l^ie &rgebniffe ber einzelnen ^rfifunow auf KamtbefUlitbigfctt wu^ ben U^t^pttüaa 
bef(^lettni0ten ^tfa^en finb folgenbe: 

1. Oavviirobe. 
fßiMlUü ontbe bei ber ^MiNiO vni 104 (Sencnien: 

a) ©d^road^e (oereinjelte) ^rjenbifbimg an 18 <Senieittett ober nmb 17 % 

1 ) Tonttic^e (^n^Ireic^e) SSBaijenUfbHtm • n 11 u » w H n 

c) ^eic^te 3erbre(^lic^Ielt 4 „ „ „ 4 „ 

(1) SQJorjenbilbung unbUid|te3«bve4|Udj(ett „ 2 „ „ » 2 „ 

o) ®c^roa(^e gie^jriffe „2 „ „ „ 2 „ 

f) Stalle Sletpciffe ■■...«.•1^3 ^ if n 

g) Äantenriffe unb Slelriffe „1 » 1» 

h) ©nrjenbitbung unb Äantenriffe . . . „ 1 „ „ « 1 * 
3n«flefanunt 42 bef(f)äbigtc Gemcnle ober 40 7o atter ge^)rüften Gemcnte. 

(Sin ^Hufiiinnicntjunfl biefer (Ji'fcffeinHngen niit bon übrigen, bnrd) bic ^rfifunfl beoti' 
act)teten ^iöenfit.ifJcn ber ileuiente ift ntc^t iiufMU' i u, bocb müffen bie ^obai^Uutgen fort» 
gejejjt werben, uui ^uuerläffige Bc^lüffe }ie^en lünnen. 

2. iSlIä^probe. 
^eobac^tet nntvbe bei ber i^rüfunfl OOtt 104 dementen: 

a) ©c^ioas^e diiffe (9tebvifie) .... on 25 6emetttca ober timb 24 % 

b) 8töTfe ^Kiffc 9 , 9 „ 

c) Seichte 3*^(bved)U(^teil „1 „ „ m 1 

3n«0cfainmt 35 befc^äbigte (Eentenl« mm 104 geprüften „ »84 

Sm( biefe QeiAai(tttiiBfn Meinett in (einem ^ufaninni^aiHI nil ^ flbriQen, bnn^ bie 
^^ims ecmittKten Ciftent^oftcn ber Semtnte yi ße^ 



').%tflfad) if) icTti)fimIi4 10 aRinuten angeijebcn. 

^ Untn ffiaticnttlDungni voatun flocke, maricnfdnniat Hufttribuiigm Der detflS^c M jax 4bt4t ciMi 
ClerfiiiibeOlyfee bcrlhMMii. 



Digitized by Google 



«CBKatntfRMBaflOi aal tan «aWMk tBSWt. 



227 



3. ftoi^ probe. 



33eobQc^tet luurbe bei ^]?rüfunfl üoii 101 (Sementen: 





on 8 (dementen ober runb 8 7« 
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3n«gefammt 38 S^efc^äbinnnflcn on 104 Gementen = 37 \. 

Sie 6et ber Xorrprobe unb ber ®litt)protc ift nurf) bei bcr fioi^pvobi- Tciti ricfct?mä§t(}er 
3ufanimen^ong jruifc^en ben ?^ef(6äbiqungen bur(^ biefe grobes twb bm übcigen geprüften 
<i^igenf(^aften ber (demente ju erfemien. 

ISin fSmaX, ber ftd^ not^ bcr ftoitimif (eic^t ^MbrnKflit (tniM, ^ olferbinge 
Yfatge 9loniwa*Sefti0ltitm nuebeiir cbmfo Rne mcbn« (Scmente (9lv. 89, 101, 103) bi< in 
©tüde jertoc^ten, bogegen jeigten onbere Gcmentc (j. $1. Wr. 60 unb 87), bie in ©tüde jer» 
forfjt finb, in t^ren fonfligen i5incnfc^(iftcn nic^t bie ncvingftcn lUiffiKtiflen C5ri(^cinungcn, fo 
ba| toum an}une^iiten ift, bag fitb biefe (ii«metUe in ber $ca|i« a(d iii(6t raumbeftänbig er* 
raeifen mürben. 

(Hn dement (Sflr. G9), ber ^vfo(^t ift, lueift geringe Seftigfcitcu unb geringe« fpejififc^ed 
(Skwii^t ouf. Hüb ber osiKia |ji 8ni )eitb(bte (Eement (9br. 24) jeigt er^jeblii^e CMtnC' 
(i^B^tniQ bdm Vbbinbcn, ftrobe 93la|!itiio unb geringe Sefliglnt; biefer (Eement nSte offo 

vmSl o^ne bie ftoc^probe ft^ned otd nic^t normaler "^ortConb^ (dement erfonnt luorben. 

SRflcJi PPrfte^enbem mürben bcr T'nrtpvobc bie relotio weiften Cemente ni-lit ruteber» 
fielen, niimlid) 40 7or bemnäd^ft ber fto^probe 37% unb fi^Ue|licb bcr (^lüijpiobe 34 7o 
nic^t genügen. 

%tvix bie tkarqfftbe ollcin (aben nii^t bcflunben . . 8 Qemeniff 

nur bte ^SKfibinwbe U „ 

bie fMiffttht ottein ober nur 1 , 

3 (Semente ^aten bic T'arr« unb bie (^(ütipi-obcn nk^t beftaaben, 
7 M bic ^Iiit)pvobon unb bic ifüc^pvolicn, * 
18 „ bie T^nrttjvobcn unb bic fCod^ptoben. 
Die meiften Seniente, meiere bie fto(f|probe nü^it befte^en, jeigen olfo ouc^ bei ben 
dnbcvm fhcoben Ocf<(8b{||ittifl(n. ^omentfii^ ((Reisen Ibm» unb Ito^Hwoben in i^iem Scfotge 
ttroiS^b glci^artig |tt fein. So« ben IB (Semenlen, wM^ bicf^ beiben groben ni(^t be« 
ftonben ^oben, tiegen brei (9lr. 24, 07, 101) in t^cr Svft' 2>nidfcftieleit «Mit nnlec 
ben ÄnfoTbenrnflen ber "^ortTiftt. 

9(IIc brci bci.lilL'iiiiuitLii ^Kninnbcftünbiqfcit^uvobcn jufanmjeii ^dlcn 13 (^erneute nid^t 
ücjianbcn, unb l)icr jcnjt iiiij oic unmeiyiu üeiuliieuvjuK rtlje X^atfod^e, ba^ uon bicfen burc^ bie 
bef^lcnnigten Prüfungen al« minbenDett^ig (^ororterifirten Scmenten 6 Sentenie (9lr. 19, 89, 
64, 69, 103, 109) in ber anaMi^t 8 (Eemcnle («r. \% 19, 89, 64, 108, 109, 11% 
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118) in ber Trn<freftiQfcit ben ^rnforberunoen ber flemim llM|t gettagc» tmb bag faft allt 
einen manoeUjoften iJrljürtungftfDvtgang oufroetfen. 

(Dagegen geigen anbcre demente, meiere ebenfcUö bie bei(^(eunigten groben niC^t be^ 
ftanben ^aben, guten Sr^artungefortgang unb genQgen ou(^ ben ünfotberungtH Ux Himmn 
in 9tm <ntf dug^ ^ 9)nufMtigfrit d. 0. 9far. 60, 74, 82, 115). 2Me M kifim 
Qfte. 74, 82, 115) ^Nn olTnbfaioe M ben bcff^teiiiiiaten Mfiabigldtipvoben feine er^el« 
li^en S3e[(^äbigungen erfuten. 

UBitl nuiTi nun — tüte gefc^etje" — bie (Jrgebiüffc bcr befc^teunigten $^cftänbinfcit«proben 
mit hm '^n^efniii'fpn Der ?fffttQWtöiiev)uC^f in ©ejicbiinfi bringen, fo tfJ e« nöt^ig, mid) bie- 
leiugcti i^euieate ini 'Mi^e faifcu, lueld^e bie bcjd^leunigtcn ^IH-obcn uottfornmen beftanbea. 

!£)a ergiebt fi4 bag au(^ unter biefen eine ganje äßenge fid| beflnben, bfe muncntli^ 
in 9c|no nnf 1Dnttffe|lioTeit IHntev ben Vnfotbenmflcn bcv ftormcn )nrfidbfetlien (|. 9. 11, 
32^ 86, 42, 52, 59, Gl, 83, aüe Genjcnte unter E u. f. ro.) unb oeifc^iebcne, bie roebet 
nul Bi^g' noc^ na(^ ^u<ffefligtett ben 'J^ormen genügen (j. S3. 49, 62, 65, 66 u. f. m.). 

%n9 aOe bieicm ift, oovbe^oü(i(^ ber Srgebniffe meitetet 8erin<(erin cnt* 
nehmen, 

bo| bie bcfd)Ieunigten SRanmbeftSnbigteiUjproben: !£)arrpro&e, ®tü^^ 
probe, fto^ptobe, fall« fie oenteinfant »»n einem Gewent ni^t be' 
ftanben »eTben, getinoe Seiligfeitfeigenffiaften «bev fonjlifle 

flbroeit^ungen nom normalen SJer^aUen beim (Sr^Srten biefefldemente« 

oermut^en (äffen, bo§ fic aber nic^t geeignet finb, mit @i(^erbeit auf 
einen geringen l5r(i3vfungeforJf]nng beis Cieutente? fdblie^en Inffen 
unb bamit nuit^ mü)l geeignet, Die 0i-age ber 9?nunibeflänbigfeit cinetf 
Ceniente0 für feine iiTattif^e Oevmenbung enbgültig ju entfc^eiben. 

Dr. ^röfftng') ift auf anberem Sege mit Bejug auf bie iD^ic^ueli^fc^e ftod^pvobe 
^ einem si^idi^en Stefnttate gelangt (Er fagt: 

1. ISinige ^iwllanb (Semente, mefü^e au0 |»mogener SRoffc tabctte4 gebrannt mann 

nnb fid^ im Saffer unb an ber 2uß tabellii« bei ntftütren SDUmugniben liiette^, 

lüiirhen burcf) bif ffn^probc viffiii- 

2. IJorUanb'tiemente mit 20 V„ feinem ungelüicl)tcn ü?ei(f)tbrunb oerfctjt, ireltfie bie 
ftoc^probe tabeltod aud^ielten, iöften fic^, n)ä()reub fie an ber Vnft erhärteten, 
oon ber @(adp(atte unter Ißerfrämmung. 

3. ®ie beim Men <ntflc|ciibe BcfBibcrang be« lEteiben« ift feineiiocgf fftr ode 
(Scmcnte gleit^mfifig oropottloaal ber Qefihbenuig ber (SrfjflxtungtffiMgteit, fo 
bag f(^arfgebrannte, bei geroö^nHc^er Temperatur in unfc^abfiil^er Seife ^id) 
bebnenbe (Semente in fd)(e(^te8 Sic^t geftetft mcrben fönnen, gcgenftber leii^ 
gcbronnten, in nnbcver ^inftcfit mtnbevuifrt()igen C5euienfen. 

4. 'Äjk Sc^iuinb^iig leic^igebroiinter demente ift gegcniiOcv bemjenigcu, nur ourilj 
Ao(hen [\<Sftfm nmbenben Zreiben mancher fc^arf gebramiten (Semente fflr bie 
$ra|i« minbeftenS gleii^ g(fl^i<^, olf« bie Mufnbt geeignet, einfeitige, f«(fi^ 
IBcnxt^eilnig |u iegBnfUgcn. 



') Qc^. Vtääfl bcr Unttrtommiffiou 6 ber iV. püttbigcn ftommiffion fäi bie ^rrinbornng mfKitli«^ 
tMfiaiennnlttat «m Qmk aUb JtHknftisMnniicrialifli (etvtffe tnffn^nng cntfjMKnb abgrrflriter aRrt^ 
jmr fifl^iiii tcc SlannlHttnbigyriiiMt^Hliiigt ^tonlili^cr fitadcMittd^ 6» 7« 
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Dr. 9Rt($aeIt0 (fct fic^ ben 9ii{i(|ten Dr. Staffing 0 ntc^t angef(^(offen. S)a in ber 
SJeriud^ÄonftflU bie 85erfu(^e mit ben bef^Ieunigtcn 9?aumbeftiiiibis]fcit8pvo6cn bnufrnb fort« 
Qefejjt nicrben, Ti3trb fu^ mit ber ^ (foffcnütc^ eviscifeti, wti^tx pralti((^ üSkitV bUf«n 
groben bcijumeffcn ift. 

5üj; bie ffleiult)eiiurtfl ber üctiljIeaiii^iL-u i)iüumbc|iüubig{eiWproben Ikflt bei bev Skrjuc^ö» 
anftaft efas cv^blic^er SRongef borhi, bng bie Knftatt niilt in ber Sage ift, bot Visioltcn 
ber gewfiftctt (Semente weiter )v beoboi^ten unb au^ in ber ^a;i< in nerfofflen. 

t>it (^roeiterung ber ^Vcftigfeit^prAfungen iMibli^iQa Qeitiente auf längere 3(<t unb 
oerfc^tcbenc (5v^a'vtung^nrlcn ift tcib« fnft^ immer unm9gfi(^, lueil hierfür 'SKniim, ^at itnb 
^ind fehlen. ^-IMelfad) finb aiic^ bic eingereichten ^benmengen fo geiring, bag [iä) mit 
biefen roeiteve ^eifudje iiid^t onftetlen laffen. 

Um biefen SSfingeUi, bie fic^ für bie praftifdfe ^enoert^iung ber Sevfui^^ergebniffe rec^t 
umnigene^ fDMbar mw^en, einigetnofcn otpletfen, mmbe oerfii^t» bnnl^ Umfrage bei einer 
9iei^e Don 9ntrogfiteUcm einige« Aber bie (Erfn^rnngcn ber fra|ii mit bnri| bie ^frnig 
nerbüc^tigten dementen ju etmittetn. 

"S^it 92a4frageii ergaben folgenbed: 

(Sement 12, üon einer Äönigl. ©offerbauinfpeftion gteicfijeitig mit mehreren anberen 
URarfen jut Prüfung eingereicht, ift nid^t juv ^erroenbung getommen, ba ein anbetet dement 
bcooxsngt nwrbe, nnb am( ber Semetit 109, oon einer ^riootflnna eingef^ft, nmibe cnA 
A^i^ctt Mnben, ber geringen SeftiQleit negen, nli^ venuenbeL ^Der dement 69 gcfanste 
but(^ eine (Stfenba^nbe^drbe jut SinfenbnHft on bie SSerfuc^danftalt unb ift im eignen 3nfpeftiond* 
bewirf nur Qertngfru]t()en Arbeiten Denvenbet niotben, \o ba| (eine ürfotnuigen Aber etmaifle 
SRängel be« (.^ementee gefanimctt werben tonnten. 

(Sement 39 (X^arrpiobe: ßanten* unb 'Jle^viffe, ©Iß^ptobe: riffig, j^ot^probe; iertodjt) 
mttxbe von einem ftäbtifd^en ^ofenbomintt }ttr ^erftcOimg oon 8etmi unb Srmlf^* 
niauermeif oermeidiet. fMm SNion ftnn bie SRtfi^nng 1 Q^emcni; 3 ®anb nnb 1 (Eemcnt, 
1 fBofferlaf!, ö ^onb |nr Qemenbnng, beim SMIteinmoneroieif nnr bie (e^tera 
SERif^irnq. 

S3ei bet 33erar beitunfl fanb fidj junüj^ft nic^t« an bem dement an^jn« 
feb^n, unter anberem geigte er fi(^ ooltfommen taumbeftanbig. Ttagegen errate« 
[vS) balb feine geftigfett oU> uqiuläng(i($, mtb oto bie anf ber SaufteUe burd^ bie S>>^üfuiig 
gcfnnbcnen geringen S^tigjkiten bwnlh bie Oetfudte ber SBerfn^gonftoIt bef tätigt nwrbcn, ift 
ber dement non jebet »eiteren Sermenbung nu^gefi^Iiiffett morben. 

dement 19 (l'arrprobe: ©otjenbilbung, leitet jetbtee^Itc^, @tü^probe: leicht jerbrec^ü^, 
Äot^probe: 9iefe' unb Änntentiffe, ftnrf gefrftmmt) bientc jum 93ou einer i^cueriuodie. 3« 
bem unterften ?lbfiHj bet Sfunbamente oon Cberfante bis + 0,5 m über bem ^egel luurbe 
et atö hörtet aus 1 dement -f- 3 ®anb DetiuetiDet. -ajüh ^2aueviverl fant unmittetbat nac^ 
ber ftt«ffi^rung unter Saffer ju liegen imb liegt feitbcm immer unter QnfTer. (Erfi^einungen, 
bie auf SRnngef ontRanmbefijInbi gleit gurfitfiuffl^rcn mflren, finb nid^t bemertt 
roorben, bocb ^atte ber SD28rtk ein ^albe« do^r md) feiner Scmcnbung no(^ nic^t bie 
^efiiglett bed oerwenbeten ^intermauerunq^ftein« erlangt fonbem not oon mOrber iOef^affen^it 
unb (ie| fi(^ mit bem SReffer leicht fc^aben. 

dement 64 (£)art< unb ftoi^probe: Uii^t ^etbted^fic^, ©lü^ptobe: fc^ivac^e pfiffe) ift 
mm bet Sfabtif bem ^onbcl ftbergeben mwben mb jn StaffiDbonten nermenbct mmben. 

6 SRonaten mnren (einerlei Singen ftber ben (Sement eingcgongen. 
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Cemcnt 115, niffifdjcn Ui-fpntiifl^ (Tarn mib Jfod)probf; "^ict-rifi': , (^Miitypiolu' : fifunr.ilje 
SJiffe), imube bei einem gnbrifbau in ^Ku^tauö im 3'C8<^""f"cii^2»'^ "i*^ namentlich S3eton= 
Udm uxmnM. Die SRiic^unQ au« 1 (dement, 2 feiner @Qnb, 4 IBafattfteinft^Iag etgab 
timi ouun ^Beton, bei auc^ in foigfäUig beobachteten "Probeftücten fe^r befriebigenb auS' 
fiel ttiib in 2 flRDnaten feine StanmoeffinbeTung icigtc. 

8tt4 beiin Stfn h<ib^v fti^ feine ütai^theiie be6 <Senicntc< icmnig ereilt 

dement 60 (Daxryrobe: ftarf rifftg, WÜ^hc. ftarf tieferiffifl, Xto(f)probe: jerfocht) ifk 
©eiten« einer SKilitärbe^Örbe ju fCtbcrfngern unb lltiifaffimgöroänbcn olö .^lieöbcton 1:3:6 
oerroenbet luorben. '^Hadi ber QeriDettbung ^abcn {ich innerhalb 3 3ßonaten 9la(b* 
t^eiie nic^t ergeben. 

9maA 112 (SoRinobc: putle Soiienbilbnng, fchivat^e ^«^tiffe, ^l&^be: fchroac^e 
Ütiffe, Ae^iirobe: flotf gefUhnnit 91etrtffe) fm^ i» flntfmtbe in SfNf^bnno 1 iSenent^ 8 9«tS>, 
V> t^ettfalf }u ^feiferbauten einer großen (Sifenbahnlniicfe mit ca. 530 in ^i^nge Senoenbung, 
foroie fßr jroei ©iffnba^nüiabuftc mit jf '20 m freier rfffnmiQ. 3» t^^i^i^n S3autcn fmb 
7410 cbra bejiD. 2050 cbm aKaitermcrf cvfovberlich. X'er geprüfte (dement luar eine Sti(t)= 
probe Don 9000 Sog, bte fith öu^ »erarbeiten liegen unb nacb 3 SDlonaten |u {einerlei 
Beanfta Übungen 4$evan(affung gaben. 

(Semcnt 103 (®anv«Dbe: 9Bat)enbUbung, iSIIAhtictfbe: ßotfe Kiife, M^vobe: }ei(b4() 
ifi m einer CtfenbatnbelSxbe pm 8iui eine« $0((iDoffec6e|ilfiert »o« 1500 obn 9n^ 
Denuenbet loorben. 't)te ©runbmauer and Sruc^fteinen unb baS aufge^enbe ünonetipetT ant 
3icgetfteinen rourben in oerlängertem Cementm^rtel, bie abbecfenben ©eroölbc in reinem 
Gementmörtfl 1 :3 rtiK^icffitiTl. 't)ie ©o^Ie rourbe oik^ eiiier 80 w ftnrfen ©etonfchichtniifcfiunfl, 
1 2:^1- üeuient, 2 ^uixo, öV« X^l. Ü^ioritfeinjchiag, unb butuLev 2 3ie9(Ift(i(hi(hi<htra 
unb eine 3{egeUioIlf(hi(ht in CementmlteteC 1 : 3 nebft einem 3 om pmfen <Eeniente{lri4 1 : 2 
texgefteOt t)it 0eiteniojf übe nntibcn mit einem Cementpni} 1 : 2 in anwi Sägern oon fe 1 cm 
(Starte oerpu^t. Dat (i9ebS»be ift Wük %nn 1807 fertig geroorben. t>ie eine Cammer 
bc8 ^ochbchölter? mor mn öom Ijevcin uölliri birtit; bei ber aiibcren jct(]tc ft(b anfangt eine 
geringe llnbithtigfeit, bie fi(h iebod) md] *irneuevi:n(] bcö ^Hitco an einer unteren ©teile ber 
SSorbevtuanb, an ber einige feine ^aarriffe auftraten, oerior, jo bag je^t — im Oftobet 1897 — 
bet ganje 5Behälter oeflfummen bic^t ift. 

9lni6 SicIclMbCM fli nlfi wttitt ben lefen bnril bie MAIcinritlett K tm rteMKbiiltiii« 
(irtben oie lii^ß berb&diHg gelennjeithneten (dementen bt§ |c(]t nii^t ein einjigec, ber bei 
ber äSenoenbung iit ber fstsig in fkm «wf 9t«uibefUtabiglett p a9ctK|hMb«i|fli Scf 
nnitffnng gegeben ()ättt. 

9Wan föiiutc einaienben, b«^ bie 5Beot)ad)(unflC<5cit, — bis p 7 SWonnten — gu furj 
fei, um ein cnbgüUige^ Uit^eil ju füllen, uub bag niöglitfiermeife noch "^^4? 3ah>^en Xreib' 
ctfi^einnngen nuftteten IBuntcn. 34 ^obe be<h(i(b ^orforge getroffen, bag nach sroei Sabrai 
niN^ einmai bei bin ielreffenben Öuuttetten angeftogt wixb; bie (Stgcbnijfe biejiev Infnige 
wecbe i(h f. 3- lieber oeröffentlithen. 

ÜWit befonberein Tnnfe miirbe bie 3?cvfucf)^nnf(alt benri'ipcn, menn nu^ brr *?rnjri« 
herauf auch ohne ^ufforberung mitgetheiU mürbe, mie bte gepräften (demente fuh in ber 
$ra|i0 bemä^ren. 

®emi folchc SDtittbeitungen fntfnib eingingen, bann rnftcbe mH to ^ aufveii|eiib 
SRflteriat jnfiraimenibmmen, um bie 9rag^ bet Snnii^bdvfeit gemiffer ^vAfiingen fic bie 
imiittfi^ QeuTtbetfttng ber (Semente cnbgttltig in entfi^etben. 
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©«trachten roir nun weiter bie in ben Xnfeetteit 3ufamniengefa§ten 'ißrrifungSetge'bniffc, 
fo ergtebt fi* wieber, wie oerjc^ieben bic Jpanbelöcenicnte berfelben ^'vcma oft au«foUen, iinb 
mt not^iüenbtg mithin ift, jeben ßement oor feiner i*n-roenbung ein« forgfatflgen Prüfung 
ju uuter^k^m, bie fid^ — mm fte neben beut velattueti ^urgUic^ mit anbeten i^ementen 
ito4 hm ^lo^ioci« b« praftif^«» QnnwtibbacMt (Smam b^mA — nii^ mir «tf 
bic S9cbhiQiniBCii btr ^lomtnt ttf^b^cSnifeiit foribcni fbl^ oud^ wtf umbcit fiHotnfübfiftcit 
rrftredfoti folfte. vf-^icrju gehören in erfter Stnie bte ^UQ' unb CTrutffeft^frit in W^^vasq 
mit ben |ur SBetfügung fte^enben unb jut proftifcficn Serroenbung bestimmten ©au» 
fanben, Äiefen ober «Sc^oftermntennfien , bie T'id)tc ber SJZiJrtel, «nb bie 9{bnutjung3= 
fä^tgCeit ber («Semente, gemeffen burc^ ^ieift^erfut^e an Ü}hfd)ungen oon oerfc^tebener 

fDte Dorfte^enbcn Xnbefien jetgen fenur oafl 9leiK, bog bie ttcnealc dacf «^abrit, 
nenn |k iMm ibc fetbft diiflefllfdl finb, f«fi fteM fNftii^itcii «tqthm, oft ncmi |ie 
OB* bcttt ^anbel (von ^onfumentcn) an bie 93er)U(^{«anftaU eingingfli. Sctfptete mdgen 
gelten n, T, ^V, ll. XXVIII, C; ber umgefcdif. r^all tritt nur feiten ein, }. 93. bei s-, 
m Dermut^lic^ ein befonbereS gabnfot (leinen ^ortlanb«(Sement) borfteUt, w, loo 3u()' 
unb Drucffeftigfeit wec^fetn. 

Serben bie im 3o^e 1896/97 geprüften ^ortlnnb '(Semente mit ^u0f(^(ug oon brei 
oufliaiibifc^en iux SeroDlIfitanbigung ber in ber oorangegangenen SerSffenttic^ung mitget^eitten 
9eftigfei»« mtb gcinlicUetitms ^er 28«2:aQ«*Sefiiglctt twb ^Ro^Ifciiitcit m^t^afik, 

Bugfeftigreit um 106 f$ortlanb'($etn«iten me^ att 20 kg/qcm 86 Senunte = 84 % 

aiotfi^m 90 mb 16 « 45 „ s 48 „ 
uoltts «.>*16 o 24 w =23,1 

{DttttffeftiOlcitMii989orilitiib*(Seincitffiiiiiebv att 200 „ 19 » =19, 

jaifi^ctiSOOiiiib 160 „ 87 „ =88 „ 
intev. ... 160 w 42 =48 tt 

9RabIfein^eit twii 107 ^kwtIonb*(Eeinaitntt 
9&d|UMb auf bem 900 aRaf($eii|1eb weit of« . . 107« 0<Seufitte 

« KW» H |wlf)^eB 10 Brtb 5 w 4 m = 4 7o 

„ m m m m IWIliG« 0l4 . . 5 „ 108 „ = 96 „ 

8Rtt Scjue auf Bugfefügteit ift fomtt bie 3a|( ber mittelfeften (Semetite geikicacn, 
wa^renb bie 3af|l ber (Semcntc mit b^i^ftev dnof^f^lQ'cit (i^ber 20 Icg/qcm) g^iiOeK, bie 
Bffbf be« ben 9lormen nii^t genügenben (Semente geftiegen ift. 

IDie ^a\fi. ber Gemente mit mittlerer Drucffeftigfeit ift geftitfen, bte ber (Semente mit 
^8(^fter (über 200 kg/qcm) Tivucffeftiglcit etwa«, unb bic ^o^ffi, ber beit 92ormett in SejMg 
auf Drucffeftigfeit nit^t genügenben (demente erijcbli«^ geftiegen. 

3n 9<aug auf 9ßa^(fetnbeit ^aben fi^i gegen bie Sßorja^re leine nennensioertyen 
Senberungen ergeben. 

{Die oertioUftfinbigten geit^nerifc^en Darftettungen mit ben ergSuitni f(ii«{)leiilbifiKieii 
leiQai bcnaU^, ma^ vkifyt 9U4ttmg (in bie evnäbnten tktfd^iebniQcii in 9e)ttg ntf 
feftiiM Mdfelilialeit inb SRa^Ifeiii^ fUnUgcfimben baten. 
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(S< if( m^liät, bat fm I9mi^jifl^ fcjlflefidtte ingSiifUge Qfvfi^lebintQ in ben 
SefUBletMeigenfi^often bcm Umftoiib« jmiifitvdbeit 1^ bU 30^ b«r ooit ktniumtnttv 




eitifleTdc^ten (Semente fleflonfitfr ben birefl ans ben i!abrifen ftnmtnenben in ben klUbm beibett 
9o^eii ertiebU^) gefttegeu i|t, benu (amen am bem ^nnbd ^uv i^viifuitg: 



1893/94 


Don 70 (dementen 


17 


= 24 




1894/95 


92 „ 


27 


= 29 


» 


1895/96 


„ 97 . 


43 


= 44 


n 


189G/97 


n 112 , 


43 


= 38 


n 



Wmu9. IMT. 30 
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3n ^efl 2 ber „ÜÄittljeilttnflcn" 1896 rourben ftntiftifi^e lUbeiftdjten Aber bie in ben 
3a^n 1889—1895 ffiten? bcr 93el)öTben oerlnnßtcn inib bic i()nen neücfertfn T^npicvc c\(C\dm\. 

Unter v'-^innici« iinf bic bort gemachten ^UJiiKjcilungen )oü in ^kt^folgenbero bod Cr« 
fleboig bet ^ujümmeni'tcUunflen für bn? 3atir iH9r. mitflet^t werben, 

;;^ufaromenfteUung 

bct (5iflenf(^a^en ber im Jn^rc 189() itn auftrntie uon ??€ljLivbcn unterfu(^tfn Rapiere. 
I. ']?Qpieve, lücldjt bejier gelicfeit iiiurbeu aU üevlnngt. 

A. QeiagUt^ b(r@toff< unb i$(ftig!eit@naj|e 2 Rapiere = 0,8% 

B. » ' eioffnalfe 1 • r= 0,1 ' 

a ' • 9tfktof(it<flaife ... 91 » s=12»5 • 



3ufömmen 
94 ^Qptcre = 12,9 V». 



495 



= 07,9 7o 



3nfattinfit 
140 Votiere =19,8%. 



3iifairrinen 580 ^^apimsSO^s"/». 
III. 'Rapiere, ncli^e fi^Uf^ter geliefert n^urben a(« oerlangt. 

A. ©«iüflIiA berStofffloffe 19 fa^n = 2,g % 

B. • • Seftigfciwflaffe ... 110 • = lö,i 

C. • ' ©toff» unb Seftigteit^nafTe 11 • ss 1,5 

3m Oonicn fhib affo im ^fftt 1896 im Inftsage von S3e(|öitett 729 Spiere lott» 
fu^t oinAcii, HO» ben», wie Me vovftel^e ^ufcnnnenftfffttito er§ie(t; 

94 ^aiiitre = 13,9 fwffes gdief ert rourben at« Ofdonol^ 

495 • =67,9 * geliefert roie üeifnnflt unb 
140 » = 19,3 ' fc^tct^tcr geliefert al6 oerlangt. 
t^en üorgef(ftriebencn Viefcning^bebingunocn cnti'prniften olfo 589 "^Japiere = 80,8 %. — 
8teUt man bie (^gebui)ie ber ^al|re 1889 — 189G einauber gegenüber, fo exgtebt ftc^ folgenbe 
Uetoiidit: 

(^egemlBerfkUnng 

ber geforberten unb uor^mibcncn tii(]enfcbaftcn ber in ben 3aören 1889—1896 im Sbiftrage 

Doii ^^iirbcti untci'iu^^tcu ^I3ii))iere. 
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lue biefer BufommcnfleHung geljt ^eroor, bo| bo« Vcrllffttnig ber Qorfi^rifMmägig ge< 
ßefettM 9a)»ieie |n bm ni^t anftcein^enbc» ao^q» ba«fe(be gebliebeii ifl «ie im 9oc|fltve. 
tk Xtt ber feflgcftelftiii Ocrfiaie au« noi^fie^bei SofaimiiRilieaimA erjl^lü^. 
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bff im 3a^ 1896 bei 9äßMii!fnamgM f eft)|efli]tteti SeeftSfe gegcR bie Sief eKntio«beUiqtiiiQeii. 
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t "Rapiere o^ne Saffn)ni^n. 

* fttiglängc — 8500 m, !S!«^ann9 = 2.:^°/«, SSiboftonb gegen ^(cMlkniBi. 



Sei tien iBerftd^en gegen bie (^cfttgfett ^anbeU e4 fic^ atfo t^eifroeife um eine ju gf» 

rinc^e 9?ci<5(n!uie flRininium ber 'Jlbiueic^ung 25 m, iDtaftmum 425 rn), tf)eUfl um eine ju 
flcvinöc Xc^uung i ä)?iniiinmi 0,i '^'/o, 9y?(ijimum 0,7 t^eil« um einen ju geringen fiMber^ 
ftanb gegen 3etfniUei-n (üJiitiinmni eine Stufe, ÜRojiBium mx Stufen). 3u 24 giiUen tfi 
gegen }ivet btefer bret 9efttgfeit«etgenfc^aften gleichzeitig oerftogen, in jiDei hätten gegen 

Sei ben 93erft6|en gegen bie ©toffHaffe ^nnbctt e$ fith t^citd um einen ju ^|cii 

llf(^cnget)£ift (aKininium ber Uetierfdircitung 0,4%, 9Jhijitnum l,i7o), t^eil« um einen gu 
^otjen (^e^ait an (SeUulofe bei ben papieren ber ©toffHaffe Ii, unb in jivei M^kn um einen 
geringen ^e^att an (SeUuIofe bei jroei $a{)ietenr weU^e au0 reinen ^mpen ^vgejteUt fein 
folUen (^lormalpapier 2u unb 2 b). 
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2[rt ber SerftSge nwl olfo im ^agemeiucn, abgefe^en Don ben Raffen, tn benen 
bev Siberftanb gegen Berfnilteni um |mri mä> tne^ ©tnfen |u QCicind ait«QefaIUn ifl, otf 
mtlbe angcfe^en rocrbeu. 

3n me^rfflc^ lui^bev^DÜen $ä(Ien finb an ^etftögen gegen bie gerod^feifteten CHgen« 
ff^aften, foiveit e« ftc^ um SBafferiei^eitpaiitoe ^beü, bie Firmen 1, 4, 18, 41, 43 
inb 44 bet^iQt, auf tuffa^ affein 73, alfo tne^ al« |>8(fte ber niH^ genileenbra 
^^ere, entfatlen. 

22 utt^t genugenbe ¥a|>Ure oon bec gUma l 
13 4 

« M It »» II II 18 

^ » It »NM n 

®« w iiltifl»4S 

1^ It It w w tt It 44 

(Sin fo imiiitaijMgct (Eigetnil, nie <• flt^ im 1896 fflr bie Sinmt 1 ergeben bot 
nmbe bitb^r noit) in feinem ^in^re bei irgenb einer i^irma beobac^et. 

©ä^mib ber ^ro^entfnu ber ben 5?e{i8rben gelieferten genfiflenben *i^apiere, nnc c^^d^i. 
iintuil)evnb berfelbc geblieben ift wie im ^ulire 18',»5, l)at fut) bui* l>ei-^ältniö bei ^^icieruniien 
an 'V'>-*ii)(>te, [otueit bec Ü3erfu(b9anfta(t Die biefen ^iejeiungen }U ^runbe gelegten übt' 
bbigungen befannt gemmben ftnb, ttmti» oerfcblecbtevt 

3nfamtttenftettnttg 

ber (Sigenfibaften ber im 3abre 1896 im Auftrage iwn ^riooten unterfmbten ^(ikre. 
I. kopiere, neltbe beffer geliefert mürben ol« verlangt 

A. Qe|iigtt4 ber ®toff> unb tNßi||iIeil«K0ffe 0 Rapiere = 0 % 

B. „ „ ©toff«a[fe 0 = 0 „ 

C. N « SeftigtetMllaffe ... 10 « = 13,7 „ 

n. Rapiere, nefc^e geliefert mnrben nie nerlongt ... 48 „ =58,$ 



3u(ämmen 
10 ^iere=13,7V«. 



Rommen 53 9qiiere=72,fi%. 

HI. f apiere, meiere fcblec^ter geliefert mürben a(« nerlongt. 

A. ©ejüglicb ber ©loffftQffe 6 Rapiere = 8,8 %] o„c.„,„,„ 

0. « » etv^* nnb 8efiitgfett«fIa|Te 1 „ s= l,i „ j ^ " • 

3m (Manien jlnb aCfo im 3a$re 1896 im ffufirage mm Routen 78 ^icve nott« 
fifinbig nirterfm^t »orben, bereu ^efetnn^i^ingnngen belamit naren; bon biefen nwtben 
10 ^|klpiere=:ld,7% beffer geliefert ntg verlangt 
43 „ =58,9 „ geliefert iine oerlatiQt unb 
20 „ =27,4 „ f(bU(^ter geliefert raie oerlangt. 

Den oorfieffferiebenen ^iefeiiinti^liebingungen entfprat^en olfo 53 kopiere — 72,6 %. — 
Stellt mnn bie drgebniffe ber 3abre 1090—18% cinanbec gegenüber, fo ergiebt ft(b folgenbe 

Uebevfi(^t: 



üigiiizeü by CjüOgle 



S89 



ftft f wit>f( t t i fnm 

brr gefoibesteti ntb noy^nbmen (Eiaenfc^afliii ber in ben Sofiren 1890—1896 mt Suftrage 

nein ihnüotleutcn utiteTfurf)ten *=pnpievc. 
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^ Sit bcv im 3(if|re 18^6 bei tNoot^iefecungen fefigefteOten QMftBif tfl OM iifl((» 
ftc^enbfr Sufmmnenßelltiiiitt ecfb^i«^. 

ber im 3a^ 1896 bei ^atfiefevungen feftgeftelihn Qerftöge gegen bie Sieferungdbebitisilliglli. 
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C. «ffitiH« etiR* imb 9e|U|lelMfl«Ve. 

1 I 8b I n I 4 I III I 6 t Sn aU «oi|ceIulbfc | - J — | - | 8 flatt 4 |61 

* ateiglünge sSfiOOm« SK^mifl = S.7S*/o, SStbtrfiatib grgcn BttfniBWH :ä 4. 
t 9<VieK ttdffcriii^ai* 
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9?ormafpapiere. 



X)ie ^«Tftöge ber 20 = 27,4 % nic^t gen&genben ^piexe Qegen bie ^etitiiaCbel»tiqiniQni 
(inb ntfo im ®ro§cn unb (Donjen iiciiiUd) tntlber 9lotur. 

g^fi ben 3?er|tÖ^cn gegen bic ^cfiiflteiteflnne t)anbeU t& ]\^ einmal um eine gennge 
diei^lüu^c (1(X) 111 iuetüg), 4 utat tun eine eeringe SDe^mma (3ßiiitmitiii 0,1 SDto^' 

mttm 0,s%) imb ISmoI nn 
riiMii jtt gexin0eii SDibeifliiuib 
gegen S^^^nittent (äl'Hnimttnt 
1 ©tufe, ÜJZfl^-tmttm 3 ©twfen). 
3n 3 gäUcn ift flehen jroei 
biefer brct SefJ'ä'<;it«ci3enf(^oftcn 
g(ei(^jeilig uerfto^en, ia dmiii 
gegen aUt teei* 

^)ie nebenftc^cnben Sf^au« 
Itnicn geben ein iUia*fic^Ui(^e« 
Ci^efamnitbüb über bad oox» 
l'te^eub ®efagte. 

^infi(^t(i($ b«t mtt efatm 

oerfe^ene« fQ)rim ift ito^ 

0olgenbe« ju bcmcrfen. 

©on ben im 3üt)re 1891 
Dottftänbtg untevfui^ten 35 
Ganevjeic^enpapieten befagen 
38 = HS*/» bk tNin^ boS 
Saffecjei^en genaftr^eifteten 
eigcnft^aften unb 2 = 5,7 "/» 
ni(i)t. T^ic 9lbiüet£5iing ber 
(Jigenfc^nften ber bctben legten 
Rapiere mn ben uezbürgten 
9B«f^» tm eine getingffigige; 
\M eine Qatte einen 
JU ^o^en l[f(^enge^a(t, unb 
bo« jiucite blieb im fßiberftanb 
ßctjen 3e^^nittcn» um ei« 
Stufe jutüd 




in ben 3a^ten 1889 — 1896, 
A = bt\Ut geliefeit o(4 txttonat. A, B, C, =: 8<^bcnli(fenuigen. 
B = selitfert «rie Mltmit. i^B|Q«s1MiNrifitfeiini|ai. 

flj D^B MP ipnnm —moiiM— iipin ■■■■■■■■ _ 



3m 3a^re 1892 gelangten 187 IBofferietc^enpapteTe jur Prüfung, nint benen 103 = 
87^ % bie bnrH^ ba« SDaffeijeftten gemlQcIe^idnt <E{Benf(|aften bef^fen md) 24 = 12|,6 % nii^ 

9on ben 24 ntc^t genügenben papieren üerfiicpen 1 = 0,6 % f«oof)t gegen bic Stoff« 
nie mu^ gegen bie i^eftigTeitsnaffe, 8 ^apiete = 4^7« ocxfiie|cn gegen bie CttoPoffc nab 
15 kopiere = 8,o - o gegen bie 5cfiigfeitt>!(affe, 

Sni 3iif)re 1893 gelangten 497 SBaffevjeic^enpQpiere jur ^rfifung, oon benen 422 = 
Ö4,9 7o bie butd> ba« aBaijciicic^cn gciuäljtleiitelcn (Sigenld^often befaßcn unb 76 = 154 7o nit^t. 

90» ben 75 nU^t genügenben papieren oarfUefen 8 = 1,6% ^mt/ffl gegen bie^toff* 
dl« gegen bie 8e|i1tfMttlUiffe, 18 = 3,1% gegen bie eiopoffe mb 49 = 9,»% 
gegen Ut 9efHgfdig|[o|Te. 
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3m Raffte 1814 geCanofffi 458 V^^ttinSfenpapittt jur Wung, oon bemd 401 = 
88,2 Vo bie bianft IBafieiy^en flcnriti^fMcit (8iitnfl»if«iB befafm nfb 64 = 

SJon ben ö4 nic^t öenügcnbcn Spieren uerfiie§en 2 = 0,4 "/o foroo^t gegen bie *©loff^ 
ül« au4 geflen bie SJefirt(jfeii«ItQ(fe, 17 = 3,7 % flegen bte ©tofjfttajle unb 35 = 7,6 7o 
(|6Q(n bie QcftiQltcilllldffc» 

9m 9a^ 1895 gdangtai 487 Oatfctiei^ciiiHiiiicie jnr fvllfiiiig, mn bencn 367 = 
81,7 Vo bie btn^ ttitffci|tii((ii dentt^Üttetia (Sifljwfiiafiat l(fii(eti infb 80 = 
18^ Vo nii^t. 

S?on ben bO iiic^t gettiigenbcn 'JJaptercn uer|tiit«n 7 = 1,6% foroo^I gegen bie «Stoff« 
Ol« auä} gegen bie ÖeftigfelttMaffe, 2a = 5,8 % gegen bie ©toffttoffi uiib 50 ä 11^ 7o 
gegen bie Sefiigteitöflaffe. 

3« 3abce 18SG »nben 859 IBiinei|(i4eii|iai)tcKe mlcxf^ mb iioor 768 oMf aOe 
fftr 92ocina(pa|pieTe oorgffd^iicbcieii (SigfSf^aflMi imb 96, bd beiuft mt einybu dgraf^Utt 
mnttteU merbcn fcHtfii. 

Xie mit ben »f(Unvä()aUft 763 ^apieun ym ai ^tw (Sxfa^anoeii pnb ntu^fu^ ju* 
fammengeftetit. 

L 9«(>iev(, bei »etilen befiere (^igenfc^aften erreicht wnrbeti, aU bt« 

2y nff er j eitlen ge twöijrieiftete. 

A. SJe^ügU«^ b<K &toff> unb ()e]tigt<i(«f(ofje 0 Rapiere = 0 %\ 

B. „ „ «toffttaffe 1 „ 0,i% 3Bf<»Mwa 

a ^ ^ 9tmMU({t 89 ^ a«ii,70/J90ftt|li«t=lU%. 

II. ^a^ieie, bei loeidien bie buvc^ oa& Mfi\\ex^ciäitn 

aeiDA^rleifteten 4Sigenf($aften Dor^attbcn iDorefT . . 525 =68,87o 



gufommen 615 *iPopieve = ^^0,6 Vi 



m. fapieie, bei >iH(d)?T! bte bnrd^ bait ^njieTjeicQeu geipä^cieijteteii 
<Stgen)d)a)un ntd)t Dor^anben n>accn. 
A. QiaiM ^ $efligfeU«!laf{e 114 ^pims 14,9 7o| 

R „ . 6loffKa|fe 22 „ = Marnmtti 

G „ » CSlaff»»b9ifH«MltSafft 12 » s& i^»/,J148 ^J<hm«w = 19^»/o. 

9« ttMQM gmügtai itffb an 9fl|M 1896: 616 foirfm ss 80,«% ba ba^ b«« 

ttafferjeic^en gend^rfetfteten CHgenf(|<iften. 

Unter ^iff<•tl 615 (jenßgenben ^opieTen befonbm 119 = 19,3%, mtdt^ bem 
Saffer^eifteti inn mit JHöcfftc^t auf § 4 ber „2?orf(^nften für "s^fffcvung imb %^iüfnnfl üdn 
^pier iu timtlidjen ^mden" entfpfoi^en; na&i btefetii ^^aragrcptieii bürfen belamilUc^ bie 
mä (bitm ooift^ift^ma^en fßaffevjeic^en oerfe^enen ^apleit fn Vciffönge um (»iNbftOM 
10*/« mb tu itwr !tetm0i0 «frnifdl« wn H^fln* 10% «o^ tmfeii (te bM Mt^ 
Imgten Sertbett abioeitben. 

^cn ^en oben enea^ifteB 96 fta^Ot bei beaen iwr etiqH« 9^t$i^fitn feftmfiettiii 
moren, rcurben 

1. 3 Rapiere auf ©tDfjjujnnnneniepng. 

2. 1 « „ @toff)iifammenfebnng, Kft^enge^aU, 9telt(ange imb !Debnung. 

9. 7 » , 1IM<«B^M ttei$(aii9e, tt^fftm^ Qibrtflailb g^B«" deffsHMflL 

t.«» Hfl. 81 
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4. 14 ^ofiUve auf diei|(änge, t)e^uung, Sibevftanb gcflen ^tttaxütxü, 
&. 6 „ „ 9}ei§Ifinge, Dehnung. 
6. 66 „ „ Siberftanb gegen ^erlnittern 
imterfui^t. 

9on beti ^Jqrieren m 1 lenfigtcn 3 unb i oenflgtoi ni^t 
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SoDldi^t num bic in beit 3o|nn 1891-i>1896 bd bor Umtifin^nim ^ Qtaffoiei^ 
Vaiitecni gemai^ttii Cvfabningeii, fo ngkbt ffi| f«f||etibi Uebeifi^t: 



über bie Is ben dabvcn 1891—1886 bd bat Untexfitdlniio m OaffcKj^iibcniMIticwD 

gemachten ^fa^ningen. 







im :iBa{{cr}(i4Ku 
]itw3|nM|l(t 
•u 


im SBaffo^i^cn 


im äSaf|(T]rii^n 
«MSiidrifttt 
•fc 








•k 


1891 

1892 
I8ii;j 
KSS.I4 
18Ü5 
1896 


85 
187 
497 

458 
437 
763 


34,3 
19,8 
23,9 
16,6 

17,4 
11,8 


60,0 
67,4 
61,0 

71,6 

64,3 
68,8 


5,7 
12,8 
15.1 
11.8 

18,3 
19,4 


94,3 
87,2 
84,9 

88.S 
81,7 

80,5 


5.7 
12.8 
IS^l 
11.8 
18,3 
19,4 



(^egen w-.^ '^}^x'v^\^x fi.it firfi nifo bnö ^^cvOSltnif? bcr bem iBaf{et|(icbeii entfine^enben 

(Sin $erg(ei(^ ber (irrgebniffe ber legten 3a^e intt benen bed 3abTe8 1891 ift nü^t 
pläffig. ba einmal bie Vn^bi bcT 1891 unterfuc^ten ißaptere fe^ gering ift unb ferne« in 
Jenem 3abw imr iDenioe unb (exoonmgettbe Rinnen fUb mit ber $)n|lelIuno Mn IBaffei^iehM* 
povieten bcfaften. 

3n na(ifolgenber labeüe (®eite 243) ftnb bie 763 im Sa^re 1896 DoUftfinbig miter« 

fu(f)fcn 5Bafycrj«cfienpaptcre noc^ ben Scriucnbimgeftüffcn 1 — 4b unb ncifi bcn ^rrmert, oon 
benen fie eviei!i]t ftn^, qcovbnft. I^ie ()iev aiii]cmflbeten firmen umrbi'n für bici'e ftntiftifdjen 
Serielle in ciitei bclicbigeu diei^eafolge in eine äifte emgeitugeu miD am iaujenben 
IRnnmcni nccfeben* 

%M %BlMk icigt imidibft, bitb im gangen 763 ^iexe non 60 oexfibiebenett Süibriia 

(nen^n ^ int SBorja^) jur Unterfuc^ung gelangten; oon 17 ^abrifen, bie au§er ben 50 i^ 
Saffevjeic^en bei bcv S^?n'in1i^anftnlt angemclbct tjiitten, nelfinflten feine t^apiere jur llnterfu(^ung. 
%\t «ic^et^ett Der cinjcliu-n Jobrifen in ber ^erfteUung üon *i5npicrcn mit bfftimmtcn (^tgoi« 
f(^aften ift. luie bic XixbtiXt jeigt, rec^t oerfc^ieben; man muß l/ierbet iintui^emäg biejenigen 
Firmen auger Setrac^t Icffen, roelc^e nur mit einem ober einer gelingen ttnjo^I oon ^opterrM 
vertreten flnb. 9e«gleiflbt 

man nnr bie 9(rmen^ bei benen mebr oI# 10 9npiere gcpcfift jUb« 

fo genügten }. bei ber Sbnna 1 nur 32 7o ben butd) bae Safferjetc^en geiofib^ieiftcteH 
Sigenftboften; bei ben übrigen firmen finbet (leb bann eine €teigemng bes fSrojentiabee oi 
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Sie 763 i» Saite 1896 «olftättMfi unterftulilett SBaffcr}eiil^enpa))iere tta^ gfimie» 
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genfigenben Spieren unb bei Un fifinnoi 8, 16, 33, d5 gcHüstni {SmnttUt^ Sfiaifim W 

geiDä^tleifleten (Sigenfc^aften. 

&n ^ergldc^ bevjpnitini ditnm, bereu Rapiere in ben ^o^cen 1893— 189C fämoitUd) 

3m 3üyie 1893 genügten buK^iueg iiui üic ^tivieee ber (Jivmen 5, 8, 14, 15, 29, 35, 
H II J894 „ ff M IT <• w » 6, 9y 14, 83> 4^ 
«f 1896 w n « I» w » w 8, 15, 81^ 42, 
V « 1888 „ „ „ „ „ „ «, 8, 16, 88, 85. 
®iif4 We HiqalC ber fn 3a^re 1896 unterfu(fiten ^pto» f«Dteit lifonbeM bic 

tHnmii 6 mtt 69 $of leim 

r» 14 „ 81 „ 

n 41 „ 57 „ 
if 44 M 63 if 

erfliebt [ic^, bafe 
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!3)a« (Ergebnis olfo fafi bnd ©teic^e roie im SSoriabre. 3n mK^fte^nber XabtQe 
(@eitf '2151 ift 5ur ©eroinnung eine« (^cfnmmtitbcrMirfe« über btc ?etftungen ber oer^ 
fc^tebeneii gabriten in ben oerfc^iebenen äa^ten bie ^Injü^I ber Rapiere iebet Sabril 
Oitmeitmiinmem unb 3a^ren georbttet eingetragen. ^Die ^beUe roirb ein oon 3a^r 
3«^ InleTeffanlfr mtbcnbcf flHIb 8ier bk <!eiftungdfä^igfftt »ib ben ttnt^eil ber einzelnen 
9abtilMi M jOctöibcnliefenttifli« ubetbetu Sd^oii lebt glebt fU «fniQe bemnl^iibioeilte 
Beobachtungen. 

'Tie ^ivTtin 2 fiat 1893 unb 1894 üfr^SItnißtnci^ifl ft^Mt neHefcrt; pe ift in ben 
näd^ften i^ljriit nbL'l^üUiJt nit^t mcljr uertrden; bei bor girma 1 ift tvofe fc^lerf)ter Öieferungen 
eine ^wa^mc ber ^j3apicre ju uerjcidjnen. I^ic näc^flen 3a^re racrbcn ober uorQu0ftt|t(i(b 
eine Kbnabme ber Kniobt bei 'Rapiere bringen, menn btc $ubri{ nic^t gro^e ünftrengiuigen 
ma<|t, bie <8ßtt i^ 9a|iim nrfeber in bie ^ö^e ju bringen. 

0ti benShnitfii 6, 8, 10, 14, 16, 41 44, nettlc ocrUBtarifwliaio flitf, l^iMe 
fogar fe^r gnt geliefctt (abeii, ylgt fiil^ eine l^eftneife f«^ betiiU^b^ Bwn^^t ^ 
bet kopiere. 

'iTo« ?^((b, mt-iiti(< hif InbeHe Inetfn foö, ift, rciie bereite bemerft, jc^t no^ (üdenbaft. 
ci^ lüuD aber ueiuiiuljUa; immer uiel^r jum ;^tu0bru(f bringen, bag ben gut fabri^irenben 3fl' 
brüett ein ftetig woc^fenber fbitbeH «n ben 9el)i)rbetUteferungen jufättt. 

I9it berelM im 9iito|T« om e^fnl OeH^tet Uber 9tom«f|i«^ iiH|(f^ 
mnbc, iHib mimiM^ aml^ bit Qe^Oiben mit eisern Memrbmni^ Mn weniger att 800 flXL 
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f i» be« Sauren 189S-18fNI Mleifw|«eii Mcf|fU|c«tNMrtc«t, 

georbnet naä^ %\mtn unb Saljreit. 
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JHdnt 8Rlll^d(ini0(B rat tar fM^cKwi flv Qnnini(ifall|nifl|^iii|> 



angetviefen roovben, i^re ^ie» nntexfni^ett |it laffcn. DU Mnbe ^ietfir finb im tat cf 

wähnten ©teüe anocfiirnt. 

(5ine fReifie fol(^ei- !33d)i)vbcn \)aüe bereite im 3a^re 1895 iljve ^^ipierc Prüfung 
cm^i'iqictt. entfielen auf bad enuä(|nte ^alit, mit berettd mttget^eilt, lü ^ntiäjje oon 
10 9«(ifobcn mit tnegefantmt 19 faiiferen. 9on tiefen 19 ^apieten genagtcn 10 = 5S7t 
ben biitil^ biM QSaffciieli^ gcwS^Icifletai (Sioenfil^o^ii mtb 9 = 47% genOgten nt^t. 

Der ^rojentfa(( bec täi^t genügenben Rapiere ift olfo ein fe^r ^o^er. 

lUhcx bic (5rf ntjntnncn , wd^t hei 'i^rüfnmi ^n■ 'l^n'i'-vi.- uon 5^oT)5vbcn mit gcviiiflftn 
'^pkrbebarf im 3a^re 1896 ^ma^t luorben finb, wirb bemnac^ft b€{onberd berk^tet nKrben. 



«MB WHfUBSfßtUptfttt 3K$BnBK WC> VOtf» 

Vfifttog ittev ttidel. 

9ct ber gcpfonten ^^8)itiig b(« fOHttett^tmiM« bcr AMenlbi^ ju 92a{|((|aufen ftanb 
bie Xiogf {(igfeit be0 Z^ßmmtieitaiu» in Bfmge. 

't)ie Selaftung bef Sffatteriuerte« biefe« 93aued burc^ ^igenlaft Qiubbrutf unb fonftige 
äiipeve ^JiniDivfimgen Dftnifl nnd| 9)io|Qat)c bcr ftiUifdieii l\n-ed)nuii(]cn 9,:52 lcg,'qcin. X)ut(^ 
bie iieploiite i5it)ö()iuiii öcö X^umte« mürbe bie t'rudbenni'pviuliung bi« ju 11,46 kicr/qoni 
gesteigert werbe», ti^alb würbe feiten« ber SBauabtbeilung 3}2inifteriumd ber öffentlichen 
IlTbetteii eme Prüfung M aitf ben Sugen bes X^urmunterbaue« an t)ec{(hiebenen Stellen 
cntnonmieHen tDttrtcC« «ngeotbnet. 

X)ie SRorien* ober Siebfrauenfirt^e jn 9Rfii($(mfen UZf^.^) ift bie grögtc unb in \ifctt 
Souort ouSgejeic^netftc biefer mit Dielen bemerfenöwert^en ^^diitcn ncfii^iiüicfte'ii Stnbt. 

lieber i^re (Erbauung unb ^eränberung mangeln iUDerläfftge ^Jiacbric^ten, man ji^lie^t 
inbeffen au9 bem Sauft^l, bag fte gegen (Snbe bed l'i. ^a^r^uubert« begonnen, aber erft 
im 14. Oa^r^nbert DoUenbet werben fei. 

S)er SRtttefi^Knn filnbtgt fi«^ feiner ganzen Stnlage unb UcMofN^* fnoic feinem 
befoiattoen S^raftex nael nll ber iOngfte S^eil be» ®ebfinbe< nn. S)ie beengte, unoex^ftni|' 
mSB^e ©apd, bie Olieberung ber ©cwölberippen in ber ^nfle befl (5rbgefd)offc«, gorm unb 
Verzierungen ber Spören unb bev ©tcebepfeitet be|et(^nen biefen Stpicm o(9 ein Sert M 
15. 3a^r^unbert«. 

!£)a bie ^ejd^iiijeit^eit bei uon ber frA^er jeiftörten ^rt^c t^eilweife übrig gebliebenen 
MenttOime i^e (ScbBtung nnniBgttc^ matbte, fo lombe, um bie neue fKt^e mit einem 
2|nnne von entfpreclenbcr f)6(e j» oeefe^en, bev SRtttelt^nnn imifi^cn bie fldeien leiten* 

tljürme eingefc^oben. Snbeffen blieb Don biefem !I^urni be« 15. ^ibr^unbertd nur fein untere« 
(Mcfcbog DoQftanbin erfialtnt, inbtrm bei einem Sranbe im Söffet 1689 bie oberen (S$ef<^ojfe 
unb bie fupv'flf'^^"i"'n^' s^mhc ^evfiovt luiirbcn. 

'X)it beibca ^^eitciuljuvmc enti'prei^en bev gemifc^ten (romanii'c^'got^ifc^en) Sauweife bec 
le^en a>ecennien be« 12. nnb bct erften be« 13. än^nnbextff. 



') Vvtttil^, 3)«iilim(e bor »mtimjl Kf HHNdMIeit. 
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93ei aUen bvei X^ürmen benutzte man beten Wintere ober öft(i(^e ÜRauevn |iiQleil( mit 

a(0 Är^enroanb, ba^er ift baS Ätrc^engebcfube nur an btc Tt]ßrme ongcte^nt. 

9I0e biefe Umfiänbe finb bei bet ie|}t beabfic^tigUn (£rl)3^g be« SßitteUI)urmc8 
berücf|ic^ltgen. 

{Die HOB bem ftdnigl. ftreifltettfitfi^eftoK 9lBtt^cr beantragte ^rdfung, beren (StqifbtS^t 
»01^ ett^ettter (9(»e|iittgiing b«< VntMDfttllas Derüffaillfa^t nfcbca bltefen, follte fU( w 
fptflnglflll auf bie S^ragfä^tgfftt be? bem (^unbiimcntniauerroerf bed üniiteU^urme« ent* 
nommenen 3)?övtets erftreden, ba aber für Xirudoerfuiijo (jcnOiienb große, jufammcnfiängenbe 

üJJövtclftiicfe liiert ju bcfc^nffen trctrcn, mu^tc t)icriion ^Ibftnnb genommen werben, itnb bie 
Prüfung be[(^väu{te auf bie {^e}t|teuuug oca lü^tjctiuugöuer^ältuifie» oun ^üibemitkl ^u 
@(mb CSufamnienfe^ung) iinb ber Vtt bc0 Ciifbonitlcf«. 

IDec Prüfung unterlagen folgcnbe Diev fcvbeii: 

L Z^omiiDrieC om bon ronanif^eH Snnbotitttit bei URttteft^urme«; 
n«. fBcifilalfiiiOilel mm bca «amoit^i^ CMbibea (Kmb imb ®ab) be« fBI\tU!Ul^ßtmt», 

entnommen in 1,5 m |J>8be über bem (Jrbboben; 
Hb. SSSeigfaffmSrtei im\ bcn romanifc^en Sänben (Oft) be« Mtttettbucmcf, entnommen 

in 1,5 III i^"^ö(ie iU'er bs?m Crbbobcii; 
III. (S^ipömörtel mi ocui gottjijü^cn junbament ttnb aufgeljcubcu ^Üiuucnuctt uciS 

^e Zbon« unb fBeifblbiiftctef ootes im Knliefenmgdjuftanbe jiemU(^ feiu|t »Hb niitbe 
inb feflift in g{9|cmi Staden ntt bes $Mbcn teii^ i» aevbret^e»; ber QMimiriiftel baoeocit 
iDOt feft unb (teg in ben ^änben ni(S)t {erbrechen. 

93eim 3(u»trpdtien noftmcn bie SWörtelftßde et^eblit^ an ^^cflinfett 
S?eim (Sinlfflon in ©uffcr eviuoiittc ber Ilionmörtcl, bröcfelte ab unb jerflel nai!^ locnigen 
aßinuten ju einem iömtgen, v^'^ft^'^'ii X[)on[(^(amm. 

3ufaiRmciifebu»0 bet flSSTtef. 
eine 'Din#|tiitM|^»be bef ^onmSxtett loutbe in ^em ttaffer autoenKi<|t unb 



geftbtfinunt. 

Hbfc^lämmbare t^onige Beftanbt^eile 80% 

©(if8BTOirfl(fftonb 20 Vo 

i^i)emi]d)e ^^ujammenfe^ung ber tSd)tänim[ul!)taui (nac^ bem S^vodueu bei 

3n oerbünntei 6al}f9nn unoelBft 68,70% 

©iftboerittfl 14,27% 

ftnif ■ 9,58 Vo 

aJiagnefia 2,96% 

^t^OTiertf, Ctfenojtjb (ftiefelfäure) 4,75 7o 



9Kineifllogifd)c ^ufüßnneniebuno beö ^c^lämmriidftonbed: gciu biis grob« 
fSrnigcif (Semenge oon grünticfi-grauen, {(^iefrigen, garten X^on« nnb gelblic^'grauen, tnffigen 
Knllfteinlxilnraicni W« }u ^afefnngpvllle. 

3uT ^erflcttung bef SDlörtete nniv fomit fein Tfinftlic^e« 95inbemitfc(, fonbern noMMitber 
Xbo» oeTHNmbt loorbcn, bet feine SeftlAteit nur bunb IbiAtrodnen erbaUen bat 
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WnU Uft ml III. 

(Sine fiewne §eftfkefiinia 9IHf4ing<oet|ilttiii|Tet Mm SbUmiftttf imb ^a|imilnliil 
war in Im Icften Mtnüitttn nii^t jtt ennOgttitai» lo aT# mexgefioer, titfifiget ftoK* 
fonb unb ali 93mbemitte( ^cif^fdR tMnmmbt umlcn um, nefai<r fl^ tmiM MlXfUhiM) h 

3nr Cftmittefung ber Htt bc« 99inbemttte(« rourben bU SHörtcl in ber 3?ett)f(öaQlc üwr» 
{Idltig jeitieben — mit bev Ij^ürforge, bd| bie fefterm fanbigen SBeftaubiljeae iiid^t uitt i^x» 
ndwxk »midi — , ml wn htt fo wttorittrtai 3ccl(diuntna«inaffe ein X^il yir Xnai^ie 
algeMfSmnt. 

(S|emtfc^e 3ttfttiiiinenfe|tti| Itt ^^Ijfmmfttl^aKi (no^ bm XntfUoi Id 

100 0«). 

IIa ^«le Ub 
3n MiMhnkr Ca^fine ungelttft . . « 19^7» 9|«t*/» 

eat^erfnfk a7;eB% ao^7» 

«alf 43,66 Vo 46^% 

SWagnefto 0,59% 0^i% 

3:i)oncrbe, iSii'enofijb (^efelfiiure) . . . 4,28 Vo 2,96 Vo- 

c^-iicrou» berechnet [läi bk ^ufainmenfc&unn ber in nerböiititct ©aljfäute gelSften 
2k(tanbt^eUe, belogen auf ben aufgeglühten ^Jufianb bcr Sttlämmfubftan^, me folgt: 

if^tttc IIa Vttit ub 

ttatl . . . i 89^*/« 9%W*/e 

flRagiitlUi l^Vo UlV« 

Slonnle, CQcim^, MifdlOive . . . 8^% 5,87%. 
J)lc aßörtel roaren fomit geroß^nlic^e J^nIfmörteI. 

S)a< ^a|nuttecia( liftonl aitf gctnif^ISntioaii, luffigem itoOfoiib bi« p ^felini|||cil6e. 

ffile m. 

(SI)eniif(^e 3ufammenfe^ung be« ®ipmMtU (na($ IcnSMicii M 10DC">. 
3ii iwilS»ttat 6aQfSitrt ungelöft IBm% 

mifMum 

m , 28^% 

aßflgnfftfl 2,61% 

X^onerbc, ßijsno^^b (Ätejdfäirre) 4,95% 

et^roefelfaute 32,39 % = (55 % ®i|>f). 

.S^ieiimö beved^nft fiif? ^ufomnicnfefcuna ber in eetbiinntes <&al|{dttre gelüften 
Seftanbt^etle, bejogcn auf htn uuÄjje^luljii'i! ^uftiuib be« 9R8rte(d roie folgt: 
ÄüU 41,42% 

SKigntjUi 

Slbonnle^ <Sifim|9b (ftitfclflbne) 1»% 

€iiMflffiine 47^% = (81%«ivf> 

nm b«r «nötige «gleit iUb fotgenbc« flRlf4uii|iiNi(8IM|: 

1,7 •cmkftMtcKe (CaSOd) 
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Unter ®eTU(f|li(tiBitng be« Umftanbc«, ba| ber 511 C'MpSmörtet oevroenbcfe Wip« ftett 
me^r ober uuntirv f eniineiiit0t tft, stug im iiiMtCilQeitbeit 3otte ein itYfpcünQtU^ 9ßt|'($itiiQf« 
oer^Untg Don nuib 

«ngraotninen ncTben. 

Buft^tan^uiataict bcftcnb ber ^outJUnotge tM<| aM |eifl<iiierteiit ^i^tirnkdai, 
oermetigt mit t()oiiiGein, tujfigein ^altjanb. 

den üovftcljeni) mitgctdeiffen 'J^rüfungÄergebniffcn ticf^?!i M], mie 511 cviuorten ftanb, 
fiebere Sciihtfie auf bie £)rud|c)ugteu Ut geprüften HäUttd uidjt ^if^en; inbe^feu tatm uu0 
\tßtn L)0i^iiihe9 entnommen veibai: 

1. flRMe! 9br. I, bcs Z^oninW nlhbe tioc^ heutigen Segriffen üX» ein ungeetg' 
MM ARSitefmatcrial gettcn, bo er nur getinoe 9«fkl0fett (bnt^ fjnMnMfnen) cv« 
feilet unb tm Sßaffer fc^neU etneic^t iinb jetfäHt. 

6a tft bcnievfcn^TüciK), bn^ mnn im DJiittclolter lungte, mit einem fotc^en 
SliJörtel bie gunbamentc eiitcö «ii<^t^uicnieö ju mauern. Tu« I)ü^e SlUer biefe« 
Saued lägt fi(^ nur mit einem odUig trodenen Sangrunb unb augerocbentlic^ 
gutem iBcrIianb ber SBan{)fine crfMren; 

S. Ue SDlüftel IIa nnb b {Ketten brnu^bine 8nflmlirtet bot, vie fie aw$ f ente noD^ 
Qietfai!^ SBenoenbung finben. 

3. ber <8i|ilm5ttet lU mürbe niu^ bem heutigen @tanbe ber iDlBrtette^ntt fflr tragenbcd 

^auermert nur an oor 9läffe geft^ü^ten €teUen 33erroenbung finben fönnen, ba 
®ip« befanntlirf) in ©nffer Voilid) ifl unb bie SBeobnc^tung flfjcigt (jnt, ba§ &Vf^ 
mörtd unter Uinfiätibeii iioc^ nnc^ (anger ^e\t erljeblirf) treiben füiineu. 

Tk llicilmeifc wd) erljcütencn 5Bci(f[tciubaitten ?ünobHr':h'< nu9 bcm 16. ijabvtjunbert, 
bie fö|t buvc^tueg mit Ü5iv?müvtein — oUevbingö in eiijeULidj jcttcrcr iUiijciuug — Dcvmaucvt 
mocben ftnb, nieifen fämmtlid; ftarfe Xteiberfc^etnungen ouf. fUIe 6eti!)r<il^t»tt blBergfaren »iil^ 
oben Ifin, nnb SEbQt* nnb SenfteeeinfdffnngeR finb {ranet|t flart Devfcünratt^). 

Tiefe (^rfc^einung tagt fic^ bamtt erOihren, bo| ber in ber 9iab< ^t^^^ gebrochene 
(^'vfi fel)r f(^orf, unb vvnr Itjciliueifc „tobt" ßebronnt unb bann grob gemat)(en würbe. 5Bei 
Zutritt tion f^enc^tigfeit ^at bann biefer üJJövtel nod) nac^ ^nbrliiinberten begonnen, fid) iuiä» 
3ube()nen unb bie ^oben Xreppengtebel biefer ^äufer, nameutlii^ ba, tuo t^euc^ttgleit Don oben 
in grögerer SRcnge in i^r SJZauerroerf einbringen tonnte, au^cinanber }u treiben. 

9ntb an ben nnteren 9ftitneifl)cilen ^at bie auffteigenbe 6rbfeud|tigfeit 9ne6ani|ni^ 
nnb Beifcfimmnngen yi €(anbe gebraut. 

Sine "l^robe folc^en ©ipdmSxteli aa4 ber S9oftitm bed alten SaQgrabend in Lüneburg 
(ÜRitte 15. 3n^|r^unbert«) ift f. 3- fuf ^Tnreiinng l)in im dicmift^en Soborntorium fftr 

SC^oninbnftrie in Sevlin nnadifirt mocben unb ^at folgenbe 3ufammenfe|ttng ergeben; 



■Sanb 2,83 7o 

©ip« 75,6 % 

Jto^tenfauret ftalf 6,44% 

©ttffer 14r79*/o. 



@aii): Scnmii^^ ani SOnctaq, Xtoniaksprif^BcÜMit 1886. HcUanktf. 
mtt^ 1 9. iMT. üt 
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UcStc tat Sbiftal tat 9nfBid|lObi|e «nf Mc 94KBfc<* M« ^ffcibK. 



(Shte ^obe <&ip<ftu(f au« benfetbcn ^unbovte exgob: 



@anb 



1,16% 

76,7 7o 
8,1 V« 
U,16% 



CBalfer . . . 



& iDfltbe von Sntmlf« fdn, tuetm Me UntetfiK^iinocn oltcr <9ipimlitte( fortgefftt 
tuA bnm^ iteite Sexfiu^e ctgan^t uMxben lOnntni, mit bercs ^ü(fe e« oieKcic^t getingw 

roürbe, rmitnluftilnbige ober bo(^ na^eju rautnbeftänbige unb ivetterfefte ©ipdmörtel ouf' 
3uftnben, unb \om\i nidit nwr ber ®ip^hit>iiftvte in Tciitft^fnnb aufju^cffen, fonbern aiu^ 
bem Säauivei'en einen wertljDoUen S3auftoff in evdi^^tem iälaa^t jugänglic^ ^ matten. 



4* Utba den (Siupuß ber ^erfui^i^iäuge auj üie oei^ifi^^i^ 

Uoa ^atinctUii. 

Com jltBtwrtTttfflbtn £iirtftor unb 4*orpet)fr ber ilbl&filunfl für ÜRrtallprQfung, i'rcifi;nin iW. Siubtloff. 

3tn fiicft 7 unb B bcci ftuifenben ^^oljvtinnqc« ber !U?itn)ntun;Tfi: ^i? S. JV. latuorp.iiitlifn 
(^eivetlunnufeum in Sien iommt ^rofeffor Stivfc^ auf meine liinaienbitngen ^rücf, bie idi 
in bcn ija^ven 1894 unb 1895 in jroei SIvbeiten') evijobcn ^nbe: 

1. gegen ^tof. ftirfc^d ^e^au^tuug-) „baß bie gtü^ie beobachtete t^iaftuug beim 
fbm^ tm«t @eUe8 gan^ bie[e(be fein mvi%, ob man groge ober Keine 9krfu(fae' 
lAngrn atmenbet", wib 

2. gegen ben bei tfaiffteOung Qon „QocfilTtftctt |ur ein^ettfU^ 9i(fentng unb 
■iPrüfung oon ^anffcifen in Ceftcncii!) llufiiun" burd^ ^rof. fiirfc^ gcmac^m 
^Lufdirag, bie novmale ^ecfiu^dlänge bei ^c&fung um ^KntffcUen gteit^ (U m 
511 UHi()len. 

3(Ö itü^tt bieje (^inroertbungen ouf bie (irgebniffe oon i^evfuc^en, bie trf) mit ^tuet Seifm 
unb beten (tarnen bevait \)ültc unfuUen loffen, ba§ immer je bvei ^bfc^nittc b£|)elbca ctiide« 
(6ci( unb (Sosn) bei fünf Derft^iebenen l^etfuc^dlängeu (ca. 0,25, 0,5, l,o, 2,o unb 3,ü tu) 
geinOft «neben. Snbere Untexfnil^ungen Aber biefen iSegenftanb lagen mn nii^ oor. 

ftixfC^ fit^rt nun bie Grgebniffe meiner Unteifu(^ungen in feiner ietu crtc^iencnen 
(^rrotbcntng Qu«|Mij?irictie nn, teflreitet ben l'änfieneinflnf? bei bcm einen (Seil gönj^Htf ttlib 
fa|t fein Urteil über bie iirgebniffe mit bem gweiten <9ei( niie \olc\t ^m'atnmen. 

„Sei biefem einen «Seil, welches allerbingd ein fc^mnc^e« ^nrooc^jen im ^urc^f^aitt 
jeigt, obmt)l bet S>ur(^f(^nitt«mcft( mm 2 m fogar grSger ift wie ber oon 0,5 m, bei 
bem bo^ {ii^ec „fafk alle Safcm eingefpannt finb", fieft unb ffiOt olfe bie ganie Qcioctt« 
fH^nmg mit etroa jwei ^eiloerfuc^en» bie bcn 9u«)t{»(ag gaben. gfoube ni4t jU roeit ju 
ge^en, Trenn irf) eine fo unfic^crc crperimenteUe ^Pafi^ uoltfontmcn nn}uret(b<Bb 
anfa^, um eine „fo ivi^tige" 9lngetegen|)eit, man audi nur «oorläufig", ab^ut^un." — 



■) flRitt^inigtit one ben Stirigfiitai te^irifi^« 9eifn^nflafteii 1894, (kft 1, & 1—18 m/b 1896« 

^4, e. 128-133. 
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S3ci ber oon $rof. ftirfc^ geiiiä^Iten 'CtarftetfinioSiDeife müjfen meine ^crfitc^dergebiitlTe 
b?ni itn('L"fiini-;etir5i \'ivtn- i:i fnl'ifnü ev|ificinfn. ^ic bilben nfaer ben ^üt^gong^punft 

meiner (^ritiiuenüuiu] imp Daijct i)i ncttjivctiiiiii, |'ie nocfiinnl(< [o iibcTfi<^tü{§ iinebetjußeben, 
Daß ber iqcx ]£l\j\i beurteilen fann, ob fie buit^ fxo\. iltrfc^ ober burc^ ntic^ tii^ti^ ob» 
MinlUHMic^" aueoetegt fiid). iDfiI)(e ^ier^u bie au(^ in mehieii fcflj^mn IbActtcit »etoi 
fSnuntüi^ni (Eiv)eliveit(eii fl^eienen leti^iieftfiicn SDavßettiniQni, Sit* 1 iinb 2*)* nwU fie 
il6iTfi(^tfl4ex fiilb äff B'^iiUax^l^ 



i 




8%« i> flit« & 



9)!eine Sc^Iüffe, tvelc^e aud biefen (Srgebniffen ableitete, (nuten luie folgt: 
„%vA gig. 1 erfennt man, bag bie 9ieiglänge beiber (l$arne mit iune^menben 
Serfuc^ölängen bi« ju 3,o m abaimmt isst> ba§ ^tt (Sinflug bev 8etftt(((täit0e 
bei bem Oo(r n (vnnftitte Sinie) ev^ebfi^ gtSf«« i(t aU bei bem (Harn I (auf* 
0e)B0(iic Sinie)« 

^acb Sig. 2 tf! ber (Siiif(u§ ber Serfutltlüttge oiif bie 9lei|faitoe bei bem 

Seit I (nn?Qejogenc ^ittte) unDevtennljnr; er nimmt etum i'ii?niger tffjcfnu'ißtgen 
Verlauf flU bei bem 3U(Ticf)övioen .®avn, bürftc aber nac^ ben 9hi«ß(ei(^ungcn 
für Seil unb (^acn aU annü^ernb gleich groß angejetjen werben lünnen. $ei 
bem @ei( II (pmltiKte 9inie) ift er im @egen[aQ beti ®aviiett er^eblic^ geringer 
af« beim Geil I, aber immer^tn gleitbfaft« aU befte^enb {U evat^teiu" 

34 «UV mtb bin mtv no^ bernnSt, bo| Utitetfu^iitiflcii oo« imei Grilen ni^t im 

^tGnbc ftnb, bie t^ragc nail^ bem (Sinflug ber fkrfu(^d(Snge in i^rem gcinjen Umfange 
^tt töfen mib (abe \m» muSi in meinet fcfl^ecen Vbbanbbmo bei Seoxänbnng meiner 



*) 3" 3>ä- ^((ibt }u titnicrldt, baß mx bei ^uftcagung ^ev g^jhii^eltnt Sinie (cinnjcit t^fäi^lic^ 6n 
»i» Ml yrof. jtir{(^ m^gavltfaie fixier «meifoufen iß, inbem ic^ bie in ben XabcQen ri^Hg Krtffenifi^icn 
Seltne ju bett i8eiiuc^«I3nflen Pen 0,5 mtf -3,0 m in ben Si^aulinten verfel^eiilli^ }u flti« ouitntq. an mtitteti 
S(^iugfoIg(Tung(n änbcrt bit nunmeljr rorgntommenc 9itd)tigfic(Iung bct 0(^utiiiie ni^U. ^mmer^in bebaute 
bb MI Miftlmiimm fleifeim, ittil ci ftof. Sitfib CMQnicit lol me|rfatb ^cum^itdnif ^ «b *i*bi( 
CqieSiriffc in einer «)itiii S^cil falf^e« Seife fe«vae1lcf(t'' 

22« 
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(^bn^etibunnen gtgcn be» S»icf(l^(og Dott $Tof. ftitfc^ nnBinmiobeii, loie folgt« oue« 

„(Sd liegt mir feva, be^auyUn ^ wollen, ber iiinflug bec ^^ev)u(^^ldiige auf bie 
<5ige6niffe bet @<tlprufungen bön^ bte mitgetljeilten (Stgebniffe an» ben ^crfuc^en mit 
nur )ioei ®<iflürtc« ebi ffe afle 9Ra( gefe^mAfiig batfiellioii ift. fNiCme^ bin id^ übet' 

}eugt, bog biefeT (Hinflug ie nac^ bcm ^htexidl, btr 5tonftruftion unb ^ertigungfliueife bet 
©eile« fciinc Neffen ^'i|jeii unb 6}ax\K anbcr? ausfallen wirb unb bnfier ein cingefienbe« 
©titbiinn biefev Si'ogc notljuienbig t[t, beoor 2?cfrinjminigen ftftev bic fnrfjgcniäpefie '??robe» 
länge bei 8eilen Dorgejc^lagen ober gar jur aligemeinen ^nna^me euipfo^len luevben fönnen. 

tlber bae eine bürfte taiS ben müget^eilten (Srgebniffen bereitiS jur (S^enügc barget^on 
fehl, ba| bie Wmtfntr bie 6cttlfinge fei e^ne Sinfbtfi auf bie ISnt^Iafl ber ^vobe, eine 
SSetfenntmg ber Stiatfa^en if). !0a« <8Ie^e gilt Don bec snwiten fbina^me, ba§ etma „oox* 
I)anbene (SinflQffe für bie Ueberna^me unfc^Sbiu^" gaitoi^ finb« nciiii Me ^eidtage bei bot 
Serfiufien glett^ 50 cm cjfiuöfjft mivb." 

!Cie niieberncflelencn jeicfineviicijeii rarftedimgcn fprcctjcn fp b?nt(idi, ba| ic^ roo^l 
barauf ueiiid^teu tanix, beu '^ludfül^iuiuiiu oon 4^ro[. Stix\(i) entgegen ftcllen, mi miäf 
im IBefonberen ben mitget()eilten 8diUi|ien iMConlalte. 9htr bie efaie i^age miJt^ie i($ 
oofnecfm, »at fann ^Tof. ftirfc^ mott DeTanUlt toben, bte 9ig. 2 o^ne bie 
anfgcjogene, auf ba« ®eil I') bej&glit^e ®<$auUnie mieberjugeben? Sar d 
t^m nur bnrum ju t^un, bn^* 2?crfc()on rerf)t [jemrltcten ,511 fnffcn, RH'Ttf)fö mir bei Huftrnnimtj 
ber geftric^cttfn St^aulinic uiuciiaujen m\x, \o \}äne bicö burcl) ö'^cflenüberftcllunti ber ^aftltw 
roert^e ebenfo gut eneic^t »erben fönnen. !3jie« lann aber auc^ nid)t bcv einzige @runb 
geroefen fein, bcnn er benufet bie Sinie \a felbft, um an» i^em Qerfouf ben 8(^lug jicljen: 
„MM biefet 8inie geljt abev wobl faum ei» XmiMi^fett bev 8efH(^ lenor." 

T:(\ bic^ n^fi^^^cn/ fo bleibt bie Srage abcv um fo me^ berechtigt, weS^alb f^at 

ffirfrfi feinen ^efern bie ^iitii' fi'ir bnö jtucitc £ci[ notenttjutlcn? 'Tii' gleiche Jrffle gilt 
bejüglid) bcv ^fi^len'Pe^^f)'/ bic bos i?cv^i1ltni§ für bic SJntrfjlüficn bei uevfrfiicbcnen 5?er|uct)?. 
längen mtdbrüden. ^iic^ fie finb nur für baä eine ®eil roiebergegebeu unb jiuav nur für 
ba^ienige, bei bem ber \!ängeneinflug nac^ meinem eigenen Uxt^il nur gering „aber immerhin 
glei^faltt «f« beflelenb ^n enu^ten" ifl. 

3ur tBabnmg ber „niiTenf^oftlic^en ObieftiDitfit" (Blte ^of. ftiif bemfl^t fein foUen» 
feinen ?efent baS (5r(iebni6 ber Unterfutl)ungcn mit bem jineiten ©eil, welche« md) feiner 
länficht „QllerbiuqiJ ein irfiiracfteS ^fnmnc^fen im l'urdifcfinttt äcigt", cbenfo ouSfübxlitb wiebet» 
zugeben u)ie öle i>fvjudjii>ieit)e, bei luelcber er fein 'Jlnanidifen jugiebt. 

i^ebenfatld ^aben meine ^erfu(^«ergebni)fe "j-nof. Jttii ji^ uerunUi^t, felbft einige ^erfut^e 
anjnfiellen fliet ben (Sinftuf bec Serfm^OInge. 

3<l^ freue midi, ba§ meine Stnwenbnngen bicfen fac^fit^en (Stfofg ge^il ^aben, utb 
imx um fo mel)r, al« ^of. Stn\di nnnme|r nai^ feinen SesfMien be» dinflul alt 
beftel^enb nnerfcntit. 

loüvbe über ben ;};a(]men bicfcr einriberung I)inau«fü^re», weuu idi anf bilfe (St* 
gcbniffe nätier eingel^eu unb bavtljun rooUtc, baß 

1. bie Serfuc^e Don ^rof. ^irfc^ buri^ benManf ber fi^vgebniffe für bte ciniefne» 
®eUe nit^l beweitfiOftigev flnb a(« meine 9ecfi«l(e nnb 



') IBoo ftmf. Airfi^ ob jneiia ^Idle bcdir«^«. 
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2. n« bem ieoia^Men nittleven ttatecf4t«b oon 8Vo in btit €eiCfeftt(|biteii 

bei 0,5 unb 1,5 m 5Betfu<^«tfinfle (bie einjelroert^c fc^roanfen jroifc^en 2,7 unb 
18,3 %) bur(^nii« nic^t (jcfdjloffcn tocrbcn fnnn, b(i§ 0,5 m 5?erfu(^§(äniic t{)nt« 
fä(t(i(^ ()ttiretcf)eii, lucit ^cr bcobad^tete Unterjd^ieb gcrtiiQtr {et al9 bie ©(^tvanluugen 
ber (t^injeltDfit^e hü ^kii^tt ^-Berfud^dlänge. 
OieOeiibt bietet r«^ (^e(egeiil}ett, hierauf iurüd^nloimiieii, lonm Srgebniffe om Untev 

fn^mgot an ftiftematifib aitfgeivfibUcw ^bemoteKiaC Dovliegen iDetben. — 

Tat (Sxnfbexmig twn ^of. Atrfib, mit betten ec meine efaiQdng« attQefft^ten <Sin« 

nenbungen p ictberTcgcn fud^ loSren Ijtcvmtt edebigt. Qx fügt i^nen aber noc^ eine 9ieibe 

üon 93orniiirfen unb Ingviffen gegen :iuJi I)injU, bie nit^t loo^t unemnbect (Affen lonn 

trab oon benen folgenbe bejonbev($ Ijerriorge^oben fein mögen: 

1. \ä) ^äfte „^eftebt", mit niemen <£inioenbuitQen «Don bet ^auift\ad^ ouf eine 
Siebenfache abjuUnlen"^ mäxt 

2. in einen ,,)»etfltalfa$en Xbn" netfallen, (Itte 

3. nti^ in eine inoeIegen|eit Itocingemifi^l, bie ni^ nii^ anginge nnb Ißtta, um 
bief ju rechtfertigen, feinen 5Benierfungen f offene UnterfteUungen gemac^; b^e 

4 bie ^tc^tigfctt metner Sinroenbungen in bcuvtt)eilen bem Scfer anbeUngegeben, 

ftntt i'elbft ^inreidienbe SSeroeife ju erbringen nnb ^ätte 
5. bie Ch'gebniffe meiner Unterjut^ungen iinüfiirliil) auögctegt. 
(Sbenfo roie t& ^to\. fllirfc^ für fic^ in ä(iijt>ruc:^ uiumit, roar ei andq mix nur barum 
an t^, mit meimn Vbbmtblnngen bct eaän au bienen. 3i| m&tbe ei ba|er nUbt ber 
2Rübe nevtb ecacbtet b^bcn» biefe Qocnflife luicft^^pmieifett, wenn f)nf. ftif fib iti^t oetfmbt 
^ätte, fie in ein fofc^ed ®eioairt> |n lleibcn, ba§ fte febem Sefer, ber nicbt bie bciberfeit« 
üoroufgeflQngenen ?(b^anb(nngen fennt, a(« fcn^Iid) begnlnbet erfi)einen Wnnen. Tiiti gilt 
befonberd, mü %^xo^. StiviA) eä fiiv noKjuienbig ernditete, im ^(nfiing feiner Sdivift nn?bvii(fttc^ 
iu betonen, bag er eö uermeiben merbe iu beu „perjönüdicit Zon Deii'ullcn unb Der un» 
befangene 8efer bocb roo^t feinen 0tnnb f^at, barim su aioeifetn, bo^ ed 'ißrof. jtirjd) mit 
biefex I9ef^erung on^ tbatfSc^Ii«^ cnip genefcn ift. — 

{Den Soxwnxf »nan ber ^nytfa«^ auf eine Stebenfoibc obgelenR )n ^hm" fubt ^f. 

jttrfcb bamit ju begrfinben, ba§ feine „Oemetfungen" wm da^e 1893 ju ben ^rfucben, 
über welche icb 1893 berichtete, „bis fjeute «niinberfegt gebfteben ftnb" nnb td) nm «einen 
weniger wichtigen "punlt au« ber iäinleitung feiner Slrbeit t)ciau«jugteifen beliebte". 

35ie „S9emerfungen", auf roelcbe ic^ nirf)t ermiberte nnb bie l>rof. ^Ür?* bcbi-r ginubt 
„DöQig aufrecht eiljatten" ju bürfen, fmb je^t oon t()m „eiitipieiljeni) crgunji mt folgt 
aufammengefa|t: ^/Ütt 

a) §n uenig (Batn|tn»ben gleitet Svt antgefft^, mn fi^cr genng ®efeb( onffkeVen 
jU fönnen, 

b) bie 9T:t<?ri(L"i(tiirii bfr (^^rrTnuerfud^e mit oer)d)iebenen 2?erfitd)^Iiingon tridfin-üth 
unb mit metner eigenen ervtlärungßn^eife im fötberfpruch fteijenb Dorgenommen unb 

c) burth meinen ^k^rgtei^h iwijih^n &ixbd unb Stuubfc^lag nic^t blog baä (iutgegeu^ 
gefegte, roie $rof. ftirfcb, gefunben, fonbern mein (^rgebnig fei auch iiOuffäUig 
nnb nitbt MtftSttbfid^". 

Mie Vnli^t ^^t^bS0^ ber jn geringen tlnan^C meintv Oonq^roben bcgrOnbet fcof. 
ftitfib mit ben Soiten; „(S» foffte boi| einigecmolen bie 3>([ ber 9erfuibe im Ser^tnif 
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p ben äu|erften Slbmetc^uitgen Dotn artt^mettfc^en Wittel ber groben fte^en." ^abe 
ticft'ii (ini^cnietn befanntcii miffcnfdjnfttictfit G^nmbint nie fiefttiffen; Oc^etc^ne c8 ober afö 
nütlfürlit^, roenn man, ane '^nof. fiivüf) iictljnii [)at, au« ben aiifleftctttcn 54 53er[uc^«» 
xäfittt bie unrrdelmägigfie i^evaudi^rcifi uub biefe aMn inittf|ei(t, um }u beiveifen, ba§ ba« 
SRotmat „fo unQleic^mägig i)t". ÜRit beuife(ben 9?e(^t ^ätte ^rof. Sirfc^, menn ed feinett 
9b|Utt(fi entfpvwlen (fittc, nitter SMu^uno bcr fofgcnbett Steide um meinen Qevfwten 
(52,5 — 49,5 — 55,5 — 58»o — 56,0) fcin«H 8efcvn ben SeiPelf «on bcr anfer* 
otbent(i(l|en <9(el(^nifi§iQfeit M aRoteriatt geben ISnnen. 



CS^ licnt mir fern, bet)auptcn a^oUen, bag mein '^ecjuc^dmutaial t^iUföC^lii^ (cljr 
gfeiil^inilgig aun^ trogbem reicht bie ber angefteOtett ^ftt(^e ^in, um ata ben Gt» 
gebniffen, wie Ul^ tt t^at, ben @i4ttt| an |ir^: »ba§ ber (Sinflnl ber ^bentünge taniK« 
ffiibli^ inneren \M Uebergang* bcr Ufingen von 0,j— l,om tieruovtritt, oon ba ab mit 
june^menber önnge aber immer (geringer wirb, y.u ?lIIijomcinen fiijcint jcboit bie iicvingfie 
J^eftiflTeit and) bei ^ m fxobtwUiwiy norf) ni(^t crvoidit fein, ba {ouft bie i'htiJi^feic^i'linic 
in bem ^unU O aj)|mptotij(^ in bie ^b[ci)fena(^[e ^ätte überge()en müiten, xdm nic^t ber 
SJnU ift". 

Um bie« ju beroeifen, bütfte für tebett unbefangenen Sefer ber i£)inmei« ouf d'n- 3, 
wel^e bie )eit|nerif(^e ^arftellmig ber oon ^of. Kirf <b <A^ nnjidangHib be}eicbneten (Ergebniffe 
entfielt, f(bon aUetn genfigen, ober ^rof. ftirfc^ einige (^rünbe für feine gcgentteifigc 
Xnfiibt anfßH fo fllnubc i^ boi^, ^iemnf no^ ttä1|er einge^ ]n foifcn. 




S,S tiff/n 



Digitized by Google 



266 



3unä(^ft mu§ ic^, roeil c« °^vc\. Stvfd^ milerfaffert ^nt, ben ?efer bnrauf ^ittntetfen, 
bnß jroölf Dfrfc^tebciu Öarne untetjuc^t fiiib. tJig. 3 i.oiqt, luie flut bie ehuchieii 
dieiljen in bet Itenn^eic^nung be« Sängenetnfluffee flberctit|timtnin. '£}a bie« tcm bei 
ticii eiti|fltm Stetten immer ntebeile|ienb(x ^ü\aü fein fniti, fo fontnit |inlit 
CBeime« )itin fhrttantf, bafi Me 3^01 b«v Serfui^ eitl0eQtii bev Mxi^ uon ^f. 
^tvfc^ tf)atfa(^ti(^ ^lnrei(f)ic. .f)ätte toeniger d^cü^en burc^gefü^rt, fo ^ätte bie ^afil 
hn (ün^ffüfrfud^ fe(bftDtrftänbli(^ f)tö|ei fein m&ffen, HXiiit bie gleii^e @ii^^it etiaii%t 
nxrbcn foütt'. 

Um nun bie ü^rgebniffe meiner ^erfui^e alt uiüglic^it uiiitäiei ijitijufieUeti, ^ebt ^rof. 
ftirfc^ ^eruor, bog „in einem 0alle fogar mit bcei gleiche ^erfuc^e gcmnd)t luurben" mb 
bei einer onberen SIeibe ntc^t „gleiib oic( wa {eber fianoc*. SRan ertemit bei ber «mit ftrof. 
fticfib geroSfiUen Dacfienttngsmeife ntc^t, ba| biev^ bte Reiben einzigen 9u0na^men finb, fo 
bn^ unter 54 5Jeif)en nur 4 indjt bie normntc 3?eviud)eja()I ö umfaffcn, lm^ ^nf ^rr i2influ§ 
bcv '.Eilige in bcibcn Mücw trot>bem fi(b ebenfo äugeit mte in ben übrigen 10 mit normaler 
^rfuc^e^Q^l burdbgcfü^vtui Valien. 

^iennft bilrfte jur ©enfige batQctban fein, bafi bie (5impeiibllii|C8 oon $rof. fiirft^ 
gegen ben Umfang meinet ttnterfiu|nngen o6t(tg belangt«« ^nb. 

Die Schlußfolgerungen, meiere id) aud ben in $ig. 1 bargeftellten ^erfuc^dcrgebniffen 
ableitete, ^nbe tc^ oben beteitö luln-tfic^ itiicbergcc^eben. "^^rof. Äirfdi ](\c\t bier^u: „©enn 
man iHn*iud)i<iv)fvtI)e au{*glci(t)t, um eine (iJefetjmötiigf cit fittben, fo Ijiu man immer 
Spielraum für eine geroiffe iföiUtür. Diefer fütjne ()iev, tueil ^rof. übe Uff tuiüliirlic^ 
annahm, bie ftrtgleic^ung mäffe nac:^ einer jhime ftetigen t&teigenfl uor fic^ ge()en, ju einem 
(Sigebnil, nwld^ee feinen ®tnn bot (E# nur en^fire^enb ber (Srflflning, meiere über bie 
3imabme ber ^eftigleit mit abnelimenber Sfinge gegeben norben ifl, ju er warten, ba§ 
bic Sudgleic^ungdlinie, oon ber SJerfuc^^Iänge 0,2» m angefangen, fmtt (n^a^rft^eintic^ 
fpflflv ot« (%rftbe, ba burc^ft^nittlicb gleich uiel 5ii|crn tu febcm ©flvnniierfrtinitt enbinen), 
bei ber i'evfudjdlänge = Sofcrlüuje (0,8 — 0,9 1« bei gutem ^anf) iljv iüünimum erreidjt 
uub bann lonftaut bleibt. Die geviugcn ©c^iuanfungen ber Seftigfeitdroertlje oon 1—3 ui 
Ocrfiub<Qiiigc bei ben Sßerfutben $rof. fltnbeUff« ftbeinen mir antb ooüfommen mit 
biefer Vuffaffnng flbeteimuftimmett nnb mB(^te id^ nlibtt anbereS auf biefen Qerfmben 
^enineiefen." 

%ij fann ^rof. fiitf(^ ben SBortourf t\W erfpnren, buf; er nut^ in biefem i^unfte 
uiicbcr feinen Veiern ba«ienii]e ani meiner ?lrbeit uerfdjiriegen l)al, mo9 feine ©ebauptung, 
td) |ci luaiturlid) ueifaijreu, „um eine Q^efe^uiägigleit gu fiubeu", fc^on im 
••rmtf cntirSften mn§l«. IDet 8er(anf ber einzelnen 6(banlinien in i^. 3 
iere^gt nii^t mir, fonbecn aoiingl fogar boin, bie tfnfgfeu^flinic fo an nrilbten, nie 
icb fte in ber ftailen Sinie gegeben )abe. SBifllQr iflt bemnm^ auf meiner €eite obtfig 
miegefi^loffen. 

3ch mu|te, roie id) e^ fletfjnn fjabe, au» meinen i^eriud)en jnnäd)ft ben Schluß ^ie^en, 
ba§ ber ^iingeneinflug mit Uebetfd^icuuug uon 1 lu uuuiev geringer lüirb, bag aber „bie 
gertngfte ^efiigfeit im fUlgcmeinen anilb bei 3 m ^oienlSnge nixb nid)! eneic^t fein 
ft^eim*. 9<b b^be mi^ bierbei aber ni^t begnflgt (bied nerf^meigt ^of. ftirfd^ ober feinen 

8efem roieber), fonbem l|obe „jur nödcren 93egrünbung" mit jroei ber unterfut^ten imM] C^Vnne 
not^ S^erfut^e bei 4,r. bejm. 7 m ^ilnflc angeftedt. f^ierbet fnnb fic^ für 7 m bie Qleid)e 
mittierc iBnu^toft wie für 0^ m nnb für 4^ m bie gleit^e ivie für 1^ m ^erfut^dlänge. 
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Qdwr tan Cbifhif tat ttafn^iniiiBe «if Me SejUglUt Ms MMin- 



Die öinjelincrtlje f)abe ic^ i:iu uerö'ffentlid)! unb fdiien l'inftanb genommen lellifi nuv^jufprocficn: 
„^i bUfen beiben ©amen utu| na(^ bem foeben mitget^ciUeu Scgebnig bie genugere i^eftig« 
tieit 3 m langen ^ro^oi bci^eiiigm oon 1,6 m fifinge gegenüber alt jttffiflig be^eü^aet 
»(Iben. 3n nie nwil Utt <Ec0efiiii| oeranQotttiiteKt unben Amn« ifl noi^ bot nttBctteUicn 

beiben ergänjenben 9$eTfu(^9icl|cit nt($t ju entfc^etben. I^etjn ftnb Deften Scxfiu^ 

nnjuftellen. ^mmr.htn riirb man aber ntc^t fel|v fcl)(nel)cn, rocnn man, rote e« bei 
meinen {pätcvcn i<crc]lci(t)en n^tfjfln ^abe, btejcnigc iBvac^Iaft n(S btc mittlere im ©eil 
au0nu|}bare i^eftigfeit be0 (^arne« in Säelcac^t jie^t, roelc^e an groben doq l,b m Sange 
ermittelt rourben." 

hiermit ift feftfleftcüt, bnf? icf) fclbft 

1. ben Unterjc^iebeu tu b£n ($e[tiQ!eiten über 1,5 ni ^cvjudjeiänge leine bead^teni» 
nsett^ SSebemung beigemeffen ^abe, 

2. bte SBerfnc^e mit oerfi^iebeiiiii iSkumlöngen tun oiiQeftettt ^abe, um ju exnättiäa, 
„bei nel^ Hebiltcit fttao^ bie gevingfiin ^vn^ftfii ffiv bie Mtfu^tebciien 9om 
ct^ottcn werben, bamil miiibefieiti biefe Sltiige bei bett dknqnüfnagen pst 

roenbung fam", «nb 

3. buxc^au« fein 3ntereffe ^atte, »eine ®efe^mS§igteit )it finben". 

^ätte i?rof. ffirft^ bie Hnpc^t auSncfprortifn, bnß ti i^m juläfftg erfd^ene, nac^ meinen 
oorfte^enb mitget^eilten @rgebniffen mit ben 7 mib 4,rj m fangen 'proben ju oermutlien, bfl§ 
ber öflngeneinflu§ nt(^t über 1,5 m ^inoudreic^t, fo Ijütte gerne 5Ui]egcben, ba§ biefe 9lnftd?t 
oufret^t ju erhalten jei. £)a$ er aber facblid^ fein glaubt, wenn n uovliegenbe ^eijuc^d» 
eigebniffe bemeiiit obet fie 9« alt «Idnen ^abenb bejet^nct, meil ec fie fl(( ni^t 
evlUfveii loitii, lab iDetm er tmv ba< Cxgelmif flaeifeimt, vatUS^ mi^ bet eigenen ttebev« 
Icgnng „lu erwarten" ift, fonn ii^ nii^t octfte^en. — 

'Snif)Ii(§ ift bie (Sinroenbung bogegen, bog iäi bie 3 m fongen ®ome bei ber Prüfung 
über 3iolIen leiten Ite^. 3£^ war mir wtot)( berouf;!, bn§ bicfe» SJerfo^ren (fi(!)t einen (5inf[«$ 
ouf bnö iirgel)ni§ üuÄüben lonnte, unb ^abe feine ätnaicnbung ba^er nu^briicf(irfi l)evüovfief)olifn. 
^ätte ic^ aber au(^ bie 3 m (angen ©ante fämmtUc^ iu gefu-edtev \ic^tü\t, fo icüvbcn 
bie 8vtt(^biften fihr 3 m raa|vf(^eiii[iil§ nix^ Ibiner »Bb ber SSngeneinflug fomit »od^ grdger 
gefimben wocben fein. — 

3n feinec btitten »Setneibmo" ^flU ^ßrof. ftivfit mir oor, bofi id^ hmäi be« 

SJergteic^ meiner S3erfu(^«ergebniffc für Änbet unb 9?unbf(^fag ju bem entgegengefefelen 
Sc^tuß gefommen fei, roie er 6eim SJergtcic^ feiner Wert^e. {5tne Unterlaffungefünbe 
meinerfeit« rotrb 9liemanb oiiger 'Prof. Äirfct) bnvin einliefen, ba§ i(^ btcje 

„Semeifmig" auf \i<i) bevu^eii lie|, pmat ^rof. S^irfc^ feUift ')ä^t, „man {)at mit ber 
jC^Qtfoi^e }U rechnen, ba§ ^of. Stnbetoff fBr fiabel gtOfiere 9ieig(angen fcmib ol« fflr 
9hnibfl|Um''. 

34> nitacbe atu^ feilte hierauf nii^t einge|en, »etm H ni(|t fihr meine ^id^ hielte 
burc^ Scfprec^ung bicfct ^unltee eine Deitert S(arolterifitiI ber Art be6 8a«gc|eirt oon frof. 
ftirfc^ geben. 

%«rof. ßirfct) [c^reibt: „Tttr britte ^unft, n^clf^en $Yof. Stubeloff äberging, 6(|og f4 
auf bie ^erroettbung be9 ^anfmateviald. unterfc^ieb: 
1. bie SeiftungSfä^igfeit eined ©eiied; 
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2. feine ^iite bejftglfa^ ber Sermctt^g brt {»anfes (loeTi^e tat (Same Ugvftnbet 

ift), unb 

?>. feine (Mftte Bejügfttft bcr iHn'iciding'Savbcit, 
imb iciQtc bf^tmUi: »c* fei nid)( unmittelbar u evfi tinbtic^, lüiefo non ',itici frei* 
^ängcnk)en «Beilen gleid)en Cu£rf c^ntttcd, gU'iii^er jtonftvuttion unb gleid^ev 
Stagfraft i)a«ientge (eiftungdfft^iger genaimt werben fs([, ml^U (AngCT fein 
mn|, e^e e# bnrc^ fein Sigen genickt obvei|t<. 

Bnnfii^ft ntug td^ feftfteUen, bag biefen in Slnfu^rung^jeic^en ftel^nben in ben 
„bamaitfien IBemevbtttgen" be« '^xof. itivf^, bie ex mir je^ erneut entgegen^Ü, tti<^ |u 
jinben uermog. 

©einem ^uljuit luul; unb uac^ bem 3"l""H"t'"ljüi'Öi» i» bcui biejev £afe gegeben ift, 
mnl ieber Sefer, fo fange er ni(^t weint erft fpäter oon 'ißrof. ^irfc^ ivörttic^ roiebergegebene 
^M^lttfifolgenmg gelefcn (at, amic4»en, til^ (ätte finbdfetle ^ „leiftungdfSbigev" era^tft, 
roeit fie grdiere 97ei§(ange geigten ato Shtnbf^IagfeUe. !3)iee trifft ebenf a(t« nic^t ju. 

fjitl'o nu« meinen einf(^(8(]tnicn S?ftfuc^en nur n^ndi-ilrt, „bog bte Xntnubung be* 
SRatetiali« beim ftabclfc^lag eine beffeve ift nid beim afuubjt^lag". — 

5>et nad) Jlnfic^t oon ^rof. ifirfcf) oou miv IjernnSgegtiffene „roemgev wichtige ^unft" 
bel^aubelt bie gitige nac^ bem (Hinflug hex ^er [ut^dlänge auf bte 3c)^^'t6f£ftt8tctt 
9on $anf feiten. QHe bereit! «ben erOrtert ^abe, vm t» emfefoi, bat Smi^fefitgieit 
ber bei ben Dun mir angeftettten einf^ISgigen tlnterfm^inteen »on ber SBerfucb^Ifinge 
beeinflußt roar. gieren fonntc bie Don *Prof. Äivf(^ me\fx]ad) aufgefteüte, aber nic^t beiotefene 
5?cl)ouptung, „bnt5 bic gröffc beoboc^tete Söelaftung beim S3ru(^ gonj biefelbe fein mu|, 
glcidjoiei ob mnn iivofie ober flcine SJerfuc^Slängen anroenbet", fndilic^ nidjt^ iinbern. 

3ft über ber (ünfluß ber S3crfud)«Iängc oor^anben, unb auf (^runb jeiuev eigenen 
«krfuc^e gicbt ^kof. ^irfc^ itin nunmebr [a auc^ felbft ju, fo ift bie« lein „neniger win^tiger", 
fottbem ein befonberfl nnfbtiger ^rnift, ben man ni^ft oufer ttc^t (äffen borf. 

3?on bei- (Sh\)f,t biefe« (Sinfluffed b^ngt eb am) ob, ob bie Liener wib Seriiner 
Cerfud)ecvgebni)'fc übcvl)nupt ben (Ut8 t^ncn nfiogenen Sc^lüffcn berechtigen. 

3d} gebe nlfo i^mH ju, btif; bie oou mir angeroenbete ä?erfuc^Jilänoe uou nieifien^^ vitnb 
1,5 m (pie geriugfte Sänge betrug in einem SaUe 1,39 m') burc^au« nidjt (Uu^fdilieGt, bu§ 
bet ^flu§ ber ^erfuc^dldnge ouc^ bei »einen Serfm^en nocb juv ®ir1nng (um; bagegen 
ift bie Sbi^t non ^f. Itirfib falf^, nenn er bc<ia(b glaubt, mein „Serge^en" (gemeint 
ift bo<b iDof|( nur mein (Sinroonb gegen bie IBorfc^fft oon 0^ tn 9erfii^I8iige nH^^t füf 
lonfequent l)alten :,u fönnen." 

SJJeiiie inn-fuc^c iimtben oniieftcllt, beoor oou ivgeub einer Seite bnrouf ^tngcrotefen 
wüx, biiü biete Sänge oieUeid^t uod) gering ift, um einioanbfreie (^rgebniffe fär bie 8rud)< 
laft ber 8eUe erzielen. ^anbelle olfo bona fide. ^lof. ftitfd) fc^reibt 0,5 tu Sänge 
oor, notbbem ber (Sinflnl ber Sange imterfmbt nor. ^eine gegent^eilige Sebaitpnmg: 
„(S^Krimenita maren olfo fot^e (SinfUffe nit^t nnterfnil^t woiben", ftimnien mit bem 
Üljcitbeftanbc nidit itbcrein, benn meine etnft^tägige Arbeit roor bereit« cor Äuffteflung biefer 
^lijnnptuna ueröffcntlidu unb roic "^Jrof. Äirf* juotebt, iljm anff) befonnt. ®o| er bic Gr« 
gebnifje meiner Unterfut^ung nic^t aneilennt, jonbern erft burt^ eigene ^erfiube fi<b baoon 



*) 2iffe Vcmsbmg Mcne di WMmvA «nf kic Qoile bm 9raf. Jtirf^: ailb ta »041 ttn4 WM^r*, 
not Uum « ftine Sffcv Skr Mc NirilU^ Mn nir m^/emtriuim Sofiu^nanteu im äßtl^ Ufft. 
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Mfl^euocn multe, ba§ bie t^eftigteit ber @ette bnn^ bie M b€V früftnid angctpmtet« See* 
fil^flänge t^atfac^Uc^ beeinflußt ift, IßiUn if)iT, menn er ftreng fac^fti^ oorge^en rooUte, 
bo{^ nic^t oeranlaffen bürfen, 9}ov(]oubf:ici^ odnc SBettcree tobtjuft^roeigen. ©eine gegen« 
t^eitige ?Inftd[jt, bie er in bie i^flge fUiöet: „Ijütte man öieUeidjt fagen foUen: "^^rof. 9iube« 
(oft W i^^üx einige $erfu(^e gemuckt, aber aüi feinen 93erfu(^en ging ein iiinfluB ber i^r« 
fu(^dtänge m(S)t mit eii^cx^it ^nuev?" faim nii^t tieiUn. «ßrof. Stit\ii ftBIH 
nic^T bett @a(^Devftaitbigat b«r ftornm^mt, bie Aber bic riii)ttfa)Keifbe QäfintÄlflngc {k 
bertit^tti l^atte, ba« S3or^anbene, neiiwhDegen mit feinem abfälligen Urt^eit jur SSic* 
nrt^citung oorfegcn müffen; efl fei benn, bog er nur ft(f) nUdn für fac^oerftfinbig ^äU. 

Der $ocn)urf bed $rof. ftivft^, fei „nic^t lonfequent" gewefen, ift bemnac^) un« 
begiünbet. 

(Sbeufo ift fehle Sk^nuptung, mit bev er ben ^(ugfoQ feiner neueften ®c^rift beginnt: 
„tmat tjlt fefItgejieOt, ba| er (%ubctoff) meinen Soxf^IoQ lUNnr feine« (Siod^ten« att 

iiii(]efiflnet f^&lt, ober ni^t fagcn fann, roic man c« beffer ma^V, falfrfi. Huf "Seite 133 
bev iDJitttieitungcn 1895 f^abe i(^ nuebn"cf(irf) flcfagt: „5^it^ M)\n (b. f]. bie ber Cmfliif; bcr 
S?er|u(^(Slänge DöUtg niifgeüilrl ift), foütc innn nkr befircbt fein, bif finuwenbfnbc iPcviucli^i- 
(änge Ueber übermäßig gvog als fkin Deceinbarfn". büt^tc, ote« ift ein 'il^orit^Iag, 
„nie man es beffer mat^t". Dag ic^ aber mä)t fogleii^ eine beftimmtc $3erfu(^«(änge 
gr9|er oto 0,» m |Uf ttm)enbini0 eni|rfb|len (obe, bfixfte nur bawm lenflcn» bQ§ c« wir fern 
liegt, in (eid^tfertiger Seife $orf(^f80e )tt machen, nicbt fa^t^ bCflrOttbet finb. lieber^ 
bicl Ijoft? ift gav feine 5?evaiüaffung, beftimmtc 2?cvt(^läge ju mnt^eii, iriv bii ?!ii^iv^!'r, 
iJlotmaUeu für Seilpiüfimflcn (lucsjuarbeitea, nic^t oorlag. ?K^ol)I nbev tjiclt irt) jur mciae 
"ißflic^t, fa(^Ii(^ begvüiit)£tc ÜScbciifen gegen „^orfc^riften ^ur eintjeitlid^en Lieferung unb 'Prüfung 
oon ^auffeilen" „bie fämmtUc^eit GeUintere|fetitett ptt Knna^me empfohlen »erben foUen", 
Mi)ttDcni9en> 

3(^ ^abe auf Me 128 ber Snittdeilungen 1895 auSbrfidlic^ ^erDorgctoften; ba| iHb 
meinen {Jlnroenbungen negcn bie fmiirficn ^.'orfdjriftcn ober 3?ereinbarungcn suriicfge^olten 
^ätte, fo (ange biefe ^ereinbarmigcii uoii ^^xn]. ßirfc^ „nur mit '«Kitctfic^t auf i()ve (iiiifü^rung 
in Oefterreic^^'Ungam befprod^en rooren". hiermit, bäc^te ic^, roar für jeben unbefangenen 
Sefer ^ur O^enüge barget^an, ba§ e< mir bur4iau9 nic^t in ben @inn getommen ift, mtt^ in 
frenbe Vagdc^enbeiten cintnmif^en. ®o|ev crfc^einen mir bie SBoete bes ftiifit 
feiner 6r0ibcrttn0, »noc^bem ^rof. Stubefoff fein fRtäft l)atte, bei biefen iRormen mil)nr^ 
fo mar bie ängelegcnljeit eigentlich obget^nn", )ad\üdi uöllig uiitu'flrünbet unb ^Si^ft über» 
flöfflg, jumal fie oon atten benen, bie m«tne Strbeiten uiä^t Umm, ntigDcrftonben merbcn 
müffen. 

Semer fann oon einer „UnterfteQung", bie bot^ na^ ber ^ebeutung bee äBoite« iim 
eine Vnna^me gegen beffere« Siffen in fii^ Wlt^ vMlIt bie 9USbt fein, t^rof. fttrf^ 
nrixft fit mir nur, inbem er fo0t: „SRcine IBemecfiutg: bie State» fOr Oepcneic^'Ungani 

fotften nadt 3ufrti"<""nO griigeren Geilintereffenten, bann fämmttic^oti übrigen 2»ntereffenten 
fmpfofjfen rccrben, itiurbc nunmetjr fo aufnefo^t, roie non niemonben fonft, nänilic^ itb 
bie älbfiii^t, biejc 9Jovmen füv Cci'tcvvcid)4ln(]avn nitcfi beutfc^en ScilintercM'i'nten \ü empffbffi- 
Durc^ biefe Unterfiellung glaubte fid) ^^lof. i)iube(off bered^ttgt, )cmc luarncnbe Btinutic 
nmlmato (out Derben |u (äffen". 3cb ^abt bie OrOnbc; metcbe mii| jn meinen (Eimoenbnnga 
gegen bie oon fhrof. ftirfi^ anf 0^ m sormirte QerfmbUSnge bei €MI)wllfnngctt oexanlaften» 
Mar oie fo(gt anflflefiffoi^en: «.Xki fie (b. ^ bie Mormen oon ^of. ftirf«^) aber nnnme^ 
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na(^ ben neueren ÜWitt^eUungen „fSmmtlit^en ©eilhucvcffftncn cmpfo^tcn lucrbcti fottcn", 
erfi^eint c? tiedj not^toenbig, ret^tjeitin Stcnutifl jn i()tien iie^iiicu, um niitft etroa burc^ 
©tiUfc^toeigen qtQtn bie eigene Ueberjeugutig i^ei'i^lüffen juv allgemeinen Slnna^me ju oet« 
Reifen, bie nad) bem frcimüt^igen Sefcnntnig, md^ti in i^ver Segrünbung enthalten ift, 
fdten« her flcnamiteii Äonfeccni oiifgefieCft imncbeiv tnf ben fRitgliebcm bev{e(6en onf 
eüifi^ffigtge Serfui^e geflfit^tc (STfo^ngcn )Q ÜJeipte ftunben. 

(5ine Stedungnal^me in biefet Bai)t erfc^ttnt mir um fo me^r geboten, um anä) ben 
bcutfi^en „Sciltntereffenfeti" ?(nregitng ju fletcii mit ,511 arbeiten an ber (Sntfrfietlmng Don 
fragen, mi&^e bebeutung^uoll roeröcn föiuien in cx\tcx Vinie für bie ©eurt^etfuno bca uui^ren 
©ebrnudjöluertijcd ber eeilfubrifate, bann aber aüä) für bie moterieUe Sage be^ v^^injelneu 
faifofem, Ott bcfle1|(iibe ^rüfungdoorfc^riften erfa^ng0gemä§ immer ben iSkiuf) ber SabrÜation 
nnb bie hierbei jn treffenben 9ßa|nd|men bedtifbilfen unb, nenn fie niilbt erprobte (St' 
fabrungen jur @runb(age ^nben, (eic^t mit mnlerietfett €<49ben fir ben (Ssjeuoer fonie fSr 
ben SJevbrnuiter Derbun^c^ fein fSnticn." — 

SiHMin idi f)icvlifi her ?(!ififfit umv, bnp iH'of. fttvfdi feine 5lovmen ou* über btc 
©renken üon Ce)icucicti>Ungütu ^nnim jur Süuiatjme cniptcijUn mlie, fo bin id} [(ler^u mit 
Steigt babnn^ oeranlagt, »eit er felbft uneingeft^rfinft oon Mflmmtlii^en Geifintereffenten" 
fpra^ nnb meU Qerabe fft jener Qint oni!^ ber nnmne^e 3nternationaIe Qerbonb fftr 
bie ^^nterin(prüfQng ber !le(^nit bie €eil|irftfungen in ben S3erei(^ feiner Serattiungen 
unb ^corbeitunn !)ii!''i?iiiqogen fjattc, unb jiDor auf befonbcren Antrag bc« crftcn 2?tn-tvetorg 
bed Sieucr tcd)noiogiic^eti ^enirrbemufeumd. Dag ^erotbungen dterilber fpdter nic^t weiter 
ftattfonben, än6eit au ber üllrifttgfeit meiner (^rünbe nic^td. 

$rof. ^irfd) beliauptete frät)er, bng bie il3erfu(^d((inge of)ne Sinftttl ouf bie ^ex» 
reiSfcftigfeit ber 6ei(e fei. Züfif nw er fUb 00m ^egentbeil Aberjeugt ^at, fagt er: „ba| 
bie 9ß5g(i(f|feit eined (^influffe« ber Serfu(bdl{fnge oorbnnben fet wollte i<i bnr^ meine Sc* 
merfung burc^aii^ nicbt in äbrebe ffcllcn", unb fuc^t feine ,/Jiormirung cinnr 3?fvfucf)i?t3nge 
üon 0,5 m im ?lllgemeinen" bnmtt in liciivüuben, baß man „für @tnl)l un^ (iifeu eine fcn» 
ftante Sßeglänge normtrt unb angemenbet" i^abe, bid man itjren (ÜHflug genauer fennen (ernte 
nnb fie bann oerinberlii^ machte, bog man fenier bei ber ^^apierprijfung 180 mm S3erfu(^S- 
ISnge mflbfte, „ebne bag man noib groben fiber ben <SinfItt| ber VerfwbtUingr gemaigt 
()atte. Dad gefc^a^ bnng 3o^re binbnn^. ü)2im blieb {ogar na(b Unterfut^ung bed (snu 
ftuffci^ bei bicfer iRocm an« oexfd|iebenen, «ottftfinbtg j« biUigcnben iSIrfinben. 9)oa mocbt 
man immer fo!" 

®eibe angeführten SeifpieU (iub nic^t fti(^()aitig, um bie Wa\ji Don 0,b m l^rfucijd« 
lAngc bei €eUpritfungen begrünben. 

9rof. ftirftb ftberfiebt nämlicb, bog bie normafen aUcgKingen onfftiiglit^ jnHir niff« 
Iftrlii^ genfiblt fein mSgen, bag man aber bie Sorf^riftcn für bie in errei(benbe 

©c^nung ber gernbc geiuäblten We§länge entfprec^enb ber Dehnung be« fßr 
braut^tar Icfunbenen aJJotcxinleis nnpnfne. Tflfjer fnin bn[; man für iDIetatl« 
Prüfungen uii uerf(^iebcnen ©teüeu uevfcbiebeue iDieglüngen, nliev nnrfi nevfc^iebene T'ebr'UiiQ*^ 
oorfdiriften ^atte. 2}ie8 entfproc^ bem ^mtd ber '^Jrufung bei iiiuteiuiiabnoljmen rcdjt luol)!. 
(Srfk o(« man onfkrebte, bie an oetfcbiebenen iBerfnib^ftOiten eqielten (l^rgebniffe in ^ergleiib 
ftetten ju ISnnen, brängte bie ^totbioenbigfeit fii^ anf, bie Sßegiange» auf velibe bie )tt oer* 
gteit^cnben (Srgebniffe bejogen, in 9?ücfftcf>t ju jieQen unb, um fo(($e 9ergleillbe über^oupt 
^ ermögticbcn, mit bcni Ouerfcbnitt bed @tabe« Deränbertifbe Ülttegldngen }n roü^len. S3et 

öS* 
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bct ^opierprufung fonntc man aücr lici bcr nnfänolit^ ßeiuä^tten SJerfud^lSage oevbleibfn, 
rocil einf(t)täflifle 95cvfii(^e fif5CMlt IiiUhmi'), ba^ fie l)invct(fienb ftro^ feflc^i^fe^t ronr, um bei b« 
()(ei(ti|eiti(^ auf 15 mm iiormirten ^Streifenbrette ben (iriuflug ttx Vänge auf bie £>e^nuii(| 
oernnc^laiftgen ju tonnen. — 

SIu bei Hbfic^t be0 $rof. j|ir((^, mi(^ übec einen 3rTt^um aufiuIUiren, in bem iit) 
tnic^ feiner SReinttiig befinbe, tarnt i4 nur feEnen guten QHtten anedmnen, foc^tti^ ift 
m ober ^ibn niebet unf folfi^cw fflege. SreUii^ Ijabe wie ^f. Kivf 4 cttivt, gefagl; 
bog bct Sc^W'f'V'it ^i"^ SBebeulitnq für bie Seurt^cilung ber @fite be6 Teiles nur bei' 

jumeffen fei, !uenr norf) if|r bn? 5?fr!iä(tni^ 3tuif(f>fti 5^ettiotH^ unb Sviirfilou in-mittelt 
tucrben löime uub „i>iip l)ierju bie ^Brudiinfi tiutci: foldicii i\nlialtni|"ii'ii fcficicftdlt iiicrbm 
nm^, meldje ben 2?ctvicl)»5üert)filtniffeu cntfpvcdjen". Söfe biefer miebei- au« bem 5"l«n«oien» 
t)anQe berouegeQTiffene @a|} roobl ba^te Derftonben werben tnm, bag unt« MSctrfeU' 
Dev^tniffen'' bie VyI ber Snanfimtdrna^int gemeint ^f>e, unter ber bQ< @eU im betriebe 
arbeitet, gebe tc| ju« ^rof. jlirfd) ()(U mic^ in biefem Sinne oerftanbcn flub 18§t mir nun 
unter ?[uf!"ifiruTi(i i'on yvoi 5^eifpielen 5^eIcfiriiTin ^u XE)etl uH'vbon: „trenn mir ein TCTfote« 
rtnl auf it'ine Ciiatiiät inUiiiii(fien, fo iin'rfneljt bieö nudi lii-i'tiinintcu pljpfifuliidjen fövuub» 
fä(}en, o^ne bie uujäljli^eu ^etriebeaniveubunoen im Sluge ju ()aben. ^ir unterfuc^en boc^ 
ni^t iebe« 0Ralerin( für jebcn Setneb^'^uftanb, fonbeni ba«aRateriaI an fub/ unb ^moritt 
fod^er jSkife, ba^ auf ben Biffem Bi^'B^e auf ba« 9$ecb<ittan fai ben nerfilbiebenftcn Oer« 
wenbungv^orten gebogen ineiben fdnnen." Cb 'ißrof. j^irfd) eine ^erartige Qefebnmg fSr nk( 
l()[Ui(irf)(iil) iinnftrat^t l)äft ober fotift \vdd)c Hlifiditcii mit beten (Jrtbeilung oerbunbcn Iwt, 
l'oll muf) iticitev nicfit ftnnmcni. Vattc er lUvr ^l'ln dtirtcn ben in metner fnilicrnt 
■Jdluit unmittellun fol^ciibcu oiH? mit ^ertingejogeu, jo bürftc eö i^m nt^t id)iüev gefpüen 
jciii JU etfennen, bui« fie äberfl&ffig loar, tnbcm icQ unter ben beim IBcrfut^ ju bcrikif' 
n^^tigenben HSetciebCocrtaftniffen'' ouef^ücflid^ bie Pfluge be« orbeitenben 6eile< 
^abe oerfleten «»offen. 

33eibe B&\it (autcn niimfid^: „^et 3en-eif;fe)tigfcit befl «SeifeS nn fic^ fann eine 
5Pebeutung fin- bie 5^mrtf)d!iiniT ber (S^nk be? Soilc? bocb wobl nur bann beigemeffen werben, 
meun fie i'viiiöi]li(l)l, bn»? ^innliiiltiiif; junntcn iHMvieba» unb ©ruc^lnft \n ermiftehi. ,v>ieT5U 
uiuH lilici bie 'Ik'ud^lufi unter joldjeu :öciijaicnt|(ea feftgeftellt luerben, meiere ben betrieb«» 
Der()a(tniffen enifprec^en. 

X>a nun bie 8erfucl(i#(8nge innerhalb geitrfffer (Sttenjen auf bie Snnlllafil oon (Sinflul 
iff, ober boc^ fein fnnn, unb Seite in ber 9?ege[ in größeren Ufingen uerroenbet roerben, fo 
follte nudi bie *l*erf!td)?( ringe meine» (5rad)ten« bei aUcn ^'ftfucfien fo drcf; gcwrifitt ircrbctt, 
bof? ftf iiiipevlMlb bcv ^H'cn^e jene* Ginfluffe» im-\i. Taf; bic väiiiic ocn 50 im Ijicv^u abt-r 
uid)t immer genügt, bürfte bur(^ bie oben beiproii^enen ^erfui^dergebnitfe biureid^enb (r< 
roicfcu fein.* 

X^e SSemerfung, baf beim ^mi^iov^ ntdit ade Setriebtuer^tttniffe beiüiffi<(titt 

merben lönnen, bi^It icb, nad^ ber in bem citirten ®og gegebenen (Sinftb^Siihing unb mit 

f)iiufrit-f)t tiiif einen nnftncvffnmen l'cferfrei« für überflüffig. ^df mödjte aber ()ier no(^mül«f 
betonen, Da[; nu'ine<^ ovintten? rntioeber tifftiinmte, für alfe Seile güttiflc f'V'fe^te über bfu 
Einfluß ber t^erfuc^etünge auf^uftellen finb, ober aber, fo tätige bied nit^t ge)d;e^cn tft, bie 



>) aStU^imiini 1885, ^ I, 9lartcni, VUbts Ua ein|lii( ber Obige wtb Stcitc ber Viobeilt^R mf 
bk CrBttnifT« brr ScfUgfritMntctfii^tteit Mn ^picr. 
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SetrieMtfingc t»er 9el(e Mm 3^i)>Rf»<^ iintAinot in foweit («rOdfic^ot mAeti mttg, 
a(d bte 95erfu(^«(finQe minbeftend fo gro§ roä^Ien tft, bn§ man bie matjte unb nic^t bte 
burc^ bie ^niin? beeinffugte ^«i^fcftififett M ®eüH etmittett. ibibexnfaU« finb bie Kkt« 

'Za^ diele Sliijic^t ^ied^t be)t(f()t, fofem man mit Um ^eiTCtBueijuc^ bejiüedt, bie 
tCntgliraft obev tifn lr1»iMtmybiiI al« fflr bte Seiftung«fü^igfeit be9 €$ei(it mnnitttttat 
)tt etmitteln^ beboxf tno^I aiii( fite 9<of. ftirf«^ tetner nfl^ereit SegdltibiiKQ. €te gilt aber 

aud) ^an^, roeitn e« fit^ barum tjnnbclt, „B'ff^ni* ]» geroinnen, lüclrf)« bie Unterlagen für 
„<£rf)Uifie nuf ba« S3eTl)aUfTi" iti nnberer 9it(^tung bifbcn icUen. Ccicv folftc mnn nitlfcic^t 
„bie (^Mtte ber Seri'eihtng^Qtbeit" au» den (Jroebniffen ableiten föiuuMi, Me mit jo geringen 
8eitläugen gewonnen ftnb, bog bie beim ^erjeiten erzeugte dieibuiig ^iiniitm ben einjelnen 
Däfern gov nicl^t nie()t in $tage (ommt, foiibern lebig(itf| bie @innme bev oeftigleit ber an 
bdben (Enben in boi (Sinfvonnungen liegenben Sofeni? 

3in UnterfUktnng fctnrr verfni^ MtbifffSning" iic|t $vof. ftivft^ foTgenbe« Scif^iel 
an: „SWan Jeftimmt bic 3«flM*'0teit Gmunti'? nn 53?örter (I : .'{), ber in ber fxa^ni 
niti^t immer oermenbet uMrb, wemqften« nit^t mit '■J;LnImll^^n^. 'Steine \m\^t mm in ©firfel* 
fpvm, menn man beieii Ouaiitiit nnterfut^t. 'C'ie erljültencn geftigfeiten finö gtiiigUd) oev» 
idjieben oon benen bei ber iHuiucubung in Setrni^t foramcnbcn. Sie fönucn bt« juin Drei* 
fachen fteigen; gleiildmo^ ftnb biefe ^teittttttteTfiK^migen um f&txt^, mm ani^ »bie SBmxfy 
laß nit^t tttdet fofc^en Oer^itniffni feftgeficlft nnitbe, bi« ben SetriebiDet^filmilfen entfprii^tt. 
Sof&bet ^txfc^t unter ben t^at^Ieuten ^eute leine Sneinungeunfi^iebenlKit." 

^d) gebe ju, ba§ eö für 9iid)tfn(ii(ciite iifiuücrig fein mag, bic S^i'^iefinnnfn jmifilien 
ben criiinfniten Wifnnn?oerfal)ren unb öen jbctrtebODerfiältniffen, nntev benen (Senient unb 
Steine ueiiueubet luevben, l^eraudjuftnben, tro^bem befte^en folc^e. ^^uniid^ft bitrfte lein ^adf' 
mam na(^ ben erhaltenen t$eftigfeit4roert)en anbece iSigenfc^aften beurt^cilen, aU bte 
om^ bei bev Ikroenbung onjiif^Mttc^be ffeßigteit'). Ueiwrbiee Qat bie Prüfung ber 
Gentente onf SßtXfW^ 2Rörte( (1:3) unter SBcTwenbung von Stormalfanb ungemein 
(5in(imig gefunben, nndibem bie L5viiiT)rnng gelehrt l^atte, baß Gemente, löct^e bic bei biefer 
"$irüfung üorgeftf)riebcnen S?fbiniiuniien nidit n-ffillen, für SBaujioede rainberwerttitoe? OTntcrial 
finb. Tafi bie Stflbform ba* (irgebnife ourti bei Drurfüerfntticn beeinflußt, ift (liniiü alt- 
gemein betannt. ürofebein ift bie Prüfung ber 93ruc^fteine in siBüifelfinin jo Iiuiac bcvcc^tigt, 
bis bur^ Qetfnil^e gezeigt ift, bog fit^ für bie €teitie on< ber Prüfung an gecmetrifc^ fl^n* 
tt<|en ^^men eine anbete 9}ei^foIge ber (Sinecbnnng nai^ fteigcnber ober abnelimenber 
5efligfeit ergtebt ol? rai? ber Prüfung an ©flrfeln. Gfl ift eben (5rfo^rung«fo(^c, ba§ bie 
Grgcbntffe ber in Jlnmenbnnn befinblit^en SSerfa^ren ben benbfttfitinten Sdihtf? fjinric^ftid) be« 
C^K»brnuit«iiu'rtl)eei be* ilJotevinleö ouc^ t^atfäc^lic^ jnlaijen. %itx bte örgebuiffe aufl 
s^ciipiiitungeu mit nur 0,ö m Ü)2eglänge trifft bie« nid}t «u; Dtelmebr fann tot ^oraud mit 
Seftimmt^eit gefagt metbcn, baS (Svgebniffe mit Se()lem bel)nftet ftnb, bie bei ben ber* 
fi^iebenen Geilen berf Rieben gro§ unb einfttDciCen nntontroüriar finb, f« ba| 
fte \\i inetir ober roeniger falf(^er 93eurtl)ei(ung be« ÜKotcrinl« führen muffen. 9iur roenn 
bie @eUUinge beim SBerfuc^ b^nret^nb gro| %miLffit mixh, fo bog ber Sinfiu| ber Sänge 



') Dag ber Iktglci«^ Ui ffir tte rfd^iebeite ^uj^änt« rr^altcneii (^cftinlcttoioert^e unter Umfiänticn ge« 
flattet, }u beurt^etlen, «tt böi «Rterftid^r 3Ratcria( fi«^ MnnSae feiner {oiifti^eit ;^igen[d)afteu (j. ^. SSoffnauf« 
9(D|lbciliiiifeigfrit) birfm WiiiiAtiten BufUbtbcn ocgeiifttcr Mt|Ui. {(IM m^l |ki|er. 
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Uefxr bcn Sinfluß in SetfiK^Snge auf tiie %t^Mt twn ^nffrilrn. 



entfällt, raun man mS tcn (Sroetoiff«» fb^m @(4(&ffe Ijaifii^tu^ be? »Ouatttfit bc« 

@cUc«" iieljen. 

mu§te, al« tc^ bU ^b^anbluno fc^tieb, gegen bie i^rof. Atvfc^ nunme^c ouftiitt, 
annehmen, bag '^rof. fttrfc^ aU t$ad)mann biefe ^erbältutffe burci^fc^aute unb ouc^ bcftnbt 
wat, ifjiim, fo meit H efttn mSftfic^ ift, M nitffteOmiQ wm ^xfifatig^oorfl^vi^ ffei^mmg 
}u trogen. Vkm et tto^bem nur 0,5 ra Setfu44lifti0e fftt (SeUptfifungcn Dorf(^teb unb t» 

md)t lieber nov^on fo fl^pf'-' 3.\'rfii[!)?lnnge ju itin()(fn, ba§ er DClt^fn^? firfjer fein fonntc, 
S5cviud)?cv(icliiünc \\i (xhalwn. öie ucm bcr ^äniie iinbcciuflu§t mxcn, fo mutuc idj nacl) gvcif- 
bnrcu (^iüui>en \)m\üx fud^en. Xen Erfolg bvai^te id; in jolgeubi'u ^Boileu ^uui äluefbrud: 
„3c^ gtaube nic^t fe^l 3U ge()en in bcr 9nnii()uie, ba§ oon ben angeführten ©vünben f&t bie 
Qki^l bcx aeringen ^vobenlSnae oon 50 cm ba« Qerfatigen ait9fi((QQte&«nb gemefen ift, 3«^' 
reiftnafi^arn mit sntngev Ginfpamtiange bie SRöglic^tett ber ^envenbung bei €et(ttnter> 
fuc^ininnt }u roa^ren. Db bied foC^gemä'g unb „obieftiu" tft, bicd }u beurt^eüen glaube tc^ 
bcni ntifrfcifen ju fiJnnen, naffjtn'm idi im ^olgenben bie SJerfut^Äergebniffe no(ftmol« 
luvj miigettjeili liaben werbe, nicldic midi ^ii ber anfit^t führten, bog bie ?änge ber ®eil' 
probe t^atfäc^lid) oon nict)t uucv()el)lid)em Hinflug auf beren S^Qf^f^id^^tt M'^ 
unb ba| biffer (Sinfluf bei einet @ei(I8ttge oon 50 cm noi^ bei weitem jti<^t 
»unft^fibli^" gemalt iß." 

S<^on oben ^atte ic^ ^Gelegenheit bai^ut^un, bog ^rof. ftirfc^ einen einzelnen 
auö meiner Slrbeit lictic'jiii nu-? bem 3nf^'"n'f"f)<i"ß l)erou9gegriffen nnb ju mi^fr(c?^fn wer« 
fuc^t bn§ bieje ^^.^i^cl■lel]lllt^ ober übevflüjfig gcRicfcii unive, lüenn er an] ben 3u'^i"i>"cr.' 
hang meiner ^luSführimgen geachtet hätte. Dad Ql^leii^e gilt m<ü) mii meinem ]Oibtu cUirten 
6a|. ^tof. ftirft^ giebt i^n WK bi4 jn ben Vkttm: »Ob bie« fadigemäg unb objcftto ift 
bie« jK bemt^eilcn glaube ii^ bem 8efec ftbertaffen i« fBnnen" nieber, moc^t e« mir bann 
jum ^ommrf, bag i<^ bad Urtheil befl Seferd angerufen ^abt, anftott felbft au9reid)fnb 
nnthjUiüetien, tw^ er nidH ^^^^)gemä[^ mib olnclliu ücrfnl^rcn fct, unb fi-gt fdjlteplid; : „oi) 
fleh? tiaffi allem lunev bcm liintiviicf, baf? iH'of. ^Kubcloff nid)t im Staube inov nadj* 
Ittivetjcn, bu^ bie Glinge oon 0,ö m nicht „ber ^a(i)t gemuß", b. h* ein Denuenbbarcc 
H5or)(hlrtg fei." 

glitte ^rof. ftirfcQ meine l(n«fa^ng, wie gefagt ni^t entfteKt miebcfgegeien, fo 

luürbe \iS} ei nicht nöthig \)abeti, feine Üefer bOftuf hinjuroeifen, bag ict nuine ?efer au«* 
brüdtich crfucht \)ah(, erft bann ju urtheilen, nnAbem fic meine auf i^eiiudjsevßebniilc ge» 
ffiiftc ^cc^riinbung gelejen l^nben wiirben. ^jAB i^rof. Jlirfrf» bi* bal]in iibev bie le^ucven 
„jur Iiuieotiibnuug übeigegimgeu imx" unb erft Itljt bemüht i|'t, mciiu Uutcvjuclhuuäcii 
„a(« unficheve, ootttommen mt^uteichenbe ejcperimentette 93nfi«" hin^uftellen, tonn mi^ nicht 
liittbem, an bem gegent^eKigen tlYt)ei(, mit bem i4i bun^an« nii^t Derciiiiefl boflc^, 
feftiu^clten. 

Tie meiteveu Hnöiniininflen rcn l'vof. ^ürfr'i: „Ta\i irf) biirff)[iu« objeftio Dorninii, 
loim bm-nu-? entnommen inerbeii, biif; in bev nur unterfieljeuben 4H'vind)?flnftnIt nidu blo§ 
Sängen üon 0,5 in, fonbcvn btö 1,5 ni geprüft iDuibeii; ich hätte leidjl i'ängen oon 3 m 
prßfen tBnnenf nenn iät bie oon $rof. SRnbeloff für ©arne befolgte ÜRethobe mit Schleifen 
an}un)cnben fflT gut befmiben ^tte", mu§ i<^ gefieljen, finb mir im 3iifonnn<B(<uig mit bem 
Soroufgegangenen uöUig unoerftäublicf). 

?(nF Seite 8« brv Sien.v OTittI)cilung 1893 fo(]t fvof. .^ivfdi, baf; bei feinen SJer» 
juchcii i.bie l^erjuch^läuge 400— äUO uitn, meift 400 mm beuug", bann empfiehlt et 0^ m 
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c{»j 33cvfuc^ölün;-^f mit bcm nuSbYucflirf)«! 'J\mrifcn, bn^ l^erfuc^e mit Derfc^iebenen 
©eiüiingen nid)t tinncitcllt iiutvtieii, unb nun luill er nuf oinniat fein ^orge^en (b. ^. 
feinen S3otf(^Iafl oon 0,5 m (ür bie SJerjut^elonfle, benn Don bicieni ^unbelt ber uoraitfgeganflene 
Z^tü bee @a^0) bomit ali „burc^ottd ofi)e!tio" begränbeu, ba» er „nt($t blog düngen oon 
0^ fsiibent bi< |ii 1^ m geinril^'' ^au ®tmt biee tto^Ht^a^^ b«t 9iitt mar, beoor er 
fdnai Soift^fog nuu^te, fo nhnint ü mi^ fiSiiitber, ba| feine Serfiu^c mi^t «04 bamtl« 
fc^R enoätint mürben. 

®enn ^rof. Äirfc^ (ihn erft na(^ Jlufftfttung feine« i'ov'ffifnflee luni t^m (jetnaitte 
Serfud)e tiieint, fo fann ei bo^^ unmöglich fein früheres ^orgeyen mit bem rec^tfctttgeu, m9 
niedrere !)a^re fpäter geit^a^yi 

{Die „9ßetI)obe mit 6(^(eifen" M Letten onjunenben, nenn ber fiftngeneinflug feft' 
geftetft ncrben mürbe li^ f Or bor^AVi nnfai^demflg ^tten, octt bie Selafittnig fu^ blcf« 
bei nic^t mit ^tnrfi(f)cnbev ^lefa^mflgiQfcit onf bie etn{eCnen Öfiebev bee €elle«, bie 8it«n 
nnb &üvr\t uert^eKen nürbe. 

•^Jrof. Äirf(^ fc^reibt bann weiter: „iluf bie UntcrftcIIung, ba§ luir 'Jiprmen mndjen, 
bie für bie tWflfc^iue ber SBerfut^flonftalt im XeC^nologift^en ©eroerbemufeuin 
pulfcu, braudje ic^ n(fo nii^t metter einjuge^en, benn fte bilbet eiueu pei-föa(id)cu liigviff auf 
nnfere n)iffenfd)aft(i($e ObieftioiUlt, bei nie mon |ie(t, fl6cibiee gänjlic^ unbegrünbet ifL" 
ftirfi^ ifett H dfo wt, onf biefcn ^imfl ni^t nS^ec «ininge^, fonbem 
turjer ^anb bamit ob^ut^un, bo§ er mir „UnterfteUung" unb „einen gflnjlic^ unbegrünbetett 
pcrfonti(^cn Eingriff" noviuivft. 'Tn irf: annehmen mug, bn§ ben ?efeirt meine ?ll)()nnblunn 
nuä beul '^a[]xc 1895, nlfo üuc^ bie i;^3riinöc nii^t me^r oegeiiiDäriig finb, roelc^c mid) ju 
ber tlnna^me uevaulagten, bag „(üi* bie ^i^nljl bev geringen ^robenlänge oon 50 cm bQ0 
fSertongen on6fci)Iaggebenb geroefen ift, 3^^^<^^B"i^ii^incn mit geringer ($infpann(änge bie 
SßSel^tett ber Qermenbttno bei GcibnilflMwigen ]» no|ml^ fo fe^ m{4 genüt^ 
biefe ®riinbe be{|uf« fa(|(i(^ex Binfldtaieifnng ber mit vni $iof. ftitf<9 oemoi^ten Sormftrfe 
)ter not^male anMincinbev ;n fetten. 

®ic \di in jener 3lbl)anb[unti evörlcvt l)ab?, rooren bie ÜRotioe, roel(§e '?Jrof. Äirft^ 

feinen eigenen Angaben bat)tn führten, öO cm SBerfuc^UiQge uoiquf(^(ogen/ 
f olgeube : 

1. £)er (Hinflug ber •^eillüiige fei r;ipciiinenteU nid^t miterfuc^t luorben unb 

2. tavSi „wa^rft^einUd^* nii^t sor^anbcn, 

3. mell „xa^t oectltale Bi^mi'^a\i^iaim in Sernenbune fte^en, bei benen gvo|e 
Sflnom @i|nii(ti^ten beveilen" unb 

4. weil „iam bet SRoteriafoufiiMinb bei ben ^ben tetingcv fjt' 

2)en Sibetfutuii^ be« erften (ShanÜMS mit bem ST^ntbeftanbe ^abe icfi bereite im 
Bcronfge^enben erörtert. Diefen Örunb lonnte ic^ olfo nicftt nncvTennen, jiimnt ^Uof. .Qirf(^ 
meine S?criut^«eri^ebniffe bamalö nic^t jn roibcrffflcn üevfuc^te. Sind} ber jiueite GH-unb mx 
^Qltlod, loeii bei „ii)i(fenf($afili(^er Obiettiuiiät" lueber ^ermut^ungen no^l unberoiefene ^t» 
^ouptungen uI« lettenb angefe^n werben lönnen. Iii bleiben a(fo nur bie beibcn unter 
8 nnb 4 genannten Mnbe ot< fa^Iiil^ befielen. Son ilinen tonn it^ ober ben tebteren 
ebenfdUc nidrt all fii4)a(tiQ erai^ten. lann mir vämWdf \t\n no^i ni(6t oorftellen, 
bo§ ^rof. Äirfc^ ben Slufroonb oon einigen SRetern Seil für ben einjetnen S^eifud) t^at^ 
f8#iil^ für fo QTOl galten fottte, ba| c» not^^ioenbig ift, t^n auf Soften bet 
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Ikkt hat ^Knfbtl ker Scrfn^ianfle auf bk SclHafeit Mit ^infleihii. 



3uDcvtft'fft(5fe!t ber 5r(]i'l)niffc ncrmeiben, jutnnl iii anuctimcn tmi§, baß *3?rDf. ftirfc^ 
Ql{« ondjiiuum biuiibcv unteind^tet ift, luelc^e Moftni iiuui oI)ue ^cbentcti füc bie ^loben- 
beid^afiuiig aufiueubet, j. 93- l^ei (jartcm (äefteiu, um juüerläiftge (Srgebniffe ju erzielen, ^iei* 
itd4 iefant) mic^ olfo oSaig im 9t«^t, iDcmt ii^ ben unter 3 genonideii (gUxunb att „am« 
fdllaggebenb'* itnfa^. SW^ ^ier6et leineVncgC onfgefinn^ci^ koS ^Nf« ftitfc^ iRonnen 
otifgeftedt ^abe, „bic für bie 9i}2a)(^ine ber Serfuc^^anftoU im Xet^nologift^en ©ewexbemufeiun 
poffcn" unb önbe e« nu(^ nic^t in i^rac^e gebellt, bafe ^rof. Äirf(^ flucf» (luf onbcren rrtrt 
niifnefleüit' iDJaittinen mit nf^int]ev (iinfpnnnfÄnge 9fi'Kffi(^t genommen (jnt. Ten l^ovivurf 
bei „umei|teUuiid" [öniue td) al|'o juiudgebcn. i^n uiii uiai^en, ift Döllig uiibegiünbet 
uttb fomtt ift $T0f. ftirfil out^ ber Qoben entjogeii, cwf bei» <r mit ffinc« ee^tnm 
fte^, fei bei meinen «uSffltmnocn in ben «veifBnfii^cn'' Ssn twcfaOcn. ^te 9raf' 
fiirfc^ aufmerffamer ge(efen, )o iDBxbe ber Zm feiner (^riniberung fi^erlic^ ein anberer gc 
niorben fein, n3äf)rcnb er je^t bem unbefangenen ober uiJQig eingewei^en Sefa Uvlfi bic 
(Srinnerung on ba^ ®pn4|iDoct aufbcängt: Qui s cxcuso s'accusel" — 



Qfir bie äictmilion »ciaiUiDonlii^: Aacttiiji. - Sniog oon 3iiU«» Sptiiiatc in 9ct6M. 
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p)itj|Iiil|(tt tei||itif(||(a 9erfiul|0aii|taltea 

^craatgrecteti im tCnftrage 



1. Heri«! Hier ^ie ^Wtiflfeil 
»er ftMglidJeii ted|itiMeit IBeirfii48ttt1lilteii 1» ftotSiatre 

1. IRc4iiiiifi^ste4iii|(te 8(rfii<^«a«ftalt. 

®8^b ht» (Stat^ßfßt9 1896/97 mann on bev Qevfm^atipaU t^tig: 1 S>itdt9r, 
4 9[6t|et(ing«Docfte^, 17 tl|fHlfiitcii, 14 tecMN ^IftiRtKilfr, 1 <l»tfiii8|iger ftni|lf^ 

IBffflit^ntttg ket DilflNiittd. 

bet ^ü^mfiolit ffit bd« dol^r 1896/97 fei» QqrttQorbinavhnii jiit fkt» 
ffigiiTig ftnnb, fo Tomitcit ^leubefc^offungcn Don $iü(f3mittctn nwr fn ^^""Qf'" Umfange 
ftattfinbcn. ©efc^offt rouvben: eine SJorric^tung jum SBctricbe euu\^ .'T'^nnbnMt^rorrfeö, eine 
^ouic^tuit^ ^um ^eUiebe bev ^obelmafc^iue, eine (^ui|vcitii;iioivid^tuu^ |ui tjluc^ctjcn ^uv 
GOO UflRaf^ie, ein ^jkrtnU't^eftigleitöpcüfer, ebt Vosfielege iutti ^omowmieilr enw (ShthMmi» 
oonii^g fto iht)ifei|ltjlH ein Heiner 9aQoect ffo ^lattnRMrttfttngcn, eine Qoccif^tnnQ pn 
^fung Don SD2eutbranen, eine (Stnfpttnnww lt^ tung ffir bflnne ^Itd^t, ein Oe('3mmerfton<» 
fqftem, jwct 9J?tfroffopc, ein ©iQ^Iro^tmanometer in SWetotlge^äiife (500 kg), ein oierfat^er 
ßngtcrft^cr 2lpparöt jur Prüfung non 'I'nmpfjDltnbcvijfcti, ein (dement 2lbbinbeappfltat, ein 
SSrmeofen \üx ^evvdijuerfuctje, ein äl))))arat imn ^SR&Wm bet SängenSnberuug an (Sement' 
tSrpem, eine (Sinrii^tung ^uui :^ü)en bei 9Knge für Sürfetfotmen, Setnentfomen (20 ffir 3ug* 
nnb 43 für ^nutfOr^eK), eine Oedeni|v mit antontotifd^ f<|Iiefienbem M^al^n inc feffefl« 
tljiitigen 96{tcllinig bet (Sr^t^ tci Uerfui^en in Xtttvffaooi, ein QeUittimflftA^nicn |ur 
^nifung iwn ^^Ofkn onf SleigmiQ iwn SergUben. 

ttdettfii bet fbifWtt. 
ft. 3n bef Xit^etCnng fftt SDtetallpTflfnng 

mürben in^o^f^ion^^ ^"^^ Anträge etfebtgt, oon benen 34 «tf Se^lhben/ 245 anf fnoate 
entfallen. 'I:ieic 2Iiiftv(ige umfoffen 2260 SPcrfuc^e, unb yrnf 

1516 3uö*'^'^f"'^f '"'^ £tn!)I, 256 mit t^i)cn, 2U mit ßtipfcr, 157 mit l'c» 

girungen, 85 mit Xreibviemen, 44 mit !CiTa^tjeilen, 32G mit Drähten/ 62 mit 
^anffeiien, 18 vät ftetten, 23 mit Kohren, 40 mit Oinbfaben mtb 83 mit 
ftonflnftionft^ten); 
mm-u^. iwT. 84 
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231 SDrttifi»ftftt<(e (97 nU 0etoiii»vo(fn, 6 mit Ston^ 4 mit (SemenlfV^, 25 

mit gugeifernen €äu(en, 42 mit Pvif;, 13 mit ^ttftiimnt 6 mit ScKlIOCft, 10 

mit T)a(^pQppe unb 18 mit (BuLicifai); 
50 ©icßeoerfjK^c (2 mit SHuminiumtväacm, 1- mit öHt^cifcTi, 8 imt Äanalböden, 
16 mit (£tu^Ifd)ienen, 6 mit 8£ton[(^n)eUen unb 12 mit iKöi)ren); 

37 9crbTe^ung«uetfu(^e (23 mit MfjUm unb 14 mit bUgfamen Oeffn); 
9 6<|eetiievfit(9e mit 9iicten; 

29 €tnud)oev)U(^e (18 mit ®u§cifen, 6 mit SRäbcvii unb 5 mit ©odflof^en); 

4 Scf)(nnbiforirrf;ir^c (2 mit @ta(|(a{|f«n mib 2 mit i33etoitf(^ioeaeii); 

5 ^ärteprobcn mtt Stiil)[; 

1 ttntevfuc^ung eine« ^ärtepräfeid; 
1 UnteTfui^ttno ein«« 0(ofi^eti)ttoe«; 

38 iJrüfungeii auf inneren ^ruct (16 mit Z^omcS^ Ulb 22 mit Oofflafi^); 

42 JHetbuno^Dcvfuc^c mit ©(^mierSUn; 
10 HntcvfiK^unnen vion färben; 
286 £e(^no(ogij'(l|e rotten (261 ^iegeproben, 16 vSc^uiiebe|>i;oben unb 9 ^odf 
(»toben). 

Infleibcm nmfonoKi^e llnttifui^nngen oon 0wnmtf<(iani^ euMitßq, (StfnrnideC' 
(((|inmg«n, Anirfer unb 2ftim. 

Untef ben bcacbriteten 9<afmigtantcaQen mügcn fdgcnbe noH^ bcfmibert ten)i»s(|obeB 
mecben: 

1. Sfloftungöpi-oben mit ^m]t\\ ßonftruttionet^eilen, a(« guccifcmc unb fc^miebeeifenie 
^üuUii au( jS^indfeftigfeit, (^(a[i^cu3Ügc auf 0{u|}effe{t unb Utagfü^igteit, ^ug^ofot/ (Spami- 
\i^mbm, 3fo(atoren auf ^ugfeftigteit, unb gugeiferne 9Sdt fftt »nterixbifü^ Seitnnsen (ci 
i^Smfea^ticn. SBei ben Utteccn ^nbclte c< fii^ in ^rabei^Ü nm bie g r yw b a» B bei» 
{(^iebener ^onftruftiondformen fiinfic^tlii^ t^er SDibexfl«mb«|V^BfeU BCgen bie im Belxtebe 
Ottftvetenbcn oetfc^icbennrtigen S^elaftungen, 

ferner finb tjiev rmmn^ Untcrfac^ungcn mit C^iienfen^nfdjiiH^Uen ou? 'i^don ouf 
j9iegungefe|iigt£U, S^rucffeingleu, jüwie uuf ^iber[taui)ü(at^i^{eit gegen oiuße unh gegen 
@eitenbxwf mif bie Sefeftigung^fc^raubes ber ©d^ienen. 

9St ben Safvrabbun würben nnterfn^t gefdlueilte, gezogene unb geniMlt 9le|K «nf 
Oiegnngefeftigfeit ntib <mf 3njjfc|ti||fcit |u»t X^f unter 6inf(^(n| bit Serbinbungdftcden, 
femer Luftpumpen, \w fie 5tim SpiiTin ii ^ n *ißneumatilcetfcn bienen, mif 8eiftunQ9fä^tgfeiti 
ÄwftflUfiuont) beim 'i^um^eu unb auf i>^vml)fcütf]Tctt. 

(äingeleitet mürben ienut Unterfuc^ungcn mit biegjamen JlBeUen auf IDrcIjfcfugUil- 
S)ie SBcUen beßel^n oM me^rfac^cn, abeveinanbet Qegenben IMto^tlagen, beten Sßeigungdfmn 
neH^fdt nnb bie mit Gptunnng et^ mif etembcv liegen, fo buf fle fid^ bei SminfimMtna^ 
bex Seile gegenfeltig am 9uf« unb 3ubre^en ^inbern. 

2. Tic Untcvfucfimtflfn mit ftäfjtcvnon toljfeufiiuveflafd^en, bic bereits im ??orifl^rc bie 
Slnftalt luicbcvliott beidiafti(]tcn, erflvecfien fid) im Setviebainl)ve 1896/97 au^cv ouf iSr» 
probung burc^ inneren Drud auc^ auf galiuerjuc^e mit '^iafc^en uerfc^iebenen Urfprunge0, 
bie mit (Ho» gefftOt looren. X)ie 01af(^en lourben hierbei au« gatt^S^en bid )tt 4 m auf 
Unletlagen tat» fltebeifen^'v ^abMten faffen. 6ie ettitten me^ ober neniger IM 
<Sinbcttlinigctt, o|ne b<i| eine ber ^afi^n jn 9mi9 ging. Qpfiter mit bcm 9llitteria( 
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beifclixn 0(of($en Dorgenommene ^txxti^r)tx\ü^t ergaben ^ufifefttgleiten 6i« gu 70 kg/qmm 
feei mir %Vo SnU^be^nung, fenn^eic^itclHi tM SMnlitf i^i» att flii|cmbenttt<!^ f^Sbe. 

VnBer te» ÄvilleiipiiKtflaMcn gdaimleii wlebnloft ^il^a6|Iafi^ fftr ^^fOxfit xitr 
Prüfung, oon benen eine grBfere Kttjo^I nutet betn DPffleji^Ti« Letten ^robebtud 

bettät^tttttf i^ormiinbcTunnfn erlitt. 

3. 3tn auftrage ber ^önigiic^en (5ifenbol)tibivettion doffel rourben rocitere Unter* 
fu(^ungen mit Stxti auf feiae SJeriDctibbaTieit i^i)enbn^n[(^ottev angefteUt. hierbei mürben 
bte beha Qifetibabnbetriebe oitfivctenbiii (Einf(ä{fe be« @(^(agett« mit ber Stopf^atfe, be« 
Ibfi^feifatf bax^ bie fi|whi||fiibeii ScmflMiigfii bev €^iwlleii behn Uebctfabnii bev 3Ao<# 
be6 Tmida burdl bie Sdafhing ber S^bq^^ unb ber SSitteritno fdinie hm %n^t9 bttn^ 
bfn 3?erfucft nat^geo^mt. 3n«gefanimt liegen j. 3- bie (JrflebinfTc fih: 6 tjerfc^tebene ©orten 
^k» unb ®tetnf(^(og oor. ®ie ftab mit (Senebmtgung bet UntraoftcUnin al« britte Urbeit 
in biefem ^eft oeröffcntlic^t. 

4. X)te Prüfungen ber oorgenannten 6 Seftigfcität}>^obiruia)(^inctt, uon beneu 2 im 
inftraoe oon 8^0rbcn nnb 3 für pcfaiatc fBnfe erfolgten, erftteAen fi<b ouf bie (fianftttfnim 
mb tbunlti^ 9(feitiBniQ bct^ebfer in ber Saftanieige bib auf minbefleiil 1% OenmtiQbit. 
3n ben meiften Satten fonnte biefe ®enautgteit inbeffen innerhalb bed ganjen Sereti^ee 
ber juI3fftQen ^BetofnniQ ber 0}?of(^ine nic^t errettet roerben, ba bie ^efjfer bei 
aeri'c^iebcnen fflelafiuitflen ueijc^tebeti gro§ roareii. Tie ^efcbeinigungen, roelrfie über berarttge 
'Prüfungen ausgefertigt luerben, entl^alten aber iieüeit beti eingaben Ober bie 'm btv ^rfifung 
oorficttommciim Onfisbenrngen fämmtfi^e m4 bie Itmttrofe ber Stoftanjeige bejfigtit^en (Sinket« 
men^e nnb bie Sned^nnng bec 9rb|e ber niibt befeitigten Seljler. ^e Sef^einignugen 
liefern fomit bie ttnterCagen, um bie bei Senu^ung ber 9Raf(^tne bei ben oerfc^iebenen 
93elaftungen Dorfommenben Sehtet befttntmen ju fßnnen, oornuegcfe^^t, ba§ ber B^ftonb ber 
SDiJafc^ine bauemb fo ermatten bleibt, roic er cim ^Siibe ber i>rüfung roar. 

Um fi(^ ^ieroon ieber^eit überzeugen tönnen, empfiehlt fic^ bte ^ejc^anutnj |üßetiannter 
UMtfroIftabe, bCKS eloftif($e (Dehnung Itontrolmag für bfe IRii^feit ber Saftanjeige mit 
l^fe von 9piigefap9draten jn beoboi^ i|t; bie X)ebnu»gl|ay i|t olfo niwbtr onf einer 
gepr&ften SJJafc^tne feftjuftetten. 

T:ie abt^ctlung ^at im pcrfloffenen ijn^re auf Hntrog 2 fofc^e Äontrolftfibe gefertigt 
nnb mit ben juge^övigcn 'inufiimit^fdjcinen jum l5ebrauc^ abgegeben. T>fn ffmpninqevn ift 
empfohlen, bie ©täbe jur Slac^prüiung niieber^ott jurü<f)ufenben, um [ic^ liüer etiuatgc ^er« 
bibemngen in ber {De^ungSia^l ber CMie nnterrit^tet p botten. 

5b ^ SnAbttbnng rnner ^rUfungMiecfabven etbeifcblc ber Snlrog eine« Oeriitie* onf 
übgnbe eine« ©utac^tend über bte bebinnung^gemäge ^tefcning uon 3d)I(!u($en flr Cifeitbabn« 
fnbrjeuge m^^ ni'.olViluic Einträge auf nnt:rftic^ung oon i^jcljccmcnt für T^oc^er. 

'Cttc Unteriuc^ungen ber Scfjläiic^e erftrecften fic^ nac^ üJ^afiflcibe ber üovfleleqten 99e« 
binguugen auf bie (^tttetungen ber Sc^laut^abmefjuugen, ber fvertigungdavt, be« ^"er^altend 
ber €kbI8tt(be gegen inneren Qtoffer» nnb Dampfbrucf ^iuftc^tlic^ (Slafti^ität, ($e|ttgrett nnb 
Seibreben, fmoie anf Serfinberungen ber 6fafti|itltt nnb SefHgteit beb fRotcrioIb in Qfoliie 
Qrbiben« an ber 8uft unb tm Dampf. 

Tie Untevfut^uiißen mit ."öoljcement bejroeAen bie Seftftelfima aJJoteriQlaufiT'TTib?^ 
bei ber SBerarbcitung, bc^ Qinfluffed be« ^oljccmente« auf bie geftigfcit ber gcftridjenen 
!£)a(!^pappe, bed ^lebDermögenS bei ^erftettung Don Ueberloppmigen im ^oppbetag, unb ber 
X)uribtöfrtgteit folcbet Uebeclappungen für SSaffer unb ^ol^cement. 

84» 
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6. ^lerDorge^oben fei foner bie Qefteignte 3mmfpru(^na^me Ut gtofcn 600 u 
SRafilrhie. 3« Ut ^anptftu^ erfhredten ffa^ bie auf bicf^ SRaf^ine iiii60(fB|itnt 9eifw4< 
cbenfo wie im iSorja^re auf !t)ru(tDeTfuc^e mit grogen 93eton< unb ©teinqunttcrn mit ftniitni* 

{3ngen bii }U 500 mm. Ctntgc bcv einidjlngigen S?er)uc^3rft[)i'r! ftilbcten bif ^o^tfefeunfl Don 
Unter)U(^ungen an ©eletifftetncn für 6en Srücfenbau. Sßci i^ncn iimrben itic^t itur bie 
^ruc^feftigteiten ber Steine ermüteü, fonbevn mttx Senu^ung oott Spiegel' unb ^Rotkn* 
opponiten jugteic^ bie {^onntabevnigcii bat &t\xtt hd UHK^fenber SSetoftung läng« mtb per 
unter Qtelc^itioer OeobiHttmig oon mtS^jcem (bt« |b IS) XpiNnaten fcftfleftefO; nn am 
blefen SReffungen an oerft^iebenen @teüen Me ^imniiBBiDert^iliiiigeK iit bc» befben in« 
fommfnnrbeitcnbeit Steinen abfeiten ju fonnen. 

^ne anbeve, bcjonbev« uinfoniireicfic tHniiidKn':;l)e flnlt ber tfrpvobung ber ^eftigfeitfl« 
eigenft^aftcn oon Seton, roeldjer juv ^erfteUuu^ emee (^afonteterbajfind oenvenbet mar. 'S)'u 
$ro6ett nnnben nffbrenb be« ^ajfmfiaued bem oerarbcttenbcn 9Rateria( beliebig entnommeii, 
nie bei ber DmiitiMfS^naig i» GBrfeln tm 80—60 cm Sontenlfingen nif bem Oanj^tot 
eingefiampft unb bann tiQ4 Derft^ieben langer (Sr^ärtung geprüft, fo ba§ bad ^robennraterial 
bem 55eton in ber ^nffinroanb öU^ gteit^iuert^iq angefeljcn luerben fnnn. hieben biefen ^eton' 
Witerfu^ungen fi:rDcu jum 23ergleic^ Drutfuevfuc^e mit grofen SDJüucrnierfvjfürpevn ftatt. 

Unter ben üü\ bcv 500 t>ÜJ2a{(^ine angefteUten jDru(foerfu(^en finb ferner ju nennen 
wiebec^olte ^üfungen oon gilitafeln, wie fte ali Untertagen fiir @(^ienen beim (Sifenba^* 
bmt btoieit. fDie Uaterfiiilinigcii bQtneAen bie QeflfteSittig ber gefanimten unb bleibenben 
^vfanmtenbrütfmigen ber Srl(|tafefn fftr befKmmte Öclnfhnigcn rnib ber ^St^ftcn 

^Ofä^tfifett jCafeln bi9 gur 3tTftörung. 

>^?mifjti?Tfuc5e lagen für bte 500 t»Ü)?nfif)ine Dor au« bem eintrage einer Srürfenbau^ 
nnftsUt, litvtiienb bie ^hiifung gtinjer ÄonftvuItion«t^ei(e al« gloc^etfen unb SBinfcr. T^iefer 
%ttlxüQ gub ^eranlaffung bie it^infpannoorric^tungen ^ ber 500 t«3}2a)(^iue ergänzen, fo 
ba$ {cbt 0^ befonbere Oorbercttnngen Qerfu^c ^ Slat^eijen bi« HKM) mm 9reite ttnb 
anil^ mit gdnien Sinteln bi« jn 100 mm @(benten8nge Angeftcllt »erben finnen. 

Semer würben jufotge eine« ^rßfungSouftrage« (Sinfpanrninirfittmgen für Äetten bi« 
JU 72 mm (Sifenftarle bef{^afft. ®ie fmb bernrt einneric^tet, ba§ beii 23ovf(^riften be^ ?(oijb« 
cnffpreiienb Sqtiebriiie ®t«<fe fleprßft roerbcn fönnen, in toetdie ?(nf(f)Iitf5n(iebev eingejctiiiiei^ 
fmb, öercn übnicninißen auf ber einen "Seite bev LM|cn|iüvfc ber ju piüfenbcn iteite, öuf ber 
cmbexen 0cit( ber wndldnbentn Cin^onnwtric^tung an^upaffen fmb. 

Smt ben Unterfuilbviigen im ffnflroge ber SDNs^etien mniben ferlgeffllrt bie {Dane»» 
oerfu(^c mit (Sifenba^nmnterialien unb bie Unterftt^üngcn Über ben (Hinflug ber €tonborte< 
ner^ältniffe traf bie ^fftifl^^t^eiflcjifiiinffen wn Innnen« unb jhefem^ol). 3"^ Jlbfcfjtug 
Qebrn(^t ift bie evfti' Wpüie ben Unteviuc^ungen ben Hinflug be« 5?tauircrben? auf 
bie i$e|'tigteit uon Miqa;i{piim^olj unb bie $oruntci'|U(^uugen mit 9i^en unb jDciil^ten jur 
SeftfteQung beS ^flu||e£ ber Aonftmltion ouf bie Seftigfettteigenfc^aften ont tDra^tfeilen. 
tik (Ergebniffe biefer Unterfwlttitgett finb in ben „gRitt^eitungen" 1897 1 itnb 3/4 vif 
5ffent(i(^t. ^eu eingeleitet finb oergleil^enbe Unterfuc^ungen über bie SMberfianbdfiifiigfiit 
oerfibiebener (fifenforten gegen Stoflen mib bte Serftt<b«teibe II mit blanem ftiefemfylitttboii. 

h. 9n ber Vbt^eiluug für Idonntaterial Prüfung. 

Ibit änonfpruc^na^me ber tlbt^cilmig fflr 9anmalerialpräfung burc^ j9e^9tben nnb 
$riOQte t|l in t{et(nmiglfa|re 1896/97 annObemb bie gfel^ geblicbc» nie im 9iPi)a|re. 
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t)ic SaMge Mrofc» neiai ber ihjntrofe um Sfcfenugnt oit4 fat biefem 3al^ niilfa^ 

llJic^et neue ßrjeugniffe, beren (^igenfifiaften feftgufteflcn roaren, um fie richtig 6eroerl^en ober 
iljre gabiiTfltton ben (5ißenfcf)aften entfprec^ettb änbem ju fönneit. ^erfc^iebene ^üfung«« 
u£vfa^ren irurben neu audgebUbet^ mobun^ ba0 ArbtiMgebiet ber Ibt^Uung au^ in bUiem 
3a^r erweitert touibe. 

Slbt^ettntig fß« Soumoteriat^fung 6covMme 279 HuftrOge mit 19605 Secftu^ 
gcam 841 flttjteüQe mit 14334 9)erfiu$en im Soxjo^ fiit do^I ber ffuftritge qkr fomit 
geiciager, ber Umfana ber Arbeiten aber wefenlßi!^ gr&ßer aU im Ottja^e. 

Son ben Stnträgen entfallen 09 auf 93e^örben unb 210 auf ^rioaU; bie ttttrAge M(» 
t^eiUn fit^ fomit annfifferub in bemjeiben ^er^tnif nie im $orjia()re. 

SUif bie einzelnen Staaten entfallen: 





Se^Brben 




^ufommeQ 




52 


133 


185 




8 


22 


30 






6 


6 







3 


3 


n 


12 


14 


■nDllBE ZSUnDEBHIlflKB 


7 


8S 


29 




le 


18 


3iifanuna 


69 


810 


879 



^on ben oui^gefü^rten ^erfuc^en entfallen: 
16727 auf Sinbemittel, 
8968 mif ^teilte affer fbt mb Snff^ebentf. 
t3w 3a|( ber Qerfin^e mit Sinbemittelit ^t (i^ gegen bM SSoriatr no^ 
Berboppelt. 

?(uf ®vunb bev 270 ?Ii:fh-äiie iiuirben gepviift: 124 Cemente, 48 ©ruc^fteinfnrtrn, 
39 3iffl<JÜ"nio^tf". SBetonniiitöuugen, 30 ^u^Dobeubelöge (Cement» unb X^ouplatteu, 
^np^olitb)» 1^ ^^^n tüniilic^er Steine (obne 3iegelj, 12 fialf arten, 6 Birten oon X)ad|« 
iiegeln, 6 ftalfttalmihrtef, 5 ®atib«rt(n, 4 feuerfeftc S^one, 3 Stten (Semeiitröljren. 2 Vnni 
H«1>to&9f[«fiir, 2 Sedenj^peme, 5 oetf d^i^ene SRatetiafitn (^for, 2>i4tmig9maletlai; S)o4« 
f#rfer, Slic|^ Serranow). SnVgtfommt 328 Souftoffe. 

iSineit auffattenben 9}üctgong gegen ba« S^orialjr jeigt bie 3a^( ber ge|HAfliii 
unb fonftigen fflnfKirficn Steine. T^agegen ^flt fid) bie 3n^t ber (lementprfifttngcit tKIWe^ 
unb bie übrigen ^tutimgcn ^aben fic^ nabcju niif nfcirfier *pö()e geljaltcn. 

Die Prüfung ber ®inbemittct (Zementmörtel, ijaltmortel, ÄolftraBmörtet) unb ber 
93etonmifcbungen erfolgte je nac^ bem Kntrage in ber Ott befmmt ooraudiufe^enben $9kife 
nnf bie ein|tfnen (figenfd^ften ber SRbrtetbilbncrr bcfbnbev« ani| mif 3ng* unb ^nidf eftigIciL 
(Sinietne frifi^e 3R8rtel nmibea «m^ auf (Srgiebigfeit unb ^erpu^fä^igleit, anbere bereiti^ in 
erl^ärtetem 3"f'a«be bem SKnuerroerf entnommene ÜHörtet« unb ©ctonproten auf mertinnifc^e 
unb t^emif(^e 3ufflntmenff^unn geprüft. Tie ft'tr bie &eftigfeit«Derfu(^c crforöerlit^en ^Jrobe» 
f5rper würben in ber '^nftalt jetbft ^er^jeftcKt, mobei ft(^ bie neuen (Sinf|Kimti>orri(^tungenO 
unb bie neuen audmec^felbaren gorme» ausgezeichnet betuä(|Tten. 
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Vk ^üfung b«r ®ru(^fleine, ber 3»^'^ «nb anbercn fütiftHc^en ©tehic rourbe no(^ 
Snögli^feit bem beatfi^liflten SBermenbungfljroede ber Steine angepofet. 5w&bobenbefnge 
mürben nnmentüt^ auf 3ll)nu|m unb ©togfefitialeil^ 2)a(^iegel auf ®ätert)e)'iäiibigleit unb 

©tolfeftigtcit Qe\ixü\t, 

{Die ']3rürunB ber (SimenlKji^ren erftredte fi($ im Se|ent(i(^en auf Me Cmittcfimg bM 
SBStbecftoabee gegen finlemi ^Dxnd 

X)ie füv bie ^efttgfeitdprüfutigen bet !SBvu(tftetne erforbet(i(|en ^obef8i|KV (fBDifef) 
nntrben nu^[ii)lif§(ic^ nuf bon Didirniitfänfn hv Sdiftnlt fiftgcftcrit. 

Xie ^i^rüfungen mit SteiTijfLfcn cri'tvedteu fidj im iHcvic^tdia^rc auf &vifii^tndi^wkn, 
@9fteiu ID^auc^er, unb fxeigemauevte X)e(!en mit @tal)(eiulngeit. 

S9efonberd iot|[ret($ Wttrtxn Untevfui^intgcn Don «St^Iatfenfteincti loib ftaltfanbftrioai 
airtgefü^. Cxftne muncialtit auf Kittvog m {HUtennecltn, vcb^e (pomilixtcii 
Sc^Ioden }u SD^aiMsflcnifli wnirbnten unb fo ju oerraert^en fud^tit. ®D((^e iSi$bi«tafl(aie 
finb nui:^ in (^^cf!n!t non gemauerten *ipfcilcrn juv ^n"ifun;i r]?fflmniPTi. 

3?on bcn nuö bem öialimen ber üblidjcn ^Prüfungen ^erouöfaUtnben unb burc^ tl)re 
Eigenart inteTefftrenben Saumatevia[untev|'ud|ungen finb einige bereite Der&ffentlid^t roorben, 
fo i. 18. bie Don bei gUuia 3«>1('K' Solfer«, ^vöge in Lettin (jeantrogten Dergtet(^«iiben 
Sevftule mit tulftrOiteiit imb fftnftfl^on Vlfi^abbcIaQ »Hb bit ttmet|m ti iiH|Cii VA« bi« 
SanncribiaMt bon e^cibtlalt |ii 8IUtte(pe<fmO* 

Sieber^oit finb Prüfungen mangei^oft abgebunbener SRSrtet auf t^re 3ufammenfe^uug 
unb nuf 3?orr)iinbcnfein fcfiübHc^ev 23t;flcrnbtt)eile, roel(^e etron ba? Tec^tjeitige unb QUÄrettfienbe 
Gv^ärten bcö 3J2örtelf nev{)inbert ^aben fünnten, unterfuc^t roorben. 3n pei ?Va[Ifn bat 
babei ^cvau«»ge)teUt, bog bet iDJörtel nic^t ben Eingaben bet Bauleitung entf^itei^euD iu[ammtn> 
gefegt nur. 

ScfonbffM 9iiteTefft Uavtffim^t bif tNfmiii einel iNiiDitteiteiv i« ^«nb ieifattenen 

|IOY||>^t)rarti(|en GV^fteined auf ^erivenbbavfeit ber ^erroilterungdprobufte cili SRauerfanb. 

Xn Snnb lieferte in OTiff^ung mit demcin !iiix*riejei(^nete J^e)tigfeit«eri]e[miffe. 

ftovffteiue, bie olö ffiiiviiieirfnit?mitte( Picnen, luurben nuf Trud« unb SBicQefeftiflfeit, 
^öbeftpappe luuvbe auf @lül)uei(u]t unCi auf ^evl^alten beim @(ül)en übet bem ü^a&geMäfe 
geprüft. 'Xiie 'ißappe förbte fic^ burc^ Scrfo^tung ber orgonifc^en ©ubftanjen \(S)V3axi, na^ui 
ober aflnil^Iii^ i^en nt^ilnQtit^eti 0arb(iitoit wieber an. fSn ber anIflciWMi €teOe edangtc 
bie ^ppe grOfiere ^ärte unb X)i(^tiofeit offcrbingS anf Haften bcv utßpdtaigßi^en Bicgfinnlrit. 

din neuer Sauftoff „Xerrn ncoa", ber ju "^u^jiDeden Sertoenbung finbet, tonrbe auf 
iBern)itterung«fäf|igreit nnferfut^t, \mm auf @er;aU an tei(^t (Mttc^en @a(]en, bie iebot^ in 
uennenSmerttjer 3)?etifle nic^t öotgefunt)en luuvben. 

^d}lteBltd) jet noc^ ein neuer Supobenbeiag „^apqroiit^" ectväbnt, roelc^er eftric^artig 
oevotbeltd in ytatten eingereicht unb auf Qer^atten bei (Sinnirfantg folc^er ü^entilDlten, lueld/e 
^onptffi^Iii^ in ftrantenlüflnfem Denoenbnng fii^nr einge^b untetfwlt nnnbe. 

(SqeiiDniff e ber SenientnHiarenfabriratton nntrben mieber^ott tmb {mar tPonDtegenb in Qefitalt 
Don dementrö^ren unb CEementeifenbabnfc^roetfen geprüft. Die Sementro^re gelangten jum 
X^eil auf ?lntrng ber gabrifantcn jur ^rßfimg ttnf Drudfeftigleit, unb in einem Salle auf 
!jlntrag einer (Sifenba^nbe^rbe jur ^rüfutig auf jDnuffeftigteit unb 3uf<""ii><>^K^9 
beö 33etond. 



<> iUnidfnini, 1897, ^ 1. 
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3ni letiteten Salle Ratten bte für 6(tt«nbuTd^(äffe gelieferten dementro^ fo olct 

SBrut^ flfjeiQt, t>(^^ >^nm^tl im bcr ö^flte iinb betn i\^?T'*ungöuerI)Q[tin6 be« S3eton4 eitf» 
ftanttcn, iiub bie rcciterc Lieferung einitiueilen unterfügt rüuvbc. Tie i'erfudje beftätigten beti 
SJerboc^t, beim ergab m, ba^ ber Seton ftorf non JRefteii ^ftaiiilit^en unb t^terif<^en 
Ucfprting9 (Donuiegenb ©d^neifenge^ufe) bur(^fe^ unb ougenfc^einlic^ mit einem burc^ou« 
migeeignetffi IKefe ^eftellt nNixbat «Mir. ®te 2>ntdfefU()ldt bcr oiM bcnt fe^erl^aflcii 
Olateriol ^rgefteOtni SRo^e wat eniftwci^aib dering. 

3n ^erbtnbung mit ber Prüfung ber Clement' (^ifenbabnfc^roeUen rourben 22 ftictfptobcil 
borauf^in imterfut^t, ob ftc fi(^ für bie ^erftefiung eine« biegten 23etoti3 nffiQnct erroiefen. 
SDht ben au« bicfen ^rfi^nnoen ermittelten beften Riefen würben bann Derglei^enbe ^iriifttnflen 
auf !Z>ru<{fe)tigfeit in ^etonmi|'c^ung angefteUt. 

^ llit^ettttng mitbe wm 6 tbnttfl«ii|lcii 6e]ie^B<nMi|e 2anbgeri(^cit in Hnffinttt 
gatamncs. WSxMift (anbefte H |U( babci um bie Orftattmo dngilenber OBtan^tm 
lltet bie Sigenfc^oftett um ^onmaterfafien imb jiam oon »on SRörtel, Don iKiIfftcmtn, 
von Clement, unb von groben oon ^icgdmottamiert Scton imb MiktA au» bem Sonbameiite 
eine* einripftüvjton Jatirifflebäube«. 

^H'v|udje in bcjonbcri; großem uui|uuge nuiiben auffaUenb |a^ireid) beantrugt, 
nftvecfte ftc^ ein ^nifungflantrag auf bie Untecfuc^ung b» flonmatniitfiai, bie um Oan 
eincT Z^lfpevve Qenvcilbmig ilnben loOlcx. (Sht onbcrev Kntrag mnfagte SBAmaalnkdm 
jum ®au eine« Saffenverfe« unb jroar Clement, Qkmb, SHe«, ®ranitfteinf(^Iag unb ®rau< 
ir(icf<:iiftDiTif(l)fafl. 5?cT|c^iebcnc S?etonmif(^ungen mürben mit ctnanbcr öergltc^cn. Tabci 
jeigte in ber mageren SJ^ifc^ung 1:3:5:7 ber ®ranit|'teinf(t)lng bem Örauumcfenftein» 
fc^Iage in ^ejug auf £)rucEic)tigfeit gUii^mert^lg. 3n ber fetten SDhfc^ung 1 : 2Vx : 4 : 6 
uwr bngegen ber (Btanltfteinfc^lag bet Ovontttfe flbeilegeii. Ob bie* mn für bie wt* 
ownbcten fBttUnoßtn ober allgemein aBttiffC temk tukSf ra^ feftgeßeflt metben. 

C^in britter umfangreicher Auftrag bejmedte bie (aufenbe Prüfung be0 jum SBau eine* 
@eri(hti?ge{)flnbc« maft^ineü gennic^lcn Sii\Hietün^^. Ter 3?t'tün lonrb? friftfj non ber ÜRifi^» 
mofc^ine cn bie t'^erfuc^nftaU eingeliefert unb in eifemen formen für bie ^rudoerfui^e 
iu SlB&rfeln geftampft. 

®to|e Setonwiteiiuc^ungcn gelangten fc^Iießlic^ no(^ feiten« einer SougefeUfd^aft unb 
fciieirt einer flortifilation an bie 9erfn4l«nftaft. 

Umfangteii^ Snu^fteinunterfuc^ungen beantragte ein ^teinbrucl^bert^er unb ber 
aRugiftrat r ruv rirrfnen ^tabt, bcr fic^ über bie (Sigcnfi^aftett ber )n Gebote fte^enben 
^fiafterftcine i'»)eii)iKl)cit uevirtinffeu moUte. 

"Prüfungen gebronuter Itjonplatten mürben gleiclfaiid fär ^mei Stntragftetler (namhafte 
X()on|>tattenfabcilimten) in erfc^öpfenber Seife ausgeführt. 

SJie VntrOge auf 9<flfnng oon dementen erftrciften ^ omniegenb auf flErmtttelnng 
ber in ben inrenSifd^en formen geforberten (Sigenfc^aften. ^n einem $a((e nmrben inbeffcn 
mehrere (innctitc ciu3fritjrli(h imti'rfud)t, bie einer (iiic^duibifdien ?ta;nL*ücfiövbe jnnt B"'«^ 
ber au«füt)rung non GiienlHifjnüiaöuhen ongeboten roorbcn imncu, unb auf Örunt) eine« 
jmetten Anträge« ließ eine (Seoientfabrit i^re gefammte 3ahre<*3abri{ation laufenb 
untevfudh^»' 

9tt%t Scifm^Meiten, wef^e in ben 9orange|ettbcn fbißS^fmtgen feine 9erüiI|ii(tiBung 
gefnnben ^6en, muffen jur S3ert)ol[pSnbigung bet ^funglnetfa^n nub jnm Sl^^ ^ 
gei^bnlen ttbAtberaag bcr $rflfnnglii0mwn fflr ftortfmibiiSemeflt aulgeftt^ »eiben. 
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.^iet^u ßcijören: 

^erfuc^e über bcn (finffufj bev 372enge be^ ^JO?örteld uiib ber ^'i^^ou^^ M SDhic^cii4. 

^erfuc^c fibev b£u i^iuflug bed ^afiec^ufagei» uub bed ^^ifc^oerfa^cend. 

^ergleit^enbe ^erfuc^e mit 'iJbrmalfanb oerjc^iebener Lieferung. 

d^tfteCtima hn CinfHIffc, mcfiQe fU^ (ei nä^äfi^Mm (SinfiUIen be« SDMrteK in bte 
^mata, ober in gof^e ü^kM bei Bfomcii, ^ in {Mse ber Obeiflüi^iefc^affen^ ber 
Hymnen geltenb inac^fn. 

Crmittettinti bc? tiinfluffc« ber @d)(o0orbeit unb ber ©efd^roinbiflfeit ber .'önnniicrfAlnne 
fluf bie geftigfcit bor "l^voben, ber etiuo f(^äbli(^en (Sinflüffe beim 'ilbjcftneiben unb ÖJlättc« 
ber groben, foioie beim längeren ^e(affen berfelben in ber gorm. 

(Sinfbtfi ber Oa|feMmenemne, ber Crfiiattentnsen, ber Ollnne rnib be» ^uge« uuf 
frif^e unb er^Srtenbe ^rtben. 

Die Dor^anbenen f(^abliil^8 (Sinflttf^ bei ^r&fttug bev^ groben auf 3^0' v»^ 'SyxuiS* 
feftigfeit imb mk9 anbere. 

^ierju fommen noc^ bie ^erfud^, loeli^e t^eiltoeife im Sorja^e begonnen unb 
fortgelegt werben oiugten. 9llämli(^ 

1. ScrfiH^ mit ISementniütlel' nnb Mwmifc^ungen bei (Sr^rtung in Seitung«ivaffer, 
in cifcttM^cm 9Ba{Ter unb In Moormaffer, <Hifgef&|rt im Vn^ag« bc« ^ctm aRinifter« 
ber 0ffent(i(^en lirbeiten. (I^ie Serfuc^e finb no(^ nid^ nbgeft^Ioffen.) 

2. 5?n'fii{fie fiber bie 3!!i^pv!ö>fi(ir«;'i ber fogenanntcti [njifflcunigfcn ^Raumbcftünbigfeit«* 
mohfii, nuiJgofii^rt iinla- liHtroirtung bc^ i^cvein» jDeut((^er ^orilnnb • (iement ' anbrifanten. 
('äüd) biefe ^^erjut^e finb nod) nid^t abgci(^(o|[en.) @ie ^aben eine mert^ooQe C^rgäniung 
erfa^n bur<^ Seobo^itungen, bie nenerbfaigt mit ben ber (anfenbe« Prüfung untemiorfenen 
<Sementen in ber Derfnc^lanftaft angepeilt »erben, unb fiber mUt« eine Arbeit M VbC^eilnng^ 
Dorftef)er0 @ar)) berichtet, bie in $eft 5 3al)rga'ng 1897 ber SDIittf^eiCungen oerSffentni^t ifl. 
9iiut bcm t)i*f)cvii]fr ?^^Tl^f bov '^n-ufuiiflen fdbcint filö irciin lMi\()cr lifTannt gcniorbenen 
fogcnaniucn „beft^kunigU'a 'i^roben auf dtaumbeftänbigieit" teiu ^uucrläfftged Urt^eil Aber bie 
d^aumbeftänbigfeit ber ÜRörtel bei ^eruenbung in ber ^ra^is ^ulaffen. 

3. Sergleic^enbe Unterfuc^ungen Aber ben ISinflug bee iIR5rte(mif(^oerfß^rcn9 uuf 
CementmBriet. 

Triefe ebenfalls bereite im ü3oria^e begonnenen SJerfui^ |1nb neuerbinge n?efentli(^ 
bnrnuf gerichtet, bo? .'öiniibinift^oerfafjrcn burt^ ein ptiinlüffigctc? rnnfc^incIfciS $0?ifd:)ücrfiil)vfn 
iu erfefeen, roelc^ed anfc^einenb bei T^rroenbuiig oincv l^iiidiiiKifdilnc (S^umut ?icinbviid» 
©(^metjer) erreichen lägt. Diefe Snafc^ine ^at im l'aufc ber Unterfuc^ungen in ber ^^er)ud)«< 
anftalt iDefentlic^e SSerbefferungen erfahren. 

4. Serfnite« nef^e gas Aontrole ber ^fnugtoiiiMnite nnb inr (Ermittelnno ber 
Se^Ieriineffen oecfc^iebener 9t&fnnQ«Derfa^ren bauernb ^aben ausgefö^tt »erben mftffen. 

$on ben audgeffi^rten umfangreichen Arbeiten tonnte bid^er nur ein ffeinev Ihnl 
ncbrucft werben unb jiDor ^ ber ttbt^eUungSoorfte^et im S3erii^t#ia^re bie folgenben 
Arbeiten oeröff entließt: 

„^ragprüfungen, fpecieU Ermittelung eined einfot^en unb iuoertäffigen 
Qerfa^en0 ffir bie einl^t(iil|e 9<fttnimnng be« ^^brottoaffet« von 3:raffen.'' 
„ecmentnntctfui^ungcn beb 9etrieUiq|re0 1894/95 bis 1895/96 mit 
Slngobc ber (Snttvicfiunn ber t^eftigfeitseigenfc^cften itnb ber t^in^it be0 ^ortfonb» 
(Semente« feit 99eginn ber ^rilfungen biefer Sinbemittel". 
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»6anb imb (Senentltebe. (Stae frtttfi(e 6liibic bei Qe^fh; oefc^e ben 
auf Um ^nbtt bejooencn unb j;ur ^^^OfiniQ bcnattcn ^ieboeneben anhaften". 

„'i^ritfiinnen notiirlic^cr (äcfteine. (5tne 3uffl"T"fnfff^fu"n ^^'i^' 
!öetrieb»io^ren 1892/93 bt« 1 «93^94 (UK^nefiiljvtcn llnterfudiungen oon ©vu^» 
fteinen utifer fur^cv Slngnbc tcv friiljcv miciicübtcn 'Prflfuno*üerfo^reii". 

«lUdi» SRltt^uiiQett mA ber Mt^fung ffit 9(iiiniateria(|)rQfuno*': 

a. S^tto^afte Xemmovlatten. 

b. SRangefiafle SSetonnüfc^ungen. 

c. Qen0ciibiiii0Sm5gltiift(nt oon @<^etbef<^(aiiiiii au« bei jutCerfitbrttattoii. 

c. 3it ber Kbt^eifiinfl -fflt f^npietiiT&fttiio 
winbeii 963 flntrOge CYfeblftt, oon benen 581 cmf OeljOrben unb 372 auf f rieiitt eiilfiilfcit. 

@ie umfaffen bie Prüfung oon 1373 'l^apteTf orten, 80 Stoffproben (SegfltiM^, {CimQ, 
3eÜftoffe, ScincTOönb, (^cfpitinfifafern), 5 "^dotogvap^ie Sdrton«, 1 (Settillofefoitr, 3 Sehieil' 
pliif(^en, 6 Tnitjpnppeii, G 93uf*tinftoffen, 2 äuQf'f'iöf'^it^^Pvufevii. 

Huf '^[wixafi uou ÜVric^tf^bffjörben louibeit 3 @uta(^ten unb auf Eintrag einer 
^noatperfon ein ^^utad^tcn ab^egelien. 

9et ben ^utaditen für fBebStben bonbefte H fi^ \n brnt eittcn ^üt um bie Stbgabe 
eine« Obcvontuditm« über bie Scoq«, ob ein gelieferte« ^pier ber 9rfte1Iprobe, infbcfonbeit 
binfifbtn^ ber Seitnung, entfpredbcRb geliefert fei, unb im jioeiten ^tte um bie Hbgab« eine« 
(5tut(i(^tene übet jmccfont^prccfinibe ?Ia@tun()I doii Sc^reibbeften, fonobl be^ügtub be« 
oerroenbeten Srf)rci[ipapievC niitt) beiiiijlic^ ^l.n■ V!öf(^l)löitcr. 

3ni ^vittcn ijntle ^anbelte e« fic^ um bie Ärf)(itt)tuiiii finci? im ?(usfant>c gefüfjrtfn 
Otecl;to|aettc«. iiin ^^tipier war nngebUd^ i)0lit^auig bcnnftuiibct luorben, unb ber 9iii^ter 
uertangte ein <i^ntui|ten ber S^erfuc^eanftaft in büfer tlngeUGcn^eit. ^a« ^ßopier entölt 

0|niren oerboUter S^fcm, über mit SROdfii^t auf bie Obtrun« geringe iVlenge berfetbcn 
nnb mit !lK&(fftc^t ouf bie bei ber Ofabiifotion m\ ^npicv in Srage fommenben ^^er^iiltniffe 
würben Meie iSpuveii fac^fic^ af« beliiniito« unb fiiv bie pva!ti(die ^ilvnmibung be« ^oyier« 
bebeutungeli)^ anijefeljen. T^ai "^apitx luurbe al« ^ofjfc^lifffvci bejeic^net. 

^on ben oben criini^nten 953 Anträgen gingm 27 au0 bem 9u«tanbe ein. ttuf bie 

DerfdjuDciuH i'ünbev ucrif)eilen fic^ biefc me fo((\t. 

Cc|icrreic^ 6 ^iitiu^c mit 7 t'apicvcn, einem &ütaä)ttn. 

9ranfrei(Q 3 « «3 h 

^oQanb 3 „ „ 3 „ 

^Ruf;(onb 3 „ „ 38 » 

©(^roeij 2 „ „5 „ 
(Snglanb l „ »2 
Stalitn l „ „ l ftofkc 
(S^(e 4 „ 4 6toff|woben. 

IDie Untcrfuil^ung ber 1373 fairiere erftredte ft4 in ben meisten Qatlen ouf bie 
9^e0nttg ber €toff' nnb 9efti||(eil«noffctt be^ dimti^ in ein« ber Qern)enbung«f(«ffcn. 
mm.t.9. IM?. «6 



Digitized by Google 



274 



Sei ben fibrtgen Spieren mnvbeit (ioyfiie Sigcnft^fliit ober CMWM ^ Siflenfi^aftcii fftr 

befonberc ^wcdc 

313») 905 Rapiere, 

300 (Seftlflfett) 117 „ 

801 (tBibctflanb gegen ^etliiittmi) 204 » 

302 (Hf^enge^alt) 110 » 

305 iT'idc mib (Meunitt) 2 „ 

3üG (ocr^oljte gaiern) ......... 4 ^ 

307 (^eftttnmuiifl bev 2lrt bev uei^oljten ir^nffrn) . 1 „ 

308 (Sc^S^unQ be0 ^oljfc^nffed na«^ ^erjbeTg) . 2 „ 

309 (mlltoflBirif^e ttntttfixQmg) 76 „ 

310 (Sc^d^ung bflr flllaigeiiDet08(tnlffe brr Safrv* 

arten) 96 „ 

311 (d|emif(ie Unterfuc^ung) 84 „ 15 t&toffe, 

314 (.Scftigfeit) 33 Stoff e, 

317 (SefÜmmiiiig bet Sof^nnt) 36 » , 2 Tmd^lätt^, 

818 (Sdbenia^l) 1 6ttff, 

320*) 9 Stoffe, 

321 ^) 1 Stoff, 

108 (älppiirntpiüfunc]) 2 3"3ffft'g^"**Pir"f^'^' 

iBou bell auf Eintrag aufgeführten Unterfud^ungen feien ald befonberd bemerfendroert^ 
mti) folgenbe ermähnt; 

1. Utitofuil^ von 13 EVfd^ovUten auf teg^B^. 

2. SertfteUung bed $erl|ältniffed oon deinen unb SaumrooUe in brei ^lüfi^proben. 

Um; '^i^Ubt{]'6x\>c luotlte bic Stoffe mit einem ^ijfjeren ^oü belnftcn, ii^eil fic 
ouiifl^m, biiR bic iHüi'dje übcriincgcnb üue ^^onminollc bcftnnbcn; ea rourbe 
feftgefteüt, ba| jroei "^^tafc^e uonviegenb deinen, unb ein Stoff etioa 55% ^um« 

3. S)ie Seflfiellttiig bcr Safedfittgen vodte ^o^^^fiffptobeiu 

4. IBeftimmung bei Ba^enfaftc« oon btci ^i^ndni not^ bem Sotfi^tdgc 

üon S i r rfi II e r. 

5. Unterfucf)uii(i jmeier '^nptere auf roftf(^ü^enbe (äigeiifdicfton. 

6. dint 3oUbe()örbe war ber Slnftc^t, ba^ B "Rapiere uoti pftgamentortigeui Jlu«* 
fe^en ^ergamentpopier feien unb er^ob beii l^ö^eren ^oU hierfür; bie 9$erfu<:^ 
imfhtll fUUtt fefi; bei bte 3 ^fiwfkn af# ^?g(iinnitpa|ricr a^saMoi fdett 

7. !E)te Untevfw^ttng rimf SRifitfirtiMlH «nf ba9 Sor^anbenfein don ItunpiPtillc. 

8. (Sine gimio fonbtc bcr 9Jcrfu(^*anftatt jirei groben Seibenpnpiet ein, oon 
bencn feftgeftetlt luerben foöte, ob fic fit^ jum {5inft^tn(]cn oon C^ofb» unb 
Sittunuuuivcn eigneten. iTic nnrf) bent Storf mci crfdjcn i'evfat|ren au^gefiibrten 
Unteifuc^ungcn ergaben, bag bic ^npiere ol^ne Siebenten ^u Um^Uungen bet 
oben angegebenen IBaafen bennbl werben tbnnen. 

*) £oaflönt>i|i( UjUtrlw^ung «im Rapiere ttai^ btii aniugm aoo, aui, 303, 309 unb auf IfcirnKfiti^rcit. 
*i UMetfmlinie ei«f CMfiM «Mf Mjlitlri ^axtt, Saffcitai^Iiffiftfrit n. f. «». 
*) SafllHnbigt Uniistit^itiit tbM 6lefiet luu^ tat Wlfilia Uli, 818—819. 
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beutfdien unb einem engltfc^en S^atmati'^^ic^enpapier. 

10. tTfftftetriing be« <9e^a(t# an tSott« in 6 0n<l»(infioffett juv 6<l^li(^tttnft «inet 

^otlftrettigfeit. 

11. Sergkidjenbe ^Seifuc^e mit einer beut[(^ unb etuer en^lif^ien ©toffpco&e auf 
Sajd^' unb Sic^tet^tljeit. 

18. ISM UnKifttH^tmg einer 9tei^ oen 9|itogniyy«!iRtoQ^ nm bfe ttfMen ber 
t^eilndfen (Sntffitbnng ber aufgrflebtai V^otograp^ien ju ermitteln. 

13. lieber bie Hrfcic^e bcr ?lot^r6mi(} mm y^toQni|i||ien (wim XbUfen bntt^ 
5H'^onbIiing mit üönffer. 

14. Ueber bie Uebereinftimmung Don 3 ^o(jf(^tiff|)a|)ifren bqüglic^ ber ^rt bed in 
benfefben Dor^anbenen ^o(|e«. 

9lenn tJotvntSn tomtoi im (StaMiatra 1896/97 in Ut ^apitqnrlfmigiaU^ifung 
4iiilg((Nlbrt; Don biefoi vinen fftnf Scntfite, jOft Ocfkemit^er, ein« ^t^mebe nnb 
einer ^njofe. 

9ton ber burc^ Hbotincnictit«^ geioä^tten ^ileratS|ionn(| matbten iwei 0tnnen <8ebran(^i 
eine Sabril unb eine ^anbel0[ivtno. 

d. 3n bet Vbt^eituitii fftt Oe(|ivfiftt80 

mntben im ucrfloffenen Sol^r )u 167 Huftröflen 402 5<tte, Oelc unb oevwanbte aWnterioden 
(qegcniibcr 117 ?(ufiTagen unb 250 «proben im ^oxia^) Qe)Kft^ X)ie9tten ber untevfn4ten 
groben oert^eiien fic^ bcv ^cil)[ naä) mt folgt: 

335 SRineralfd^nüciöle (einzelne ^ieroou mit fettem Oel gemij^t), ^^cu(^tö(e, 
50 pflanzliche unb tdterifc^e 0(U nnb fette, 7 tonftficnte Sette, 3 (Bemifi^ non fetten Öelen 
nnb ^)M, 1 Oafc(in0( (fön. waffeif Mi^ci 9ofeIin6(), 1 8ein1IIfimii 2 e^empdfarben, 
4 Steile ju £)e(prüfungeapparaten (3 !£hermomeier nnb 1 9(ammpunftdprüfer). 

^In 14 bev fluSflefteßten '"pvüfiinn^jeitgntffe mirben m:f Siinfi:^ ber Sitftroflfleber 
©utüc^ten (2 nii Öefjijrbcn, 12 nn 'i^riuatcj angefi^loffen. Tie (SHtttidjteit ^icntcn in einzelnen 
SäUen jur (Sntfc^eibung uun gcvit^tlK^en ^rojeffen, oon ^oUfragen, meiftend jeboc^ jur 
Sele|rung be« 9(uftraggeber9 ftber bie Sraud^barfeit ber fhrobe nie G^inienmilffriot fte 
nerfftiiebene SBcrmmtangaiwNfe, Aber Ue 8energef8Qdii9feit n. f. w. 

Don groben 8erf84i$«ngen, onfgefunben rnntben, fden fotgenbc cxDfl|nt: (Sin 
angeblich gefoc^ter VetnB(fimi§, roeli^er aber beim (Gebrauch nii^t genSgenb etntrocfnete, ern)ie0 
fid) ali ungclo(hte0 l'etnöl. (Ptn @permacetiö( geigte gänilich bie C^igenfc^aften eines SReer« 
fthioelnthrone«. 3 9?übö(e cntljieltcn 24— 30"/o ^arjöt unb 0,55—0,75 70 als Sthwefel« 
jäuereanh^brib berechnete @üure, bie jum großen X^eil uon ben in ipar^ölen enthaltenen 
^orjfjluren h'nflhcte. X)ie fPZinenilff^mietbte nw^cn meiften« onf (Bninb ber Abnahme' 
bAingnngcn ber preugifi^ @tmt»ba\fi!mt In Sbß^cr SMfe geprOft. Sorgelommene 
Seonftanbunnen Ratten itt ber 9i(ge( ihren ®runb in nii^ genfigenbem ^ä'ltepunfL 

,Riir ?liii&fiil)rung pon 3^^ftäubungdDerfu(hen non Cefcn mittclft ciiip? 
inbif fereuten f omprimirteii (^^afe? triirbe unter banlenöioertljcr !öeti)iilfc öe^ "{^ini 
Dr. (5flan in beffen «auerftoffjaürit, Setliu N. Xegelerftr. 15 fomprimirter ^titfitoff 
hergefteUt. 3n einer eifemen 9ietoTte raurbe Suft burch Ueberteiten über gl&henbe ftupfer« 
fpB^e be«i]ci)biit nnb ber im 0ofonietcr mfgefongene Gtldftoff na^h» loomrimirt. IDnc 
•IfpUit» gtft^cnbe Atpfcr nmbe bin# Ueberleiten n« Saffcrllolf an« ben SonotHftaflni 

85« 
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3)tttd^ &btt bte ^^ütiflbit tirr Söniglii^cn ttcfjnift^en t^ctfudl^MniPallim. 



ter Qttanfil^cti 9aMI wi^ rebnsnt mb bomtt jvr enMUtt» etklftoffnenitiiiinig ntttter 
gemotzt, f« baf ntt ein unb berfdben jhipfermenge beliebig oiet Ctitfjkoff etiOQt loctben 
Iptitite. ©er ncinonnenc Stirfftoff enthielt nur 2-4"/o Souerftoff. 

©in fog. tt)flficrlöelirf)ci< i^nfelinäl tourbe in 2» mit) 5prDjentigcn 3}?if(^uiiften mit 
Söffet im äkrgleid^ ju Seifenlüfungen auf fein SlngriffeDetmiigen gegenüber Sta^l unb 
@u6(ifen unb im llnfc^Iug on biefe ^erfuc^e auf fenu SmMiiblaiMt ott 64inienntttd fOr 
®et^ii0iiiaft|toeii (leint {Nifen unb €M^miben oon ^RaeMi») gcpxflft 9it|eKb<m nntiboi 
Qerfuc^e in d^acfftt^t auf bie SJemcttbbarfeit M Od« ^ui ^L*rabfe|jung bee ®efrierpunfte« 
Don Safft'r mit unb o^iie 3ufDt oon @(t)ceviu angefteff; lieber bk (Stgebntffe bicfn Unter* 
fuc^utiiicn ift bcrcifö in fen „^Wttt^eilungen" berichtet icorbfu. ') 

3uv (intic^eiöung einer ^oUftrettigfeit übet bie {Reinheit eine« ^atjöled routbc bo« 
jottamttic^ ootgefc^tie&ene Serfa^ren 3uv Prüfung Don ^atii)t auf ©egenmart oon äRrneralSI 
einer Unterfnc^nng nttternotfen. If^ierbei leigte fU^ bo| ottgegea ben Xngoben be< omtfii^ett 
Saavennev^niffe« ein 10— 12V's fad^e« Solumen ber aniuwenbenben 9(ro(|oI'(Sf|(orofonn' 
niif(f;iiTin ftatt bes biiM)er uorgefc^tiebenen 10 fa<^» Solunten« all anifijfige« SRoiinMlooIunen 
jfix Äuflöfung icinev ^ötu^ötc (tnjufe^en ift. 

IBon jonftigcn anult^tijt^en fltbeiten bet 9bt^ei(ung finb bie folgenben jU etiDä^nen: 

3ni Stnfc^lug an bie Stmittelung bei ^ataffinge^attet in einem gut Prüfung eingeteii^ten 
niHif^en WimmVSl nwrbcn bie bi«|er «orgefd^fogenen SRet^oben juv SefHmmung U9 
VavofM in fiRineralSIbcftiaaltn einer oetglei^enben llntevfuc^ung unteijogen. |)terbei leigte 
^df, bag nut auf ben (Snglet— Sö^mfdien ^orfr^Iag, ba8 Paraffin in ber ftälte aud ben 
ät^eri)(^en ÖÖfungen ber Tcfe burrfj ?l(fof)ot Qiröjufäüen, ein geeignete« SJerfa^ren gegrünbet 
werben fonnte. lieber bie llnteviu(t)iinneii, meiere jur 9[udbi(bung btefe« ^erfn^reti« on*(iefüM 
tuui'beii, ift bereit« berichtet ruorben.-; ^ier fei nut bemerft, bag \\d] mittelft be« ^erfal^reii« 
<iu<( «ne oetfitiebencn ntffift^en €<^niiec6(en meiere ^e^ntel f^ojent ^artporaffin, tnf eincnt 
bei --20* ncH^ ftocfl&ffigen ^nrUofot QHennf^liwnBC 0^—0,4% bei 36* f(^me<|cnben 
^nroffin« nbf(f)Iiegen liegen. 

fPeiter^in finb 55erfu4e ouÄgefü^rt luorben tibcr bie ?lnroenbbarfeit ber fntfett ^n- 
feifunn^meKiobc niv Unicruiduinn üon ?0?if{1bungeH üM 3)JinernIö(en iinb fetten Celeii, über 
bie ^eiijni^ui^jt'iuliigteit uuu ^üUneviilüleii, bie 93eftinitnMng be« Saffei^c^ülteiS oon fetten 
Oefen nnb bie Scneenbburfeit ber Qa(lerf(^en falifäute^oltigen SoUdfung an Stelle ber 
$ftblf(^ ^nng. tteber ben grüfiten 5C|eil biefer Unterfni^usgen ift gfci^falt« in ben 
„arntt^eiiangen'* 1896 beri^ »orben. 

B. 6i)(Htif(| s t((^ttifd)e sBerfni^danftaU* 

Die ^^iftigfeit ber iS^arifer muxbe bnrt^ foigcnbe uuifongtei<^e Sirbetten in 

SnfptuC^ genommen: 

1. X/urc^ t!oi^t)^\iu>iä ^erfuc^e Aber bie Seftinioiung oon XeUui unb «£f(eu 
in metaUifi^ni Au|ifer. 

2. Dun^ SÖftti^ Iber bie ^nntttrinnig oon 9oumnioflfo«enS(. 

3. Durci 33etfu(^e Qber bie IDenatnriiung mm Sto^ntfer mittefft Sutterffinr* 
unb 9}alertan{änre. 
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4. DuT(^ SBerfuc^e übet bte SBefttmmung be« (S^romd im @ta^(. 

5. iDuw^ ©etfuc^e über bie ??a(^roelfinig oon ^orofffn tm Ceteftn. 

G. ©urcö S?erfu(f)? filier bie i^erbrennung in fomptiniirtem ©üuerftoff. 
Inger tiefen ^ev)udjen luuvbeu tu bem genannten ($tatö-3a^re 475 llnaU))eu eiUbigt. 
fhtt tiefte ttttflelen aaf Weii^6e^9vben 88, eittiMbelOilien 142, ^dtMte 246 nnb inwr 
naffl|i(Ktii fiilll biefdien ««4 9xt bev SRolerie nie f«Igl: 

a. 8noYoaiii[(^e Hßatecien. 
SRetalle mb Segfanuigen 117; SDtintnilieii, &^ «nb £^be 40; ^iegetMne, ^nbe 
mb 2:^a 13; Cemeiit, SlUlttet Itollftciiic mib 0h|ii0 16; iDünevtlforben 26; ffioffcr 21; 
^onBCti, Säuren, ^ntje unb ®oo(en 10. Summa 241. 

S5on ben 117 3lnnli)fen Don ÜRetütleii unb ^eflivuiii]cn cntfoHen nuf (5ifen, Sla^l nnb 
Sta^Uegirungen 57; Stapitx 9; 3i">* ^} Ä'^^^i S)2effing 11; ^ronje 13; anbere SßetaUe 6; 
anbere Scgirungen 12. 

b. Organift^e SRaterien. 
9mt, fette Oele, Wammt unb SE^r 60; tollen, Qci(<l» nnb StoH 97; onbrn 
oigonif^c Stoffe (®eifcn, tSeber, ^tairict) 67. 6«nina 814. 

c. XinUn. 

Vtt Itfpffc I nngelBKenb 18; bet IHoffe n nnge^tenb 2. ®nnma 20. 



% 3nf<ram^Mun0 tiiiit elfente« f^U^eu nn^ MHttn, Hie fti^ 

9m Dndtor ter Jttagt 4anif4*M|nif4ai 8eeM*nNt fNvftflinr Dr. ffnfcacr. 

1. Qii4 dttt ehicnt fieffel jum (SmSnncn oon fkifct. fDae SMet^ ^eigt fteQenroeife 
onfgefccffcne Qerticfnngtn, bie |8nfio vm ttHMsfetMem SRatcrioI nniQebcn futb. 

0 0,06Vo Cii 0,05% P 0,069% Mn 

Si Spttr Ni 0,04 % S 0,04 % 0,34 " u 

2. ^lec^ Don einem ^o{omotio«A([f('^« ba«felbe letgt ftettemoeife au9ge[re[fene ^n» 
tiefungen, voit 9hr. 1. 

C 0,18Vo Cu 0,l«*/a P0,08*/o Mn 
Si eynr. Ni0.o5 7o ?0,io"'n 0,4oVo 

3. iP(cd) üon einem •üTnnipffcffff, ber mit nidjt itiuvom Snffcv anP^ft roorben tff unb 
md] 7 "^T^onaten na^ bcro (Einlegen aii total bttr(^geiref[ett aufer Setrieb geje^t 
werben uiufete. 

C 0,06 % Cu O^Vo P O^V» Mn 

Si 0,01 °/o Ni 0,05 7o S 0,05 % 0,32 % 

4. Ginfa^Tcffft aud oerjinntem Gifenbletft, 4 mm ftnvf, im SBetfcrfrfien Äoc^nppnrat 
einer 3)?enoQe!iid)e, ift nncfi 7 monntticftcm (>V'(n-(ni(fi mpJirfod) buTt^(8tf)evt. Tcv Steffel 
b«fanb \\d) in einem ii.nijjerLHiOc, tui> buvc^ iduipf ßegei^t luuvbe, er luor innen unb uujjen 
ooiinnt ^e 3<'ft(}i^ut^Q/ nic^t burc^ gasförmigen @onetftoff, ^at non bei innecen €cite «ne 
i^n finfnng geooniniett* 

C 0,04 Vo Cu — P 0,133 "A, Mn 

Si ®vnr. Ni — S O,07 % 0,48 7« 
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5. (Sinfatfeffet rote ^x. 4. 

C 0,03% C — PO^'Vo Mn 
St ©pur. Ni — S 0,04 % 0,.iß "/o 

6. 8iebei'öi)cen aus einem <Spreebampfer, finb ttef un^ctieijen. 

C OmVo CuO,87% FO,OM% Mn 
Si 0,08 % Ni 0,05 % S 0^1 % 0^ V« 

7. €))iro(e au9 einem $$acuumfeffc( einer 3KtfnvaffliiRif, mn 1 ao|r georbeiteL 
S)ie dit|en Obeifläc^e nor ftart angefreffen. 

C 0,09 Vo Cu 0,14 % P 0,069 % Mn 
Si 0,07 % Ni 0,07 % S 0,01 7o 0,16 7„ 

8. SompfjttbttunQdrti^ren für eine ftod^fücl^e, ^a6ai beteiM feit 1 Sa^r ju grügeren 
WcparotKwn SBeninUilfttnii gegeben. 't>iefe Staden jeigen auf bcv tnnerat Untetfeite, m bat 
ftimbeninalTer flieltr unb ou^ an bcv (^eroanbung audgefreffene 9tinnen. 

C 0,04% Cii 0,(>4% P' M57 7o Mn 
öiO,ll% Ni 0,08% SO,oiVo 0,06% 

9. ©pitale au9 einem $ucuuuite))ei einer ^\xdtx\abv\l, jeigt auf ber Stugenraaubung 
ftellenmeife, befonbet« in bet Mf^t bev (SintritttßeQeR bes Dampfe«, nudgefreffene Sertiefungen, 
bie innetlatb 8 SRonotcn entfimbcn finb. 

C 0,08 7o Cu 0,13 7o P 0,809 7o Mn 

0,07 ^;'o Xi 0,05% S 0,üü% 0,05% 

10. lOteffer ata einem ^ottänbec, bo« 4 mm ftatfe ^(efb viax ftettenn>ei{e gaq} 
meggefveffen. c 0^% Cn 0^% P040% Mn 

«0»% Ni0,l8*/o SO,<»<yo OäVo 

11. 9{o^r am ebtcn ftcffel einer ®omm»ffcrbelsaitfage. fDa^felbe mar fleflenneife 
nottfianbig buttbfreffen. 

C 0,3l7o CuO,ii% P 0,052 % Mn 
Si fcl)tt Ni 0,05 % a 0,05 % 0,37 % 

12. Oio[)i- autS mm JueDetbiucf Dumpt(}etjung. ^adfelbe luar fteUenroeije DoQftSnbig 
bnri&iefTeffen. 

C 0,<» % Cu 0,07 7o P 0,076 % Mn 

Si fe^lt Ni 0,05 % S 0,06 % 0,:i5 % 
Jlmi €iebero(|i:, cd Itiatte fid) beim ie^en mit ^(^pcfelfäuxe gut es^atten. 

Mu 0,09 7o 

9tcue9 6iebevo^ out beifetben 9abrtf. 6« hmt beim 9eben mit ^c^mefelfäuce an 
einufnen Stellen ^«xl angefreffen. 

Mn 0,51 % 

llnlec ben 12 ^ijeniorten, bie einen ungeroö^iUtd) iicrint^eii Siberffanb gegen (tjemijcije 
(^inflüfle gejeigt ^oben, — anbere angegriffen« Siecke fflln^cn mir uic^t jur SBerfüguug — 
befinbet fic^ feine, bie arm an Hßangan unb arm on ^^oöpiiov ift. iD^ügen nun bie bciben 
(Stementc Me nnmittelbore Urfa^e ber (Sigenf<baft fein, eber bie mittelbore, fo nicb t§ bw| 
geeot^en fein, ba| man in ^Oen, in benen tBiberftonbftfraft gegen ®anerftoff unb fSt^tx 
bei er^ä^ter Xemparatttr tiprtangt wtri>, ein (Eifen Ji^ßfit, ba< mBgli^fil uenig SOtongon nnb 
mSgliibft nenig 9bo«)>bor entbält. 
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UntRfn^nfl Mn Süti unh Stdnfdtfog auf iftxm $3<it^ ot« StopfmoUrtal für bni (Sifmba^bau. 279 



S* UuMin^imiin im ftie» mtl 0ldfi Wag iwr tifiiviieilttiis itrci^ 

8om fMtticitrtlmbcn 3)iwhor «nb f^orflfljnr brr ÄMfififunfl fflr STOttofliirüfunfl, *Proffffor SK. »ubtloff. 

©ett bem 3a^e 1895 jinb in bae *ilrbcit«Qebict bev 3lbt^ilunfl für SKetQtfprüfiing 
bex %kr[ttc^nftaU bie Unterjuc^unoen oon Stiti unb ^teinjdjlag ^ur Seurt^eiluiHi itjvciS 
QBertlet als ^o|ifdnteridI fir Im« SfaiMBBii^ Mtffjmmnwn. TAt tcfie Vimgung liicr^u 
flatcR mmtittflbiiKe IbtfMtfle bef SotfimibtS bev IHhdglidifii ®f(fl(a^9ctrl*Mmfpefttni 9 
jn OSttingat auf oergleic^enbe Unterfild^uiigen mit jiDei ^iedforten unb einem @teinj(^(ag in 
ber gfnnnnten ^Hirfitinin. ?!ut'frbfni finb b{ef)er im ?(iiftragc ber J^dniglic^en ßifenba^nbivcTtion 
SaffeC 3 weitere i^ie@[orten untecfui^t, [oba| nunme(|t bie (irgcbniffe für ö Korten Aiefi vnb 
1 0ott( @teinf(^(ag Dorliegen. 

fti flatt(iifi^ Qxlitbxmqim baxflber, ob unb iniDieioeit bie bei bin ttnterfuclungrn 
^ovgciccieneii Untcvf^^iibe in bcn ^«nfMeit ber intterfm^ten ^ettungenuiterittUen ^ 
Quc^ bei beten praftifc^en IBerroenbung gejeigt ^aben, fe^tt ed noc^. 'X)a^eT fann ber praftifcEie 
fBcTt^ bev in 9lebe ffühcnbcn Itnlcrfui^ungen jiiv ^d: ^pt^er noc^ niä)t ja^Ienmilfiifi bnrndegt 
roerben. Deffenungeadjtct tniigcn bie Don mir außgearbeitcten, bei ben Untcvjucljungcu 
angeroenbeten ^erfa^reti unb bie mit i^nen eriieüen ^gebniffe mit audbril(((i(ber (S^euel)migung 
b«K lUitragftettcr ft^on je^^t ber Oeffent(i(^(eit äbergebeit fein, nm jn nMiteren 93erfiu^en 
bcfonbitt an^ mit €i^otteraKiteriAn«B für ben €tt«a|ettbon anzuregen. OS fi^int bie« um 
fo me^r angebracht, aii bic ftönigtic^e (Sifettbol^ttbireftiim Soffd Ott Vntragfiellevtn fdbfi bie 
gerfffentfi^img mit ben Semerfen befürwortet: 

„(ii fte^t 3U ermnrten, bnf? bei S?e!ttnntmetben biefcr 'Prüfungen aadj nnbm 
(^ifenbaiinbireftionen bie in ii^ieu ^e^iilen oorfommenben SRaterialien genauer 
werben unterfud^en (äffen, ba bie (Stienntnig ber ^o(|en luirtfd^aftlic^en Sebeutung 
eine« guten Settmiglmiilcciott fOr bie (Evlsttung bcSfilerbaueS bei ^enba^neq, 
fonie bex Setvieblmittel eine ftett offgcmcinerc nixb, mb fc^r ct^ebfin^e 
Oelbbetrüge liexbei in 9lntge ftetcn." 

A. ^«4 ^^vobcntatcrial. 
%ii Hßaterial würben ^u ben SBerfud^en folgenbe Steinjoitcu eingeliefert: 

a) non bem Oftrflanbe ber Agf. (Sifenbabnbcttiebfinfvehiott 2 jn ®5Uingen 

I* »^«Tjtic«* mi* bem Obert^l« einem iReietifiBg bev IR^e, neli(c bei 
(Eaticnbnxg in bie 9{l)ume münbet, oon bUnli^ev 9flv6ung; gc). A; 

2. „fBertoItc«" mx x'ötfjW^n ^arbung; gej. B; 

3. ©teitifc^lnq am OornberiTfr Sonbftcin; gej* Fj 

b) oon ber SgL litjeu buijiuucciion (^üj)e(: 

4. „Sa^nlice", gej. C; 

5. .ffiefevfiee^ gei. D; 

6. »CbcYticf, gej. E. 

Itm bie ^"^ammenfctunn ber 5ttefe nac^ ber ftoviigvö^e ber ein}e(nen 2?eftaiibt^eifc tuiljer 
|U lenqyi4)neu, würbe ba« gefammte jSßaterioI im SnlieferungS^nflanbe junäi^ft burc^ 
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)BOv uiuctTnQpiui^ von XMf mo vririi^wi intt iftra mn^ uv tS€Kf\moxtntti \ut ocn vi|niiHU)iiNR. 



C Siebe üon foigenben SDiaic^etiiocitcn: T — 6 mm, II = 12 mm, III = 19 mm, 
IV = 25 mm, V = 32 mm unb VI — äü mm burt^gefiebt. Die ajeftonbtl^cUe, welche 
auf ben oerfc^iebenen Cktot ^«gen fsixtitn, unb Me tvnll bot feinfte €teb 9to. I ^inburc^« 
geQaneenni Steife »mbcit geimnit gefoiimeft «ib gemogeiu ^ie tlecbei ntoAcitm 
Oenii^ttmengen bcr 93eftanbt^ Decf4t<bcner ibcngxSfe |lnb auf ben in ICabw 1 jptftnnwii« 



t)erfd^iebenev ftorngvdjie. 
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llt 




bnr 


buT4 Sick 
mit 8 mm 




übe aaf ^clI ^ lebtit folsnilicc fltdfi^' 

ndtm in mm 


®(fllBllllli> 

9Rcaec 




6 


13 


19 


25 


32 


50 


IHtV 


A 
B 

c 

D 
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340 395 
184 ! 975 
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875 1 8» 
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546 
341 
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416 


29i> 
430 
211 
3ÖÖ 
8» 


:m 

859 
518 
851 


173 

274 
382 
815 


74i5 

i:>:> 

1!«) 
44 


•2114,5 
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1474,0 
1639.0 
814M 




F 




0,0 


0,0 


18 


27 


95 


450 


778 


1868,0 




k 
B 

C 
D 
E 




11,8 i 18,7 

4,6 

7,7 5,8 
7,9 3,6 
17,5 :| 16,6 


28,7 

1^4 

11.9 
1D,4 


13,7 
20,2 
14,3 

ir,,: 

11,9 


15,8 
21,7 
24,4 

■■n,s 

16,4 


8,3 
11,8 
18,6 

14,7 


7,3 

i> - 


100 




F 




0,ü ! 


0,0 


1,3 


2,0 


6,9 


32,9 


56,9 





!S)ie Untevfiic^ungen etftredten ftc^ no^ bem fCnttage itntev !Riid)a^inuno bev iSSetrieba« 
peT^ftniffe auf bk Ohrmitttfimo be0 9eri^ItcM ber t^obemateclalten 

1. gegen ^c^tag beim ©erlagen mit ber ©topfende, 

2« n^nc" 9(b)(i)!ciffTi unb 3or(vrinimern untec ben fi^iuiugenbeti Sewegmigeii ber 
£cl)uiellen beim Uebcrf(il)vcn ber ^in]c, 

'6. gegen Dxüd buvc^ bie ^eUi]tuu|} ber $at)rjfuge unb 

4* gegen flNttcnmgdeinflütfe unb ^roft. 
Mnflngficb vaax beabffaltigt, bte UntcrfBC^Hngen mit bem fiie8 in feiner mfinrllttgli^en 
^iifaititnenfe^ung anjuftetten unb ^ierju bie hmdf Sbfieben getrennten Seftanbt^cile uerfc^tebener 
(^^röfjc für bie cinjctncn ^rotifnfö't^e iriiebcr und) bem urfpvüitQlirfjcn ('•V:'>uid)tMunl)i"i(tiiip 511 
uiii(^en. üC'ico i^nfa^ven cvroies fid) jcbocti gtcit^ beim beginn bcr Untcriudiinui üb? nic^t jii'cd 
uiitßig, mei( hierbei bo« ^eriut^dergebniß burc^ bic jUt'äUige Lagerung ber ucrjdjicbtu Qxo^m 
Z^U ju eimmbet iccinflttlt nntbe. ^0 war ^ 8. bei bem etften Serfad) erfeben, bag 
bie 3c>^<niiwniiiO ^ gemifu^len SRaleriatt bei ben ®ibCagoetfii4cn mit bcr Gtopf^tfe 
geringer aui^fcQen mugte, roenn bte Schläge einen oben (iegenben großen Stein fo trafen, 
ba§ biefer ©tein niifif fovlQefdjoben unubo, al^ wem nur Itcinc Steine uon bem ^d)tol]c^^;';t 
fi^erfjeug getroffen, ievtvümutcrt unb bei Seite |]eid)t)ben iuurben, fo buß ber nä(^|te tSc^lug 
roieber anbete Steine traf. %ü9 biejem (^runbe lourben bie buxäi Sieben g^ewUen 
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9eflaitbl|ciie ««rfi^taier fiomorilfc bcn Seifnt^en ffintintfii^ gefoiibert mtteqogeu, idh« 

nm fo me^r julfifftg fein mugtr, a(8 e6 nur nuf ben IBerqleic^ brv Dnfi^iebciuii ^tcmatniofi« 
(mlam. X)ie ongenKitbeten Sktfa^ten toocen tiie folgenden. 

1. @(^(agDerftt(^e mit ber Gtopf^acfe. 
3u ieben Snfud) rottite eine atQemoQci» Vrobenaige oon etna 6,6 kg in einem 
ftaitnNtnbigcn ^dmien ftofkcn nalfr ein mcd^anifi^ bctxiebenel 9ii8nect, Snutvt 

9. ORartcnd, (f. QRitttjfilunnm au6 ben j^gl. Xn^nifi^ 8(rftti^«nnfta(ten 1893, @. 177) 
gcbvcid)! iinb etiie bcfiiimitte uon »Sc^Ifij^cn nuf bn* 3l?nttnio( niiStieübt. Ter ciferne 
Sc^tagfolüen bei? i}a lliiunte!? muvbc biivc^ eine tofe (]euil)rtc (löl^eiiie Stongc erfc^t, bie am 
unteren (Snbe nac^ ID^aggube dou t^ig. 1 mit (^ijen bei'djlagen luar, fo bag fie in eine bcr 
€topfbade nai^S'i'it^ct^' fuimpfe ^((neibe outlief. 

Um bem ftiet beim flnffiblaoen 
biefer ®(^neibe bie 3)?dgtid)fett ju 
(offen, wie in ©irflic^feit beim Unter* 
ftopfen bcr Sdimctlen mittelft ^Qcfe, 
feitlic^ au^^uiuctd^cn unb um ^ugUid) 
burcb Sencgung bcv 8Ro|fe mu^ 
iebem e<|(itge mSgti^ft ncne Zbeife 
be« annteriatd unter bie Xre|fftefle 
bet Sc^neibc ju bringen, imirben jirci 
gegenüber liegenbe (Seiten bc« fiaftcn« 
((^ig. 2) nad) außen beioeglic^ an< 
georbnct unb nur burc^ ftarfe Sebeni 
iufammen gebolten, bie «nfer^ 
be« finftent aroifc^en ben eifemen 
Stangen p angcbvoc^t waren. ^roei 
9Wafd)inen ^ur iHnfü^^uiu] fiimbcn, fo nnirbcn immer ^luci i^erfucfie gfetrfrifitig unb jtüor 
auf beiben ^D^ufd^inen mit bcm|'elben lüiateitat angefteUt, um nid)t bie jU oergleii^enben 
SDHttdwertbe f&r bie oerfc^iebenen SHesfwten bnri^ etiuaigc SJerfc^teben^eitcn in bem 
Oixflnigfgiob bev ÜRafi^inen bceinfbigt jn (oben. *£kt (ScwicQte ber beiben ^attbflten 
betrugen 9^ unb 9,54 kg. 

9la(^ 100, 300, 600 «nb 800 Schlügen gteid)er Slrbeit, b. \ nncf) ^ruefibung Don 
207, 621, 1243 unb 1656 mk- 2di(niiiirlicit iiuivben bie Säften jebe*»uil entleert, ber 
Sied luurbe roieber burd) bie uiipvinu]itd) beuugtcn ®iebe gefiebt, bie nun oor^anbenen 
®«iDi<l^niengai ber oerf(^iebenen itomgröBen Don neuem feftgefteUt unb bann bie gunje Sßoffe 
na(( gebOrigem {Dnnbniifillen juv Smrtfebung ber Serfut^rei^ bil jnr nSi^ften @fl^I<iflyi^ 
nieber in ben ftoften jur&ctgefi^et. S)ie erboUencn Crgebniffe finb in Xab. 2 
(f. 6ette 286) infammcngefteOt 

2. Prüfung auf S(b)(^(eifen unb 3ettvümmeta bnr^ »ieber^olte ftoiwelfe 

^tntf beloftnng. 

Vufffttmng biefer Secfw^e, bei benen bie fd^nlnflenben Semegnngen bev oom 

3uge fiberfa^renen Gi^dten nac^n(^(il)nit luerben fotiten, bienie bie g(ei(^e Sorrid^tung roie 
eben beft^rieben; nur nHir ber Sef4|lag ber oM 0aUbAr btenenben 6tonge unten eben 




^ W 
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it&% ttlimfll#ilH DM tlM UNk €Rthi(4l«8 auf i^m Snt^ a« 6to|ifinot(ria{ fflr bnt Ciftnifllntau. 



ge^aUen (f. ^iß. 3) unb ber in ben Äoften einijefüffti; i^e»< murbf mit einem ftnrfen eifen« 
befcfifncienen ^otjbecfef (Stg. 4) bebedt, baniit bie 8ie«t^cile beim Slufic^lagcn bcö Spüren nuv [^cgcn 
einoiibev unb iieiien ^oli ft(^ rieben, ^etner niu§ten bie üeiben oou Jebeiu öc^oltenen 
ftafteniudnbc bei tiefen SBerfuc^en feftgetettt weiben, toeil ber ^olibedel fic^ fonft f^t(f fteUte, 
nomlt ttnfit^er^eiun in b« OMteng Ut eäfiS^t mtonben man, 

SDtt efltQfnri«^ wmben anf 15^ mA lö»62kg gebrai^t. X>a« wiebn^ofte ^art^* 
ficbcn ber Rieaproben jut SftftPctfunfl ber ftütlge^abten 3«<'^n»n'««nfl n\oi^ie no(^ 5(X\ 
1000 unb 1500 ^(^tilflett, b. f). nad) ben ©cfnmnitit^Iflgnrbeiten non 1585, 3170 unb 
4755 mkg. !3)ic erhaltenen '^r)U(4serQebni)(e {inb in Xab. 7 (f. 8. 300j ^ufanunengefleUt. 



{Dicfe Snfn^e bintten inr Ofling ber SOSibetftanbtfaiiIgfeit be« S^iefes fomie U9 
€ttinf(^[age« gegen ben @(|n)e((enbru(t nnb jngleic^ jur CEtmittelang be« $er^(tcn9 9«Qcn 
SUiffe nnb {^roft. ®ie rourben ba^ 

a) mit trocfenein Qßaterinf, 

b) mit Sßateriaf, t>ai uuubeitend 2 ©tmiben in Söffet gelegen ^otte, 

c) mit gefrotflKtn SRotetioI, 

d) mit ttafTem fRattriat, ndi^a na(| ni^be^oftem Qcftiernt im noffen Sufteub« 
nätbtt an^ct^ mar. 



3u i^rer Stu«füJ|rung rourbe ein ftnrfroanbißee eii'evne^ Oiof^r (f. 5) benufet, 
ttield^e^ cm unteren Qnbe buvd| bie '^j.Uuttc V abgefc^loffen iüqv. X^ne ^Hobetnatertui uon 
icfümmtev AotngtSSe mmbe fat biefe« flVo^r eingerfltteft nnb bomt mit ^Qtfe eine« 6tem9ett 
bclofict, inbem bot (Skmtge al« ted^be in bie 100 1 $D^Imei)ef'SRof4ine gcbroi^t mntbe. 

'Slai^ 20000 unb 40000 kg Selaftung ivurbe entlaftet unb bi« ftottge^bte 
3wftfömmerung lieber bur(^ erneute« 'Tiurt^ficben ber guflunfi feftcieftcHt. 

Tie 9(uffiUl(}öf)e be§ Wnterinl^ im eingerüttelten ^uftunbc hmnc\ bei den erften 
23afud)*vei^en mit beui ^uvi« unb il^erralicd 350 mm. Die l)ievliii cv^iclteu Üigcbniifc, 
meiere in Sab. 12 (f. ®ette 308) cnt^atten ftnb, jeigen ftarte Unregelni^iigfeiten im Set» 
galten beibev IKeftfocten. {Die Urfai^e (ievfair glmtbte ii^ batin fitzen fotten, biifi bn« 
^wbematedat bei ber geroä^ften grofien Vuffiltl^ö^e mir iin oberen V0 jertrümmert, gegen 
bie SBottbungen be« ^c^vu gebriUft würbe nnb an biefen oerfd^iebcn ftaxfen Steibunoemibcrftanb 




Si0. 4. & 
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erfuhr, fo ba§ ber X)ru(f unb fomit auc^ bte 3^^T>inimcrung fic^ ni(f|t bei oUen SBerfttd^cn 
gleit^ roeit forfpfraii',fe. >^ur ^IitfteUung cinge^enber 9?erfii(^f üticr btcfen (5influ§ ucrfc^iebenet 
?luffüü^ö^en feljlte ce an 3t;tt. Sje«öotb rourben bic iH*v|urfif ?!tiiad)ft nur iiocfi mit einer 
in>eiten ätuffüU^ö^e ooii 100 mm tDiebec^oU, nad|i)etu feftgefteUt luiu, bag Ui bie(ec f)i)^e bie 
3ctticftiiiinenni9 b«* 9Ral«n(itt fU^ üfict gan^e S&Qung be< Sto^re« ecf)it<Äe. X)ie 
@roctoiffe bicfa giiMitcii 6nfui^(ilK |iitb in SUb. 13, (eette 310) in^niiwnocflellt 

3um Sfui^fviacn rourben bic SJif^proben junät^ft 24 (Stunben in ©flffer gelegt unb 
bann in einen Jliiljli'cfirntif nftirnd)t, ber Mxdj eine öinbcfi^e ISiv^niofc^ine n?fitMt muvbe. 
iTirtrfj 4ftürbtgem (Gefrieren rourben bie 'iH'obcn 2 StimbiMi bei 3'i"'i'ci"iuänne loiebcr nuffle« 
tijnut, in ben jtü^tfc^ranf ^urüdgeftellt uub bic« juui näc^ften iD^ovgen in bem <B(^van( belaffen. 
Wm nSt^eii Xage lourbe bad gleiche (^efrievDerfaljceii i»{ebcr|ott unb am bfiCtm 9RoTQen 
niitben bic ^»bcn fof»rt, nac^bem fie on« bcm IHl^(f<^tit ^aottftenoiniiwn nxnpn^ auf 
T^rucffiitiiircit im gefvorenen 3uf<(inbe geprüft, '^n ftHlciDfUilib im Afi^f((tailf fifemaiilte 
bei bicfoii 3Hn)ud)en jiuifdjcu — If) itub — 20C". 

,Siit iHüfuni] iiii luiffcii ^Siifinnbe, xiaö) uoioufgegongeneui tncl)vnia(igem ©ejtieten, 
würben bie 'groben ebenjnUt) ^itnÄC^ft 2 Xage (ang niec^felnieife auSgefvoxen unb wieber 
anft^oiMtt (äffen mtb bdtm mti biittcn Säge oor bct Prüfung 3 — 4 ^mbdt in 
Limmer onf^eirtettt. 

V. ??frfurf}5crflcbntiff. 
Ii. X)cr urfprüngli[t)e ^uft'm^* be^ 5Ilhitcria(^. 
5)ie urfprürtftlifini 9J?engetit»eT{)3ftTtii|c bcv Steine uevidjiebciu'v .Uonii]vöpc in ben ferf)« 
um erfüllten 9Kiueiiai)ov-tcn fiiib buii^ bie in Xob. 1 juiummcngeiieUten unb jur üefferen Ueberjii^t 
in $ig. 6 lü Sc^ouliiiMit aufgetragene» fkrtl^e jür bte bei ben 6lcboerfu(^en errntttcUen 
^kmii^tdoef Ifittttiff« ^tm^AtißM. 

9a« bem S^erlauf biefer Linien ergiebt fii^, 

1. bii§ ber llnteviditeb im ®ef)ntt an Steinen perfrfjiebener ßonigvofii' bei bem 
Äie« K («Sberfieö) am fleinfien ifi. fdjiinndt jiir bic ö ^hniigvoBcn oon 
über 6 — 32 mm jtvijc^en 12 unb 19% unb nur für bie ©teine Don über 60 mm 
ge^t ber ©e^aU ouf etwa 4% herunter; 

2. baf bei ben ftieftfoKten A (^oq) mib B (Skna) bie CMtine uon 12 mm Ibra* 
gröge unb bei ben fiie«forten C (8a^) nnb D (®efec) biefenlgfli mit 26 mm 
Äorngröfee überwiegen iinb 

3. bog bei bem Steinfc^lag F bie uerfc^iebenen ^no^entge^aUe mit isac^fenber 
ftorngri)|e abweid^eub oon ben Kiefen ftetig june^men. 

b. ^ie 9ettrttei(ttng«iDeTtte ber ®iberftonb«fa|iQYeit be« SlateriflU gegen 

®(^(ag unb Drutf. 

Slf? Tla% für bic 59iberftanb6fa^iflfeit bce ^vobemotevial^ gencn St^fng unb aud} iierieii 
^ru(t bient bei allen bret angetoenbeten ^^Berfuc^flarten bie ftattge^abte ^eränberung ber urfprüng* 

') 3n ^g. 6 t{) txT &t^aH an Qffionbt^ilcn, bie tuT(^ ta« @trli I wn 6 mm aRaf^emotite f^inbur^ 
qfflon<^fn ^\n>>, mit hn ffoninrr-Rc 0 üiifiictrai^cTi. Xie oiu^flnott Jhiiai Tuib iu-if.-{|ic?'fiiQrtii'( ntiSf^cfilfirt unb 
flbtr b« öiijur finb bit juge^vrcn ^fid^en A — t btr Dcrfc^iebcncn dJiatniaHen, ujic jic oui «titc aiigrgcixti 
fOA, idibnief^KicIcit. 5Do Saqe »cgai ftfb au^ im QalgMtkcii |Mt k'ufe Bei^e« on €MiOc Mc 8cRtimi»gni 
torntt. 

36* 
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fitzen SJorngröle unb ^unu ifi b«» 2}?otcrtttJ ol^ um fo lufiiiflet niibcrftönb«fii()i(j anpfclra, jf 

X)a nun bei allen '^eriutlKneidiu immer nur *!)Kitertal von einer Äorngröfee oevroenbet 
rourb«^ fo lomnU bei bercn S^erünterung in ^ctrat^t, evften^i bic abnähme bc« (Sc^joUc« 
an 9ßoterfait bet mfprünglid^en ^iorngröge unb jroeiteirt We 3una(}uie brt ®(tolM cm SIlAtmitl 
ber Deifi^ifbetint Ifrinefcii, bim^ bie genfilifteii ^UbfctnlieUen fefigelcgten, ftwitgrSgen, fo 

3. ^. bei bem 3)hnevia( ber fiontgTÜBe IIP) bie Stbna^me ber SD^enge III unb bic 3una^me 
biT ilifiuien II, ! nnb 0. (5in regclimlfüiier 95erlauf luirb nur für bii* ?lbna(ittu' bfS 
Öcl)flltcct (in dvobünii imb ffir bie ^i'n'^l)"'«-* be« WcljoIteiS nn fein|iem iDhiterinl 31t cvivmrten 
fein. £ev (^eljaU an ben bn^iui]\l}cu Uc^cubcn ftorngrögen luiib fc^iuanlcn, je nadjbem bie 
einzelnen Steine me^r ober meniger aufäUig bie auf bie eine ober bie anbere ber Heineren 
ftenqititSnt lettifttnmert winbetu (St leigt ftiSi bie« bentfii^ an bem (^c^oubilbe 9i8« 7» 
loeU^ ben 9?erlauf eined Srfjlaguerfut^e« mit $$erra*ftie« B Qon ber urjprfingßi^en Som« 
grö§e VI bdiftcdt. >)Jegelmä§ifl oerlaufen bie SlbnaOmc für VI unb bie fitv 0, I 

unb in, bncii'flen ergiebt [x&i für ben (S^efinlt an SWnteriol mit ber itürngröße \' iiac^ 
621 mkg St^Iagnrbeit eine 3"»"f)"'C do" 0 nuf 24,4 7«, noc^ 1242 lukg Sc^lagiirbeit 
beträgt ber ®e^a(t bogegcn nur md) 16,4% unb nQ(^ 1656 uikg ift er lieber auf 20,«% 
gefdegen. Se^tili^ Uegra bie Scriaftniffe fAv ba« 9ffatetia( mit ber ftoh^gtlffie IV. {Die 
(Sxnätung für biefe UnTegcImagigbkcn ift obne Vettere« in ^Igenbem gegeben. 

3nner()atb ber erftcn *Jhbeit»fiufe mit 621 mkg ©d^lögletflung würbe ein jE()eiI be« 
SWnterinlv? ber fihöfte VI auf bie (i>riJ§c V gebracht; innct^otb ber ^wetten '?(rlu'itx*f!ufe fnnb jiuür 
eine meliere ^^'^^^^'h^'^wH) be« 9)?aterio(« VI ftatt, ju(i(eicb nbev aiiii) ^coi ilUüterinlö V unb jimir 
roar Icfetere größer al« erftcrc, fobajj ber ©elialt ber fxoi>t m ü)iaieiial Don beiben Äom« 
gT9|en abnahm. Idimev^f Ii ber britten KYbeit^ftufe (bi« )tt 1656 mkg €<b((>gavbeit) fibermog 
bagegen bie 3crHeinermtg bc« flRaterials VI cinf bie fiorngrSle V, fobaf ber ^ebntt an ber 
Ic^teren roieber wvufjt. 

^^n cif)nlt(^er SBeife ocrüef ntitfi bit' 3''^"ti'"'"'""fning be« ÜJ?nterinf6 K'i fuft aöcn onberen 
'iV'vüidiv^rcilicn. Tia nun bicje Uiuegeluinn(]leitoii lum nllnuiiion, uiäl)renb bic 

SlbaaljHie iui (.^c^ali bcv "l^robc an SKateriül öev uiiprüuijLiiljcn iaungvöjje uadj tljrem 9$er(auf 
in einem an«ge(nrSgt gefe^mägigen 3ufammen()ang mit ber <9ri)|e ber ftattgeljabtcn 
dnonfpnu^bne ftebt, fo ift im 9toi^b«iben bei SJefpvei^nng ber (Srgebniffe bie Siber« 
ftanbCffi^gfeit ber unterfudjten 3)?nterintien gegen 3cttrrinimerung in ber §^auvit<aif)c noc^ ber 
Slbna^nif bc? (^VI)ottj^ (in Stdiicn bcv itrfin'rnintii"fi:n J^'oriiiirS^f erfolgt, daneben ift nur 
no(^ bic 3w"i^l)'"t-' ötö (^H'ljuUcö an lüiaterial utiu 5ev Minriivoj^e 0 (unter 6 mm) in !iRii(ffid)t 
ge)ogen, iu{i()renb in ben tabeUarifc^en ^ufanimenftellungen ber i^rgebniffe auc^ alle übrigen 
Scoboc^tungdmertbe mit aufgefiibrt finb. 

c. (Srgebnig ber Prüfung auf föiberftnnbofä^igfeit gegen Schläge 

mit ber ©topfbaife. 

SRit jebem ber fei^ SRaterialien oerft^ebener ftonigrifle ober 6iebfeinbcit I— VI fammt« 
li^er 5 ftledforten unb mit ben 4 ftorngrSgen III— VI bed @teinf<^Iage« finb jmei QJetfu^Äreiben 
anflgef Qbrt. ^ie ^Mfammenftetlnng ber exbattenen $erfnd|«ergebniffe in SCab. 2 erfolgte berort, 

*) Um cbic Unblc ftier|Hbll<<br Vejmbninifl fBt lit ttttf^iAnnt Ami||t9|ni p» Ifolbtn, ilab fflr »Ic fn^ in 

lob. 1 aiiflfiicfinten ?JiaI(^fiiH)ettfn roii 6—50 mm. im 5i>f;,c::?.ii fit J'jjddiminfl«» 1— VI dnvfiTivi iinD 
bic itsmfliöle M buxd) ia» feinfic 6iri> ^nbun^egangencn äJtatcrial«, wie fc^on nntn %bfa^ Ca «loal^itt, 
mit 0 bc|en^icL 
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ba§ bie &d ben betben "^araUcI' 
oerfuc^en nac^ ben gleu^en 
@(^(ag(eiftungen feftgefttUten 
^rojentge^aüe an fßlattxial 
Qlet^er i(omgTö§e unter 

wert^nt jufammengef a§t routben. 
Tu Dcrf(^lebenen Äonigrögen 
ftiib hierbei na(^ afm^mtvüHX 
^löge geoibnet. 

ÜDie Uebertinfttmntmig ha 
)itfoiimeit0el|8ti0CB (Siatcfnot^ 
aM ben beiben $araQelDerfu(i^en 
ift eine fe^t gute; er^eblii^e 
t[6roeic^unoen fommen \üt bie 
Rieje nuv bei ben ^ti^ü^tn mit 
ber Itttrngrüge VI vor, biefe 
Sbndi^iniQcii ISitiicii inbtffat 
nic||t befremben, nenn nton liCi 
bcnft, ba§ bie tjier in ^tßfl« 
lommenben @tetne bei i'ec^t bc 
trä(^t(t(^er UTfprüngU($eT (Sro^e 
t^eUe flache t^ei(« mnbmOeftott 
(flttm mib bo^ niit(r ben 
@i:^(ägen ber @topfbocte (0aII< 
biiv mit ftumpfer 'Sd^netbe) in 
gan) oerfc^iebenem '>Sl(\^c jer« 
trümmert roeiben uiugten, je 
nac^bem fie jufäQig auf ber 
ftod^m €dtc obtt in 9tU|tusQ 

troffen raurben. !Die ^oroüel« 
üerfu(^e mit bem ©teinft^lng 
roeifen gröfeevc Äünieirfjungen 
Quc^ bei ben tieineren Rom* 
grögen anf. StcHeU^t ift bitt 
botonf swcü4}nfll(tai, ba| eht' 
jetne Steine fd^on bei ^etftelliniB 
be« ©tetnfdjtogc« ®pnm(|e er» 
litten unb bterbuvcl) an ©ibev' 
liünoejä^Ieit gegen 8(^lag cixi' 
bügtts. OteOHttdnKdl^lBnMi 
fontl^ 8on tDcitfgcn VntnatniMt 
obgifcleii, iDo^ d!« (M^oA 
jMKcNlfftQ itiigcfc|cn mcibcn. 
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Un um beB Maif bct Wtaa^e bei Oc^M an 0idnen ber M#rilii0f{f|<R fiom» 

unb ben ber 3una^ine bes @e^a(te« an ©tetnen uoii ber StornQrö^e 0 (b. ^. unter 
6 mm) f!>crfi(f)tf!(tn ;u geftalteo, fhib bi« ^iccffti ec^atteiun iBUttttliwxtbc ou« Xab. 2 in 
ben ©(^Qulintfn gig. 8 
unb 9 ieic^nertjc^ bar« 
gefteUt, inbc« Ue auf« 
gcDoibetm Si^lofiiRbettni 
nid Orbinoten unb bie 

ber "^H'cteu ati 'Stiiikni 
ber uripninglic^eu Äom» 
gtSge (^g. 8) imb ber 
AociiflKSSe ifKnH« {9ig.9) 
Ott Ibfdffen aufgetragen 
tmirben. ^tcrbct ^nb bie 
5^uIIpun^^e für bie 2?er» 
|u(^dreii)en mit ben Der« 
fcbiebenen SRateriaUen 
QteUbev lloin0iB§e iinniet 
ttn fooicl gegen einanber 
Derfc^oben, ba§ bie Smten 
ber nai^ ben urfprüng* 
fU^en ÄorngtSfien I — VI 
gttrennteu (Gruppen ge« 
fonbert bfiebn« 

3n){f(^en ben aufgetragenen 
^eoba^tungepunften finb 
in bfiben (^ioiuren, mit 
unter i^aen angegeben t|t, 
|vr ftemqii^nnng be« 
Oc|0n(|m fliloteriatt imt« 
fl^bcn audgefii^. 

9hin liegt bie geftrt(^eüe 
ftarfe Sinie, roeltfie ber 
^eeforte B entfpric^t, m 
Sig. 8 in nltai Sfailtn' 
gtnppen an ncttefkcn noi( 
finit unb in gtg. 9, mit 
einer ein^ifien ?(u(*nftfjme 
(©viai;^i: III) am lueiteften 
nacQ ted^t«. ^teroud folgt, entfpred^nb ber Sebeutung öec i^c^nuiluieu, bag 

1. btc fttctfortc B (bei Oemi«iKe«) von bi» 6 geprüften tKaUTioficn, 
in afUn ftorngT9|en bie gerindflc QibetflonbffllblBfeit gegen 
64Uge mit ber €ltopf(atfc geicigt ^at, inbem biefer tSa 
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ntllev brr Ginmirfunq bcr 6l|(age nic^t nur am (eic^eften fpaftete ($tg. 8), fonbmt 
nii(f) nm e^efffii bi« 311 folt^fv jjein^eit jettTfimmert qnnbe (gftg. 9), bo| baf 
SDi.iteiii l alfl 33€Uunö8mof''r;n( itiibvnitffibnv nnirbc. 
•Eiic übrigen ^e^auUnitn folgen jictj tu otn einjeliieii Ö3mppen ui je^c roec^jcinbet 
9tei(|enfo(0e, jum X^eil fiberfc^ibcii fie fti^ fPBAT> ^»ietnac^ ift otfo: 

2. S>ie Oib(tftaiib<f9(igtcU bet ftbrigen nvterfntbteit flRattciaUen is 
ben oerf^^iebenen ftovngvögen oerfc^ieben. 

?Iuf bie Urfßt^en für bieff^ i^frff^lebcnortigc 35cr^nften fommc irfi fpnter iioc!^ jurücf. <öict 
möfi? ntir fur^ ermät)nt [ein, ba^ fte i'oiDo^t in bcr roe($|elitbeit Socm bes ©Uine al9 aiii^ ta 
bei- lued^ieUibeii ^ef(etn«avt bcgvünbet fein tounen. 

Um mm für bic imterfui^teii flRatttUiIicn tvo(betn bot 0fab ber ttibcvliinibffS^isIett 
(|egeit3(*Mliitiiifniiio btteüb bfe €to|#id^ auffbibcii nnb )obfeiiin8|ig )iini VmbniA bvingcn 
p 15II1IC1I, tlnb bie SD^ittetroert^e aus Xab. 2, nac^ benen auf| bie ©d^auHnirn t^ig. 8 unb 9 
cerjetc^net trurben, in ben Xab. 3 uub 4 not^mafe gfgenüberfleftefft unb ffir fic ^'crUftnir;. 
jaulen (]ebi(brt, inbfm in nUcn, nac^ bet urfptüngfii^en Siebfein^eit ober ßorngröfec fletreimten 
(^rup{}eu immer bie Sertt|e für bie ftiedforU A (^arifie«) gUi(b 100 gefegt Darben. 
!Dte ®r0|e birfer ^^er^Sttnigio^Ien tiinntit fir bk Me B (9BmaHM) in 3:ab. 3, nxlc^ 
bie ^ertrflmmtnmg ber urf^nrfingUc^ etrise gieb^ fli afie <onigii|eii «it »atbfenbcr 
€ib(agoTbeit met|r ober toeniger ab. Tiiti befagt, ba§: 

3. bie geringere ©iberftanb*fii()tgtetf bcr Sorte B ber Sorte A gege«' 
über mit ivac^fenbet ^nanfprut^nn^me immer mebr ^eroortritL 

$ei ben übrigen 8teinforten ift ein beravtigev ii>influ$ ber @c^(og)a{|l nic^t ju beobachten 
imb itoar nieber an ber ^erträmmerung bed urfprünglic^en SPlateriate (Xab. 3) nocb on ber 
Banale beS ^^a(te« on ^ttattM ber ftomgiflfie mrtev 6 mm O&tb. 4). 

^ma^ erfibtni H guffifflg, bie Scx^Altiit6|p|(en fte oQe Dier ongeoenbcltn €(b(ag* 
arbeiten QRitteboedbeii jitfiimiiMii|itfafFeH; wie foU^ in ber lebten 6|>ol(e bcr Sab. 3 unb 4 
gegeben* finb. 

3n %x^. 10 ftnb bicfe SDhttelroert^c ol« i^unttion ber nrfprüngdc^en jtomgr9$e 
iSc^aulinien aufgetragen. Slud bem Verlauf biefer ^^inien «eigt fic^ ^uuäc^ft, bag: 

4. bie Unterfcbiebe in ber VBiberftanbCf&bigteit gegen 3erU&nnettt 
im VICgemeinev mil »ai^feiiber ftorngrB|e fkSrfer b^tmortritt »üb 
gmar nimmt bie ffiiberfliinbefabigleit bei ber @orte B immer mcbr «b, bei ben 
übrigen ©orten ju. 

(Sine auffällige ^tufnnlimf nort biefcr i?ieje(}mäßiofeit bifbct bie Sorte D. 'T'iefe ;etqt 
bi« jur ßorngrö§e iV (= 2b nun) eine mit ber (enteren loac^fenbe uuD aüen auocren 
Korten flbecicgene QHberfiimbefcihigreit gegen S^Kicflnmeni» mSbrenb bie grB|eren Steine 
bei flUalerintt D tiib nieber leiibttr jertrümmem (tcfent nfl bie ber flteigen IHclforlen. 

a^enrt man iiäj bie mtfUetrogenen 8eobd4tv>Q*1wiitte bnr^ ImttimMbe IMnAie 

OltfgegUcben, fo (äffen fii^ 

5. bie unterfufbten 9)?nteriatien im .'öinMtrf auf bie l'age bicfer üluSgleit^elinien 
nie folgt na(^ roac^fenber Siber)tanb«fä^ig{eit gegen Schläge mit ber «Btopf^ade 
eimwbncn: B, F =; C nnb E. 

Bnr fimttrefe biefei Qerfnbreitf bie Oerfmbteigebniffe aui]»ner(ben, ift bie Sab. 5 
entworfen, inbem bie ![J?ateriol)ei(hen getrennt für bie oerfc^iebencn Äomgrö^en na^ n iliienben 
SRtttefaoestben för bie S3erb9toii|obUn (Zob. d nnb 4) geocbnet niebesgeftbrnbea finb. 
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10. S>ibf rflQnbfff ätiifileit bec lunfifiteheiKii 3tcintortf:t unb ftorngrüBtn 

itqtn Zertrümmern mittele wtopf^ade im Ji.^erglet(^ §um Sie« A = ioo = . 

B- ^,0-— — >D- .Bm ^,CMiiMlafl V- . 



Vbbttt man tum bU (SiitotbmtnQdnumttimt 1—0 Ux ©palten, in bennt biefe(6en SRoterial» 
)el4ett id bot oetfi^icbciieit ftonigröfeii tmfDmineii, infanineit, fo »Htt tnoii ^ilgettbe fBevt^e: 
ddi^eii befl gffatnittl«: A B C D E F 

a) nac^ lab. 3 . . 18 6 25 22 31 (11) 

b) nai) Tat). 4 . . 26 7 2') 23 2G (7) 

unb ()icraud fftt bie (^inorbnuiui ber ^^atcrtnlten mäi tuuc^jenöem StOaftanbc gegeu 
3<müinnimi j^j,^ 3. ^ ^ ^ K 

1)) „ „ 4: B (V) F> 0 A K. 
Tie 'fRei()cnfolge mitet u cnti'prtdjt nodfümmcn bcvjenißcii, meldje uuö ben ©c^ou« 
linicn i^ifl. 10 abgeleitet mx unb, oon bei- «teUung be« üDiiiteviuU A abgefe^en, t^ut biet 
«gn$ bie ^Reihenfolge imter b. 

e^tit%[idi finb in 6 bU ntttfemi 9eK)B(tniB)a^cii fftv bie Devff^ebcnen ftvni^ 
flvBfien beefdben ÜRoterlAtt «od» ju tikfimiiiitaiittel |iifitmmeiigcfa|t unb bie 9RiiteriiiIieit 
1. 1 «t^ UM. SB 
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^evbei jugtetc^ nad| ivac^fenben SBeYi|(n gnrbiut Die 9tei^enfol(|e ift felbftDerftänblic^ 

loteber Mc gfcii^f, ivie fie bei ben Pov^ionnnnt-Ti L^inorbmitigeoerfnörcn crliattcii tmirbf; 
bie ©ert^c bvücfen dber jUflteit^ bie mittleren Uiitcrf(l)icbc in ber ^iberi'tanb^följifllcil 
bed ^robetnateriald gegen ^^'^t^^xi^'^ii ^''^ ^topf^acfe ^a^tenniägig aus. ^ier< 
naiS) fmb 

6. bet 9\t9 A ttiib bet 6leinfi^fog F von gl«t(^«m SBiberftanbe, ber 
ftied B um 20 Vo roeniger iDiberftanbtfffi^te unb bie btet anbeten 
sin 11 bt« 17Ve feftet ol« A. 

belle 6. 9RitteIloertI|e für bie $rrpaui||ai)ien au& 2at>cUc 3. 
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d. (irf(cbni)ie bev 'T?tflf«iin flitf Tniebevljolteö fto^mcifce 3"ff""'Tienprcffciu 

T'te ^öi^el•|■tonbi?iä^)tl]feit ber iiev|d|iebenen 6teiiiiovteu flegeti bic niif t(bfd)(eifen unb 
^erbrüden luirftfubea loec^felnben 8(^ii>eUenbeiDegungen würbe, rote oben iiül^r befc^rieben ift, 
bu((4 84)(agDerfu(^e unter ftogweiicni ^ufammenpreffen bed attfeitig eingefc^toffenen Sßateriald ' 
dei^ {hierbei biente a(« für bie Sßtberftonbi^iaMt niebct ber mi^ befHntmtcii 
Ktbei^Uiftungen ei}iel(e (S)rab ber BcvtrBmmentiig auf Mcliwre AoraorSSn^ oI* bie 
wrfliriinfltic^e. 

Tk ^üiimmtn)idimQ ber beobadjteten öinjefmerilje in Tab. 7, beren tfjeifroeifc Huf« 
^eict)nunn ju Srfjoulinien Sifl. H unb 12 fotuie bie iVH-ec^/nung bcv in ben Zab. 8 unl? 9 
gegebenen ^eitjältnigjablen unb bie mdf iijnen oor^nionimenen (Stnovbnungen ^lab. 10 mib 11 
erfolgten nact) ben gkicl^en ©efic^t^punlten, niie [olc^e in bem Dorigen 9b((^nitt für bie 
3jo6. 2—6 tnib fflr bie gig. 8 mb 9 oitgegcbeit fiiib. 

fDie Sage ber Siirien in ben ctnaefnen nocb ftDRigdilen geiramten 18tnv(ien ^ U 
nab 12 leigl, baf 

7. bie IKef^forte B (SJerra'ftied) auc^ bei bem roieber^often, fiogroeifen 3ufatnnieii< 
pref^en bei Steifem bic ncrinnfte Sibcrftnnb?fäbtiifeit ^enen 3fi^<i"i»"™cni äußerte 
iinb bie llntevid)iebe in bev 3^3t^l'l■tt(Ul^e^l■il)il1feit ^er ülirifien unterfuifjten Äied' 
jovten uneDer mit ber Äornaiü[;e iüedjjeUeii. ^i^erijl. »(t][upToIi]entnn 1). 

'Hai bem IDergleic^ ber für baefelbe SRateriat, aber für oerfc^iebene fiorngvöBen in 
34ib. 8 imb 9 {ttfammengeftclton fllHtteliDet^ ergiebt ^ femer, ba| 

8. bie Unterfi^ebe in ber fBiberßonbffdbiglci* ber oerfc^icbeneR 6teinfoileit im 
tOlgemcincn mit UHutfenber fiomgrOle fUMix Vortreten» CBecgL S«!^ 
genmg 4). 



Digitized by Google 



Itiilc(1W|wi0 UM Mi unk O(blfi|l00 raf l|icii Ocil^ Alt tüof^uMoM für kcit (H|dilM|iAnii S99 



2>fe Qisoi^taliaigen in Xab. 10 (iefnn fo(genb< ißkrtlie: 

Belegen be« 3Rateriat«: A 1> c I) E F 

a) nocf) Tab. 8 . . 15 8 18 32 26 (9) 

b) md) Xab. U . . 27 8 19 27 22 (5) 

(»ieraiM ergiebt fti^ f&r bb (EiMOfbnung ber SRotectatteti noc^ iDoc^fenbcm ®tbcr|taiAe 

umtv a = BAFC£D 
unter b = B F C E A D 
3n Ucbfreinftitnmung mit bem Gvt^ctiniß ber Si^Iagoerfut^e mit bcv Sto^»fT)a(fc fie^t 
ouifi b?! bicfcn i^erfucben inie bei jenen bie <SoTte A in 9?ei^e b iveiter nac^ hinten aii 
in :Heiijc a. Sie ^at alfp im 33crotei(1j mit bcu übriijen <öteiiiiovten gegen 3"' 
trflntmctit onf (letefte Itorngroge größaen OttKrftanb geäußert att gegen 3*^'^^^^"'''^ 
fibet^annL 

3m Uebrigen meieren bie (Sinorbnungen mdlf ben betben llnterfu(^ung0»erfa^ren infofctn 
von einanber ab, ald bei b?r i^rßfung mit ber ®tcpff)acfe bie 2oüe K, beim {ilO|nieif(n 
^ufammenprcffen bage^ien bie Sorte D fi(^ am miberftanb^fä^igi'ten erwied. 

%aS ben ©efammtmttteln ber $er^Uni§}a^(en Zab. 8 ergiebt fi(4 nac^ Xab. 1 1, bag 
9. bcv ftid B ipteb« iim rtmo 207« geringer, bie flteiQnt SRotertiifieit imt 
lO-SOVo griiler in ber ®ib«r1lianb«faiH0leit gcftw B»trfiinmfni fli| exmfefen 
Ott ber IKet A. 

e. ^rgebniffe ber Prüfung auf Drudfeftigfeit bei aUfeittgex fefter 

Umfc^Iiegung. 

®K filttl «ben (Seite 282) angegeben ift, mtibcn bie {ynufDerfuc^e in einem 9{o^r 
ittib inM» mit ben beiben ftiefen A nub B bei jiDei oetfc^Aenen UnffüllbSten M SRotetiott 
au«scffibrt. tie ^ebntffe ftt 350 mm HuffüUbS^e finb in Zab. 12 unb biejenigen ffit 

lOo intij ?[affii([|)öb^ nemeinfnm mit ben Cr^ebniffen für Me übrigen 3Katevi(i(ien f— F, bie 
nur bei KHi tum Jtuiiiillliötie flepvüft u)nr^cn, in lab. 13 ',nfamuicngei"tctlt. Wht JKücfftdit 
duj ben großen !2Irbcit«auiit«ani>, ben bnd wieber^olte X)m-(^(ieben ber '^Jroben nad) ftatt* 
geübter Prüfung erforberte, luurben bie 93er)u(^ bei 100 mm 9uffflUb8^e nur mit 20 1 
SefAfiiittg binn^eflldxt, toSbrenb bie trmfenen tmb mijfen ^oben bei 360 mm InffDO« 
^be mit 20 iinb 40 t betaftet nurben. (Sin Skrgleii^ bet (Srgebniffe beiber tieibeit 
',nr Mtftefiino bc* (Sinfluffed oerfc^iebener ^Infffllltiöfien auf bie 3<'^ö"'"^f™"n ^^"1^ 
<ttie«)ovten A uub B binctb ftctig roatbfenben 2)cud lonn baber mit föt 20 t Selaftuag 
ftattfinben. 

Um nun biefen SJergleic^ erleichtern, finb bie in beiben ^ifuc^drei^en nac^ ftatt« 
ec^obtev 9e(«fihm0 ermittetten ^ojemgelalte o» Steinen ber vrfprQngtiiben Awni0ri^e nnb 
an SRoterial unter 6 mm jfcwnfltllfie für bie fecQf fimmgrSfen I— VI in ben Slab. 14 nnb 16 

no($ma(9 gegenüber gefteKt unb immer ciM ben beiben jufammengebürigen Sert^en iBer< 
bältniija^ten gebildet, inbem bie bei 100 mm ItuffiitlfiöTie evf)nltfnen Sert^c gleirf) 100 gefegt 
inurben. triefe innbälfni^^fllileu betrcigen mit einer cinjigeu SUiünubme, uielit)c ber tvoden 
geprüfte ßied A üou ber £torngri}ge 1 bilbet, in Zab. 14 über 1007u unb in Zab. 15 
mrter lOOVo. |>iiTniK| ift alfo 

10. bie 3«'tvü»t«<ir««fl beiber ftietfoxten unter ftetig nai^fcnbem X>t»d 

bei ber grdgereu 8ttffftl(^9^e geringer gemefen aU bei ber Heineren 

»ttftau^übc. 
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IDurd^ Stufttflflung ber urfprüüglit^cn ÄoritgrS§en be« '^roliematenaf« of« ?lbfcif|en 
mb ber Ser^ä(tnt§)a^(en für ben ^e^alt an Snateriol ber beiben in SSftrac^t )u ^ie^enben 
ftomgTd§en mdf ftottqedabter 93e(aflung (f. %ab. 14 mib 15) a(0 Orbinaten finb btc ®<j^0U' 
(inten Sig. 13 erhalten. ®te jeigen an ber größeren mittleren iSntfemung ber audgeiogenen 
9hticfl oon b« 100Vp*fittiic l»en yimfthtni gcgciiBbcr, bot 

11. Ut (Siii|lii| oetft^lcbcwr 8itffftfl(5lKii onf Mc girtcfiww e wiifl bet 8R»lnriatt 
nefv in bor VbiMbnic b(8 (Sf^afte» an ÖiNtnen ber urfprüngfülni ftonigr6§e 
^ertJOTtrnt, alt an ben fitbfi^ <Bi|afi bei fldvcilttlai fvobe an Wateiiol 
gcnngfter ftonig^|t. 
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Bener n^bt fU^ an« bc» tbifteigen bcv anfgdiQenen Sinten nac^ xt^, fea( 
12. ber (Hinflug oerfc^iebener 9uffatlf|9^e nuf bni ©rnb ber 3ti^trfiiniiienmg bei bot 

grS§cren Steinen mc^r ^eroorttot a(« bei beii Heineren. — 
S)ie bei 100 mm ?IitffiHffiö^c erjiclten öinjeliuen^e uub bie Wütü nuö ben "ißaraOet* 
oerfucben f^nb in Zab. 13 enthalten. 3» ben £ab. 16 unb 17 finb nuti luiebei bie ^S^l^^itU 
toett^e fite ben oerbliebenen ®eba(t an ©teinen ber infprünglicben ftorngriSge unb filr btn 
«blli^ Otttft Oll 6Mnen ber IbmigrSle nilfr 6 mm iNM^ail flegoilltcrBeftf llt mb «nt 
{^fit lun SffQlcl^ ber oevf^icboien MnfecMit inteK einortber OeiQiittnlfiA^ gcUfbc^ 



A. ^ati'M' B. »crro=ftie». 




18. Cinflml tcr VufflffHI« t«f kt« JDnitf»nt«4(tt ««f ktc dcftTlanctaiia kcr 

?ti-:[ir »rrf^iebencr Jtetagtöür 
— tUMftanl) Oll Stctuni bR nrf^^ngii^rn Jtraifltilt, — — . 9tffeiU an Gtdnea ber ftmistigr untn < mm. 



tebcm Me für bie CM A ei^fleneit gnttM ^Icifi 100 (|ffe|t mitbeiL Jeebel finb In 

Zat. 16 bie &rgebnirfe fSr bie Storngvöge VI junäcbft Don Ocrglefa^ onfsef^lfov VCK bft 

CMetne biefer ^omgröge bei foft allen 3krfiitl)en jcrirümmert rotiren. 

'Lei Ginflu^ ber uter n*rf(f)trtcncn 3uÜ^i*"'''' 'inf '^''t' S?ibtn[iimb?f?i^i9leit beSfetben 
ÜRntcriat« unb glcit^er SiorngröBe gegen 3ertriimm£vn burd^ Xxüd jeigt fic^ beim 3?crg(eid^ 
ber ißkttiit für ben „mittleren $roientgeba(t" in ben einzelnen loageietbten d^ei^en ber 
%cA. 16 imb 17. Sie man Ieb|t crfeitnt, ergeben fti^ beim (SfaMnAneit natb abnebntenbcm 
ebcr UNU^mbon fiKberltonbe für bie oier ^gufMIiibe bei b» tMif^^bcnei ftmgrSfen fO/e 
iD«bf(tnbe Reihenfolgen, ^iexnatb tritt a(fo ber (Sinf(u§ be0 9Rater{«(}vflanbeS 
auf bie $Drit<tfefli0teit in ben einzelnen ttet^en niil^t fi^orf lerver; tco|bim bfirfle 
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14,i 


17,ü 
IM 1 


l«,T 


13,9 

15,4 


14,: 


19,t. j 

ia,3 1 


19,4 


0 


24.4 . 

m \ 


2».0 J 


85,2 1 
86.» 1 


1 


9^1 1 


88.9 


23,. 1 
:a,o j 


88^8 



40*. 
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To belle 14. Scf|Slltti| 3tDifd|ett ben 9f0|ciitge^a(ten an 6itl«ftt bet 
iiirfVcäiiglitde« A^mgi^ iia(^ 20 t 7ru(!firr^ftut!(^ ht\ 350 100 mm ftttffftKIdle 

be« gebnufteit ällaUriat«. 



lUfpiDiu^Iiiti' 


nitibHr ipmenlgc^ on ettbitn in wf 


prf5njiliif)fn Jbmnr?6< 


na^ SO t eclaibtiifl 6«t 


bfr 




ben 


indni 


ml 


(CflORU 










1 SKUÜtrrt 
jOnlllliili 


t 


• »860 


69,1 


76,7 


88,0 




68,ft 


«6,5 


74,0 




b=lÜU 


M,« 




87,» 




68,» 


67,0 


71,8 


Skr^Unit ^ - 100 


91 ! 120 


123 


III 


129 


115 


104 


116 


n 


a = 850 


48,8 51,7 


66,6 




55,0 


55,4 


64.6 




b = 100 


38^ 


35,0 


37,8 


36,8 


35.1 


36,8 


flnUflKift T-*100 


187 


148 


178 


1 IM 


148 


168 


178 


m 


m 






87,7 






87.« 


87,0 


88,4 






84,0 


19,9 


80,6 


16,4 


20,8 


25,6 


Str^iUtnig ^ • 100 


181 


189 


262 


807 


170 


134 


131 


146 


IV 


« = 350 


36,6 




42.4 




25,9 


23,5 87.0 




b = 100 


19,3 


20.0 


20,6 


13,3 


14,4 


26,9 




190 


888 


806 


811 


195 


168 


141 


188 


V 






86,0 


46.7 




18,7 


8^0 


84,5 




b==100 


16,6 


11,8 


18,3 


0,0 


6,8 


13,6 


«(«r^tnifi ^ • 100 


136 


230 


250 


202 




294 


254 


(274) 


VI 


» = 350 


0,0 1 18,ti 


31,8 




23,6 


28,4 


20,a 




b = 10ü 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 


0,0 




100 




-1 


1 - 


CO 


00 


oo 





nbcr ble bur(!^fc^mtt(i(^e T^rucffoftiateit ^lu•ct) t>ie aJiiitelwertlje für alle ffonifli-öfe«« ^inveitftenb 
gefeni^eic^net fein. Orbnet mau nun bie uiev ^uftÄnbe au ipnnb ber iJKittelioert^e, itab. 16 
inA» 17, ttoc^ roac^fenbem SKbffftanbe ^^iicn lümA ein, fo txtfiü. mm Ut In Sab. 18 
gctebctiM Stei^nfoloiti, loobei iwr (Sr|0(itna btt lUbnfbttlit^t fftr bte oicr 3ii|taiibe 
„troden", „luig", „noggefraNn" »nb nV^nm ttnb oafeet^iit" bcv 9tei|c aa^ bi« deinen 
Ii — (1 em[]efül)vt finb. 

i^^n f)ei^en Ofeiljen, b. (). bei bei künorbnuni;] foiuo^t nod) lob. 16 q1« aurfj nflt^ Xab. 17 
fte^t r riiu brei äudtia^men an legtet oteUe, iua()renb bte «^teUung ber übrigen ^Jeic^en bei 
bcn DerfdiiebciKii jRaietiafi«» mm^fcft. ^tmm« folgt, bog 

13. bi« imiecMten 6tdnf0rtfn tneificiM im „im| flcfmermi'' ,3»Pimbc bie giS|le 
Qib(Tftanb6f8^igf<is geg» DniA a^^Slni* 
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lUntgrS^ iiii^ aO t MfMtfhme bei 350 mi^ 100 mm ««fflUOIe M iMAcii 



toteci al 



T 



i 



«ff B 



bor 
mm 



tTCKftn I naß 



nag 
flffrortn 



bm fotftmben 3ufiö>^(n 
troden 



nag 



na§ <D{itt(n(« 
Hf froren I ^l^ci^ältntg 



87,4 24,1 17.1 



baslOO 



85.S 36,9 33,» 



lOö 



65 



31,5 I 33,9 I 26,3 I' 



46,8 43,1 I 28,8 



53 



67 



79 



7» 



> = 850 



19,8 19,1 11,3 



baslQO 



76 



80,7 



62 



86,8 



42 



19.» 



18,8 15,4 



88,4» 33,5 30,4 



56 



51 



13,5 17,8 10,1 



lU 



b — 100 



2,\ 26,5 23,3 



33,6 



20,4 15,3 



S9,S 32,0 



«R^itnili ^ • 100 



61 



65 



43 



81 



64 



26,8 



59 



»SS 850 



10,4 I 13,0 ] 10,3 



IV 



ilOO 



2Sfi 34,3 32,4 



80,1 21,7 



15,1 



SB,» 29,9 



26,1 



So^ifi ^ • 100 



47 



54 



46 



70 



72 



58 



12,3 14,4 



9,« 



22,3 20,6 16,1 



b=slOO 



15,3 19,9 16,9 



29,6 25,6 27,5 



»«^aitntß ^ • 100 



8U 



72 



67 



70 



76 



80 



59 



72 



a = 850 



13,6 



18,8 11,3 



VI 



b = 100 



16,1 30,3 



»trptniß ' 100 



84 



98 



81,7 



19,4 22,6 



15,7 



88,0 



31,4 



28,5 



55 



ÄbWrt man nun roctter V\t (vinorbininn^nummcrit \ -A ber Spaifcti, in bcnen biefttlWIt 
Buftanbe^eti^eii a— d bei ben Derft^iebeiicu SUiatcridlicn uovtommen, fo er^It man 

f&r ben 3uft(in^ . . . . a b c d 
mw^ Äab. 16i . I 12 11 28 14 

Itai*a:iib.l7r***^ll6 10 22 12 
raib im amttel: .... 14 11 23 13 
unb bcnma(^ bri |?tJTor^t^I:^l^ ^cr ^Rufttirbe no(^ nmc^fcnbcn 2Bcvt()en btc "^frfintf'rfnc V, <\, n, c. 
|}ierau« lä§t fi(^ mit grofeer iWaljrfc^einlii^teit in (JrQünjunQ beii ©at^ciS 15 folö^vn, b;i{;; 

14. bie gerinQfte mittlere vDtudfeftigfeit mit bem 3}2ateriai im ua((en 
3uftaitbe (()feCt vufbe, wtb baS lui^ bm CNfbcfdnftbanen tiali«|u bie 
iJlcHle deftigldt eqMt mixbe wie mit bem trodtnm flRoteriaf. 
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StadeUe 16. <Sk(pltiti| htt S&iberffanb§faI)igfeU >trfi|ifftcseii Steiitfpctc« 

gegen ^tüd, 

audgcbrttcft buc(^ b(ii vecbleibeni^eu ^lotentgc^alt an Steinen »er ur{pTüngti(^cn &o^ngtög^ 



fcc« 


@iebfrin^tit 
(Itvinijiige) 
M 


WVAmx '^rojentsetialt an tMxm ber 
uifprAngli^en ftomgr&ge nai^ 20 t Se« 
lajhiiiii iKt bot fo(|}tiU>cR Bupänb«! 


S{rt)ältni| ffir bie »oi^e^enben ^rojenU 
gc^, Sett^< für ben SHtt A M 
100 sefe«! 




Istdcs 






6ffcorai tt> 


tnxftn 1 




Itfitnn 


6HrflcCB B* 


A 


I 
II 
III 

IV 
V 


64,6 
38,3 
24,0 

i;i,3 

16,6 


68.8 

35,0 
19,« 
20,0 
11,8 


67.« 

87,8 

20,6 
20,6 

18,3 


62,1 
82,7 
20,5 

17,2 
9,7 




100 








32,6 


80,0 


82,9 


2S,-« 










B 


I 
II 

m 

IV 
V 


53,3 
36,8 
16,4 

IM 

0,0 


57,0 
35.1 
20.8 

H.4 
6,8 


71,3 
36,3 
25,5 
26,2 
18,6 


50,6 
35,4 
23.1 
14.7 
6,1 


83 
96 
68 
69 
0 


90 
100 
104 
72 
68 


106 
96 
184 
187 
74 


81 
108 
118 
86 
OB 






M.0 




M,« 


20,0 


•• 


86 


106 


•0 


C 


I 

II 
III 

IV 
V 


58,8 
41,0 

10,6 

10^ 


56,8 

84,7 
liVj 

9,7 
11,6 


63,1 

If,- 
19,9 
16,6 


57,7 
87,4 
•l>,ti 
18,3 
10,6 


91 
107 
85 
öö 
62 


90 
99 
100 
49 
97 


1*4 
106 
96 
87 
92 


93 
114 
110 
106 
100 




mui 




88,6 


•2,0 


•0,3 


80 


•7 


n 


117 


D 


1 

II 
III 

IV 

V 


59,3 

40,0 
23,4 

17,4 

17,8 


58,1 
3b,9 
20,5 
20,9 
11,4 


68,0 

5 l,b 

;ti,L> 

14,7 


63,3 

44,0 

ai,H 
Ib.a 


92 

104 
!tM 
90 

107 


92 

lUf) 
103 
105 
97 


101 

i;!7 

151 
145 
80 


loe 

137 
108 
185 
188 




axinet 


81,6 


20,6 


89,1 


38,1 


9S 


100 


128 


1S4 


B 


1 

II 

Hl 
IV 
V 


57,2 
39,7 
26,6 

18,5 


58,4 
36,8 
27,9 
18,4 
11.1 


60,7 
43,6 
34,2 
24,6 
18,4 


G4,n 

;)T,7 

27,8 
31,3 

18,0 


03 
104 
III 
96 
87 


92 
105 
140 
92 
04 


90 
115 
117 
119 

78 


104 
115 
186 
101 

las 




Rittd 


29,3 


80,6 


n,3 


•6,9 


86 


106 


100 


144 


F 


1 

II 

III 
IV 
V 


36,6 
21,3 
12,5 

7,7 


30,7 
17.2 
14.7 
8,4 


33,3 
26,5 
18,3 
14,0 


30,7 
14,5 
10,7 
6,8 


96 
88 
65 
46 


88 
86 
74 
71 


88 
129 
89 
7« 


94 
71 
62 
70 




Otiittl 


19,5 


17,8 


28,0 


lfi,7 


74 


80 


H 


H 
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getm SM» 

aniiekrfltft >iiv<| bl(3vB*|n< bef f)v«|cittge^altef «> Stcinca »im bc» totiif sSfte nutet Srnn. 



Ocjciil^iniiig 
Katoiiilt 


UrfprflnAlidi« 
Subfein()ett 


ÜRtttfctcr 'lJrojcnti:icha(( m 2U\r.cr\ fon 
bn ftomgrdge unttr 6 mm naH) ÜO t Oe* 


9rt)oUr, Dir f!kn^ fflr ben JtieS A gltic^ 
100 8ef««( 






trodtn 


not 




flrfroTcn u. 
aufijrttiäut 


ttodtn 


nag 


§(flWtll 




A 


I 

II 
III 
IV 

V 
VI 


;t;>,r, 

15,3 
16,1 


36,9 

30,7 

2(3,5 
«4,3 
19,9 
20,3 


32,9 
26,8 
23,3 

OO A 

16,9 
21,7 


38,0 
82,3 
22,9 
«0,6 
20,2 
18,7 




H 


W 






9RtUc( 


22,9 


36,4 


34,0 


28,3 










B 


1 

u 

Iii 

IV 

V 
VI 


46,8 
88,0 

29,3 

öö,9 
29,5 

28,0 


43,1 

33,5 
32,0 

OQ n 

»9,9 
25,6 
31,4 


28,8 
30,4 
25.8 

220f 1 

27,5 
28,5 


49,4 
34,6 
31,2 

JU,2 

32,4 
27,7 


132 
126 

1.'53 
i>>l 
193 
174 


117 
109 
121 

1 

ISO 

129 
155 


88 
113 
III 

163 
131 


180 
107 

136 
1 lo 
160 
148 






»2,6 


S2,6 


27,9 


84,3 


m 


126 


121 


188 


C 


I 

u 
ni 

IV 

V 
VI 


41,3 
26,8 
86,9 
Sa, 9 
19,7 

OO o 


43,3 
31,9 
29,0 

34,9 
16,9 
21,3 


36,9 
28,2 
26,4 

Ol II 
«1,2 

17,8 

20,9 


42,3 

30,2 
25,8 

Orv n 

21,2 
18,4 


117 
102 
131 

129 
138 


117 
lOi 

109 

1 f hO 

85 
105 


112 
105 
113 

30 

105 
96 


III 
94 
118 

OD 

105 

98 




3Rittel 


27,1 


27,9 


26,2 


27,2 


121 


104 


104 


10(8 


D 


1 
H 
III 
lY 
V 
VI 


40,8 

30,8 
27,0 
!J4,5 
20,2 
15,7 


41,9 
80,0 
24,6 

90 1 

18,3 
20,0 


32.0 
22,3 
20,0 

iD, 1 

23,1 
21,1 


36,9 
24,8 
20,6 
19,2 
19,5 
20,1 


115 
118 
122 
III 

132 

98 


114 

98 
93 
91 
92 
99 


97 
83 
86 

iO 

137 
97 


97 
77 
90 

97 
106 




SDItttd 


S6,& 


26,2 


22,5 


2Ö,2 


litt 


96 


06 


« 


E 


I 

U 

III 
IV 
V 
VI 


42,9 
28,2 
24,7 
LM.ü 
21,9 
17,« 


41,6 
27,8 
21,0 
24,7 
24.« 
18,S 


39,4 

23,8 

21,4 
19,8 
16,3 


.•i-M 
26,6 
24,2 
19,4 
17,3 
S1.4 


121 
108 
112 
112 
li3 
107 


113 
91 
79 
102 
124 
91 


120 
89 
92 
88 
97 
96 


92 
82 
106 
76 
8ti 

n4 




fliitrl 


26,6 


26,4 


28,6 


26,u 


117 


100 


97 


m 


F 


t 

II 
III 
IV 

V 
VI 


31,7 
27.7 
28,8 
22,0 
26,0 


ao.i 

27,8 
28,9 
26,0 


n;!,4 

2'J,i 
30,5 
21.» 
28^9 


33,6 
29,9 
29,9 
27,0 
88,8 


121 
125 
181 
144 
165 


117 
114 
114 
14Ö 
188 


125 
126 
136 
130 
106 


104 
131 
117 

idi 

IM 




WM 






fl7,< 




in 


IM 


186 


m 
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ZaitlU 18. üttorbnting ber »ttterfud^tcn ^^ateriaUfn na^ toa^fcubni ttibrrftoitbe 
gegen 2>nidf bei bcn oerfdjirbcnen ^'^uftänben. 

Qfiri(^nung Ixr 3u0(>nb< M VUütnal» bnm a = tioden, b = bttn^uägt, c = nag grirorm, 



aRotecifll 


(XttK 16) 


mttml »er Jbntt(ft|( .Ktta« (Zat. 17) 




1 


B 


8 




1 


& 


8 


4 


A 


d 


l. 




c 


b 


ii 


c 


• 


B 




u 






d 


b 




e 


C 


b 


» 




: 


b 




« 


e 


1) 


b 


a 


d 


r. 


• 


b 


d 


6 


£ 


« 


1) 


c 


d 


H 


b 


J 


c 


F 




b 


u 


c 


«] 


b 







Um bie« iJrflp'mi^ 'n'TnlfQcnicuun'n fönnen, tft bie ^(^^1 bex <Eüqe(6eobac^tuiittCii in 
Hein, jumnl bic eviiutteltcn Untfvfrfiiebc nur flcving finti. 

Xic Uatk-vul^icbe in bcn ivucfieiugUiien bev [e4)e Dcijc^icoeueii DJktenaluu bei ben 
gleichen ^ufiäuben eigebcn ftcb an* bcn 9et^(tni^n^(en, Zah, 16 unb 17 nnb am 
beftcn auf btn SHttelmcttben f&v alle XmagtSfen. Mnd imtn bie SloteciaKen nm »lebet 
an $)anb biefer «ID^ittelivert^e nQi| lii«|fcnb«m fBtb«cflai(be «in, fo ev^Att wm bie OM 
llab. 19 cxffabtüf^en «ei^nfolgen. 



Tabelle 19. Mniilnnnf bet nstfrfn^ttn €l<ci«f«dni Wki| tMi4fm^ 
SibeclltnNfilitMl iCften ^tnftNIsflmif. 



an ber 

3nanf»irut^uQlinic 


ttfnflroibiKt nad) bem ®e^lt an 
SRottrtQl ber ftortigrege „V^uü" 

1 ]] ' LI [', ' \'[ 


Sinflcorbnet mi) hm Oe^iB M 
SRaterial btr uttptfln0(i(^n ftorttgröße 

I ' II :ii i\' V ' VI 




ttoden 


B 


F 


C 


E 


D 


A 


n 


K 


c. 


F. 


1) 


A 




nag 


F 


B 


C 


A 


D 


E 


B 


F 


c 


E 


A 


D 




iiag gefroren 


F 


C 


A 


K 


B 


D 


F 


B 


c 


A 


K 


D 






F 


B 


A 


C 


B 


D 


B 


F 


c 


A 


B 


D 




SDtittd 


F 


B 


0 


A 


B 


B 


B 


F 


€ 


B 


A 


D 



iiton fie^t, fte()t nur bie @orte C bei ber ^inorbnung nad) Zab, 17 bei aüeu 
Hier 3nft9nben on brittev GteQe, im Uebflficn ivei^eCn bie ffieibenfofgen. 2)iefcr S^ec^fel 
-tritt inbeffcn im mgemeinen nnb bcfonbcr* bei ber Cinorbnnng na«^ Xob. 17 iwatncif^ onf 

berart, bö§ \. 39, in ben uier iRei^cn B unb F an erftcr unb jroeiter ^ttüs, ferner K unb A 
on mn-iex unb fünfter «Stctle flehen. ^luffaUenb tft mir btc ocvt)ü(tni§mR^ig grof;c ©ibcrfinnbö^ 
fä^tgteit ber ©orte B im naß gcfrorfucn 3#''nbe; im Uebrigen wirb man nic^t fei)! ge^en, 
lueun mau bie bux(^f(^nttt(t(^e 'SJibcrftanösfäfjigfeit ber einzelnen Korten gegen '£)rucf nac^ 
ben Hc^ ergebcnben aRÜteln am bcn Ser^Sltnigjo^ten für alle oier 3uftdnbe bent^cttt 
^Dtef^ {Rittet innten: 

fOx bie ©orte A B C D E F 
nad) Zab. 16 100 86 95 119 109 81 
nai^ Sab. 17 100 m 108 100 m 128 
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^icntii^ diigeoibiiet ergiett fld^ bie StcUjeiifolge 

nac^ 2ab. 16 = FBCAED 

mi) Za6. 17 = B F C E A I) 
unb ferner jeigen bie ©ert^c, ba§ bie llnterf(^iebf ptf(^en F unb Ii eiiiev(eU0 \o\m A imb E 
anberei'i'eitd nur gering finb, luooitt ber oden evtuü^iuc SeC^ftf in ber dtei^enfolge uer beiben 
bcmfelben ^Sour ongt^fiTigen Gmm ^iiiUlnglU^ eOLäxt ift. 

3tt SCaK 20 linb nim bie Cinoibmiiigeit ber fdt^ lutexfinl^lni ffiMforten bot 
ongcmenbeten brei ^TfifunQ9oetfa)ieit, wk fle Dorfte^ettb im Cäniefaen (eftno^nt nwibeq, 
no^maii 0egeit&bef oepeOt. 



Sabctfe 90. ÜMflmisg Nr iniltrf«#feii CttiiifMim tM# iM^fiilfr 



Srt 

b(T 3nonfpnti^a^tnc 


aRdtciial bcc «hiritati^ 






(Singeorbntt na^ bem (ät^U 
Uttluidf tcr JtouifiBfc nfec 


an 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


1 


2 


3 


4 


r> 


t; 




B 


A 


[F] 


D 


C 


E 


B 


[F] 


D 


C 


A 


B 


Gto^mcife S>nt(lbelaßung 


B 


A 


[F] 


C 


E 


D 


B 


[F] 


C 


E 


A 


D 




m 


B 


G 


A 


B 


D 


B 


w 


C 


B 


A 


• D 



Die 9lei^enfo(gen für bcn 3Bib«cfta|ib gegen ftogtoeife T^rucfbetaffitng unb gegen fttHg 
nac^fenben l^vnd fiimmeti bei ^oibnnng BiM^ bcm Cle^ on ÜRotemf ber ltoRigv9|e unter 
6 nun öoUfiiinbig übcretTt. 

^eac^tet man femer, bag bie (Sinorbnung ber ©orte F intfic^er ift, meit oon idr nic^t 
f8ninit(ii|< ftomgrSfen gepräft metbcn fonnten» fo begebt, abgefeben oon ber ©tettimg bex 
CM A inr enU C, on^ bei ber Cinorbnnng ben «erMtebenen €te^tt mt OKoterittf 
ber nrfinüngßi^en ftoragrüfc bie glck^ tlebereinftinuming. 

!Z)ie« befagt, bag 

16. tetbc il3erfQl)reti unter ^nnsenbung Don ^Tnicfbelaftuiig gut flbeieinfUmmenber 
Seurt^ciluTin ber untcrfud^ten 8tmifotten führten. 

jDie fäv bie ^djia^ueriucte mit ber ^tupf^ade ermittelten 9iei^enfoIgen tueid|en Don 
ieuen fOr foinufbelaftung bei einaelneu SRnteriofien ab unb ivor ift bie 6te1lnng bct beiben 
Korten A unlb D jn bcn ftbtignt eine unbere, fo anxir, baf D geringer« nnb A gr5|eK 
mberfionbdffibigteit gegen unmittelbaren €(b(ag ol« gegen !3Dru(f gejeigt bot. 

S5ei ber 93ern)enbung oon ftie» unb «Steinfcblog al8 ßifenbabnft^ottcr bflrfte nfter bcven 
©iberftanb6ffibtgf«t gegen Dnirf burd) bie ftetigen ©tbroinguncnen ber ©(broeUen beim Se- 
fa^en bee O^cleiie« oon gtö|erer Sebcutung für ben giu^icert^ Des ÜJkteriaW fein, al« bie 
ttiberftanb«futji^icu ^egen bit febiglit^ beim Unterftopfen ber eduauXka «aftreMben 0^ge 
mit ber &Kff^ttSiL 



anHt.t.B. im. 
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4 l2«niia(|MMiler€* 

Ole beicttl fvO^w fn bot SRitfleilinteii Derfibi(b«ili4 cnoAlnt nirtbe» finb am €41it| 

bes 3a^re8 1895 au(^ btetentgen ®e^Örben, roetc^e einen ^apierbebaif oon ineni(]et att 
300 SDW. jä^rlic^ t)akii, imb roeli^e bi«^er nac^ § 6 bcr „58orf(^tiften für bie Lieferung 
unb Prüfung uoii '^^apiex ju amtttt^en 3>^^f*^"" bcm '"l.hüfunossroangc nic^t unter» 
norfen nmnn, angeroiefen loocben/ bi« auf siBeitered i^re ^aptece ebenfaUd unterfuc^en 
(offen. 

Mitbe, nel^i iit bicfict Qdfllgnid MiB flcficbcn ^ben, Ihib in bot Mi^ 
tleibrngen" 1896 @ette 132 angegeben. 

25ereiW im ^ofirc 189") gingen mm oon 10 folc^cn 9?cr)Srben 10 ?lntvcige mit in«* 
gefammt 19 ^apiemi juv Uiuevi'ut^ung ein. S*on biefen l'J IJapieren genügten 10"r)3"',j 
ben burd^ bai SSkifferjeit^en gemä^vleifteten Sigenfc^aften unb 9 = 47% genügten nic^t. 
S)eT ^TOjentfa^ ber nic^t genugeuben Rapiere roox o(fo gegenüber bem bei Oebbiben mit 
gxSfjmnt ^oyictbebCRf (80% (tenflgenb^ iSOVo niibt flcnOgenbe tNliieK) fe^ (oi^. 

Qi fcbeint aOerbingd, naö) ben ^riifungdergebntffen gn urtbeiltfl, bie im 3Abce 1896 
mit 'ipnpieren üon 5^e^üvbcn mit geringem l^nrierbebarf gewonnen irurben, bQ§ bei ben 
19 '!ßapieren beß 3al)w« 1895 burc^ ü"Toi^ bcfonbev« grofc ÄniQtjl nicf)t genügenber 
^^apiere uor^anben mar; loentgften« ift ba« (Srgebniß ber 'Prüfungen fuc bad ^a^r 1896, »ie 
CMi 'ijl^ac^fte^enbem fieroorge^t, er^ebüt^ g&nftiger. 

dm Ss^w 1896 oebmgUn von ben 8e|tteben mtt fleringem 9opictbcb<Rf (oon biefim 
i|i in 9lal(fo(flenbem fiberboupt nur bie Stebc) {»«gefommt 908 !ßapKxe jitc tM^Big« unter 
nell^en ft(b 189 befanben, für meiere Sicfeningdbebingungen oorgeft^rieben roaren. 

Sßm biefen 189 papieren genftgten 148 = 78% ben Siefentno^bebinQvnQen unb 
41 = 22% genügten nit^t 

jDiefe 4.1 ut(^t genügenben Rapiere oertlieilen [id; ouf folgenbe Senueubungöffoffen: 

1 ber 9enDesbungdt(affe 2a 
9 B » w 8a 

18 . . „ 3b 

9 „ „ „ 4b 

1 » » m <a 

1 ir »t * 

{Die ffbioeiibnngen btefec 41 ^oyiere m ben bnr^ ba« Q^afferjeic^en (ober bei ben 
fni^itten obse flSnffcijeiil^en tMrtiogfniüflg) gemj^rfciflelen Sigenfi^iiflen uKtren fnn grsgten 

T^eil geringfügiger Slotur. l^anbelte flc^ t^eite um eine p geringe 9?eii;tangc unb in 
Keine Teljnung, tf^iU rcar ber Getlutofege^aU ber '^nptcrc ber ©tcffflnffc U etUMtf ifä^ 
cii 3Ulüii'ig (25%), ttjeile mcir ber juISfftge 9tütengeftnlt etiDflC überic^ritten. 

Mi fc^werere ^äüe !önnte uuui Dieüeic^t nur folgenbe bejcii^nen. 

Bei 2 9lotmaI|M|)ieren ber IHaffe 3a mar ber QMberftanb gegen 3etfnitten flott 
«gnl* einmal »gecing'' unb ba« )neite SDloC fogar «fe^ gering". 8ei einem Stvmtafpairier 
8b Dor ber QHberftonb »geting" ftott «tl(nilü( gc8|** 
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Ihni bot 41 vidHk godldeiibcK ^iiimn naxa 39 mit ehMw ttnffeqfi^ ui^ätaa, 

fkt tfi^coi um 16 bevf^febcneit StoMbn (<r. Hon lotfi^cii bie Sittrifiiiimiiia*) 

41, 39, 29, 60, 32, 7, 14> 3B mit je 1 ^ßtofkc 

27 » « 2 „ 

23, 45 n II 3 „ 

18 „ „ 4 

44, 4 „ ,1 o M 

1 w 3 „ 

9u^t ben oben cnDfl^en 189 ^npicrcn, für welche befttmmte '^icfmmoSticbitigungen 
Dorgefcfivieben mxtn, gerAngteit noil) 19 ^^nptcrc jtir Utltcv^uc^)u^l^ für iiield)c feine S^e* 
bingungen Dorgcfrfjrieben maxtn uub roelc^e fein 2Baiferjcid)cn trugen. Untev tiefen bctonben 
fic^ 12 (7 jtanileipa|>kre, 4 &eoniept)}a|)iere unb 1 Stietutnic^logpapUr), ivelc^e ni(^t cmnioi 
toen tlitfyifli|<n ber »kbrigfleit sräMabmio«naffm bet StonttaHen fBv ftanjlei', jtonaept' mb 
9riffi«iif($l^piere entflpvait« unb ba^tr für amtfi4« ^ mbcini^bo bcj^i^iiet 

Die (SiQcnf^ften bicfet ^^apim gelcn ort m^flel^enbcr ^fammmftdlimd l^or. 
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Wnrt>cn fite bU flatißtfd^en Qetii^ 
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Unter ^iiqiKii^imng biefer 19 Rapiere gelangten a(fo inegefotnnt 809 ^^Ufkst Vtt 
^rüfun;^, Don benen 155 = 74,5 *^/o QenOgten tqfo, f&c IttmincA twrnicidllNir roQxtn, 
mä^renb 53 = 25,5 "/o nirfit nusteit^ten. 

X)er ©efammtprocentfa^ t£i nit^t genügenben ^apieve ift al\o um ninb ö7o l(|9^r 
alt ber im le^en 3a^Te bei ben übrigen 93e^6rben ermittelte. 

S)iefe inb 6efon^ ^ gerinQe (Sftte btr In ootfle^bcf ZiiMle onf« 

gcfn^riin Ißaipiece ISfit olfo edennen, bog e« iiot|iD(nbig erfc^etnl, ow^ iQciter|iit bie fnvim 
ber S3e^5rben mit geringem "^opierbebarf bauemb einer ftontrote unterwerfen; nur fo 
mirb e« gdhiQeni aui^ ffic ba< SUtenmaterioI btefet ^c^öxben gättfttgm SBetptotffc jn 
Waffe«. 
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